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Apresentacao

Nos primeiros anos do século XXI a incidéncia das catastrofes ambientais, naturais
ou de origem antropogénica caracterizou o cenario das mudancas climaticas ao
redor do mundo.

Neste contexto, as questdes do aquecimento global e da poluicdo atmosférica,
dificeis de serem compreendidos por sua complexidade, tornam a elaboracédo de
estudos nesta area um esforgco ainda pioneiro, mas com resultados satisfatorios em
diferentes linhas de acdes. A elevacdo dos niveis de poluicdo € um problema
ambiental significativo tanto em paises industrializados quanto nos em
desenvolvimento, e a busca por alternativas tecnoldégicas que minimizem o0s
impactos das emissdes atmosféricas incentiva a elaboracdo de projetos, assim
COomo o crescente aumento das pesquisas na area.

A poluicao atmosférica € um campo de estudo que envolve diversos fatores e, no
caso das analises da qualidade do ar de uma grande cidade, s&0 necessarios
estudos sobre a quimica da atmosfera, meteorologia, geografia, transito, saude
populacional, desenvolvimento econémico, entre outros.

A publicacdo do Plano de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV do Estado do
Tocantins vem acrescentar elementos técnicos aos que foram considerados,
conforme a exigéncia da Resolugcdo CONAMA n° 418/2009.
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Lista de Siglas
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MP material particulado
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PCPV Plano de Controle de Poluicdo Veicular

PPM Particulas por Milhao

PROCONVE Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores
PROMOT Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Motociclos e Similares
PRONACOP Programa Nacional de Controle da Poluicdo Industrial

PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar

RCHO aldeidos

RNTRC Registro Nacional de Transportadores Rodoviarios de Carga



Introducao

Devido ao aumento crescente das concentragcbes de GEE na atmosfera e as
conseqliéncias das alteracdes climaticas, em diversas partes do mundo, governos
tém adotado medidas para estimar as emissdées antropicas desses gases.

O comprometimento da qualidade do ar nos centros urbanos tem sido agravado
pelo vertiginoso aumento do numero de automodveis em circulagdo, somados a
comercializacdo de combustiveis de baixa qualidade e a ineficiéncia na

fiscalizacdo da condicdo de manutencao dos veiculos.

O monitoramento da qualidade do ar nos ultimos anos mostrou que 0s poluentes
presentes em maiores concentracdes nos centros urbanos sao materiais
particulados e oz6nio. O material particulado é emitido diretamente pelos veiculos,
em especial pelos veiculos a diesel, além de industrias e outras fontes. O oz6énio é
formado na atmosfera mediante reacao entre hidrocarbonetos e Oxidos de
nitrogénio, em presenca de radiacao solar, sendo esses emitidos diretamente pela
frota e demais processos de combustao.

A falta de investimento pelo poder publico em transportes coletivos que atendam
as necessidades da populacao é notdria. Iniciativas individuais podem levar a uma
diminuicdo do numero de veiculos que circulam apenas com o motorista, mediante
projetos como a instituicdo da carona solidaria, a substituicdo do automoével por
transporte alternativo como bicicletas, mas somente a melhoria do transporte
publico de massa trara ganhos significativos para a melhoria da qualidade do ar.

No tocante a realidade de Palmas, cabe ressaltar que a cidade foi fundada em
1989 com a criacdo do Estado do Tocantins, sendo a ultima cidade planejada do
século XX, o que facilitaria a implantacdo de sistemas mais adequados. Por outro
lado, a frota de veiculos particulares no Brasil vem crescendo demasiadamente,
com uma projecdo crescente e recordes de venda a cada ano, causando o
colapso na rede viaria e o aumento significativo de emissdo de poluentes na
atmosfera, essa realidade também é encontrada em cidades planejadas como
Palmas.

Nao obstante ao aumento de veiculos, para a criagao de Planos de Controle de
Poluicdo Veicular - PCPV, é necessario considerar a qualidade dos combustiveis,
uma vez que sao altos os teores de enxofre presentes nos combustiveis
comercializados no Brasil, em especial no 6leo diesel.

As fontes modveis ou veiculos automotores contribuem significativamente para o
comprometimento da qualidade do ar. O Brasil possui uma extensa lista de
legislacdes, resolucdes e instrucdes normativas relacionadas a qualidade do ar que
vem sendo estudadas, desenvolvidas e atualizadas desde os anos 80. Dentre as
elas estao:

= PRONAR - Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar

= PROCONVE - Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores

= PROMOT - Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Motociclos e
Veiculos Similares.



O PCPV constitui instrumento de gestdo da qualidade do ar do PRONAR e do
PROCONVE, com o objetivo de estabelecer regras de gestao e controle da emissao
de poluentes e do consumo de combustiveis de veiculos.

Por fim, o Plano de Controle de Poluicdo Veicular do Estado do Tocantins tem por
objetivo principal atender ao disposto no artigo 5° da resolucdo N° 418, de 25 de
novembro de 2009 abaixo transcrito.

“Art. 5° Os 6rgaos ambientais dos estados e do Distrito
Federal deverédo, no prazo de 12 (doze) meses, elaborar,
aprovar, publicar o PCPV e dar ciéncia do mesmo aos
respectivos conselhos estaduais do meio ambiente, a
partir da data de publicacdo desta Resolugcao."



1. Caracterizacao do Estado do Tocantins

Geografia e clima

O Tocantins € o mais novo Estado das 27 unidades federativas do Brasil. Esta
localizado a sudeste da Regido Norte e tem como limites o Maranh&o a nordeste, o
Piaui a leste, a Bahia a sudeste, Goias a sul, Mato Grosso a sudoeste e o Para a
noroeste. Ocupa uma area de 277.620 km2,

A capital do Estado é Palmas, uma das ultimas cidades planejadas do século XX. O
Estado foi criado em 5 de outubro de 1988 e possui hoje 139 municipios. As maiores
cidades do Estado seguindo Palmas sao respectivamente Araguaina, Gurupi, Porto
Nacional e Paraiso do Tocantins. Juntas, estas cinco cidades abrigavam em 2009
cerca de 40 % da populacao total do Estado. A economia do Estado se baseia no
comércio, na agricultura (arroz, milho, feijdo, soja, melancia), na pecuaria e em
criacBes de outros animais.

A temperatura media anual do ar varia de 25°C a 29°C e com precipitacdo media
anual de 1.200 a 2.100 mm. A altitude maxima é de 1.340 metros na Serra Trairas ou
das Palmas, na divisa com o Estado de Goias. J& a altitude minima é de 90 metros
no municipio de Esperantina, na divisa com o Parad. O clima predominante no
Estado é o tropical seco, que é caracterizado por uma estacdo chuvosa (de
outubro a abri) e outra seca (de maio a setembro). E condicionado
fundamentalmente pela sua ampla extensdo latitudinal e pelo relevo de altitude
gradual e crescente de norte a sul, que variam desde as grandes planicies fluviais
até as plataformas e cabeceiras elevadas entre 200 a 600 metros, especialmente

pelo relevo mais acidentado, acima de 600 metros de altitude, ao sul.

H& certa homogeneidade climatica no Tocantins. Porém, por sua grande extensao
de contorno vertical definem-se duas areas climaticas distintas.

A deficiéncia hidrica media anual € de 300 mm a 600 mm e o excedente hidrico
médio anual é de 150 mm a 650 mm. Os principais rios do Estado sdo o Araguaia, o
Tocantins, o Paran&a, o Javaés, o do Sono, o Formoso, o Santa Teresa, o Manuel
Alves Grande e o do C6co.!

A vegetacdo do Tocantins é bastante variada, apresenta desde o campo cerrado,
cerraddo, campos limpos ou rupestres até a floresta equatorial de transicdo, sob
forma de "mata de galeria", extremamente variada. A vegetacado é o espelho do
clima. Em &rea, o Cerrado ocupa o primeiro lugar no Estado do Tocantins. As
arvores do cerrado estado adaptadas a escassez de agua durante uma estacao do
ano. Caracterizam-se por uma vegetacao campestre, com arvores e arbustos
esparsos, Util & criacdo extensiva do gado, por ser uma vegetacao de campos
naturais, em espécie vegetal dos diferentes tipos de Cerrado.

1 Atlas do Tocantins 2008



Populacao
O Censo realizado em 2010 apontou uma populacéo de 1.373.551 no Tocantins,
cerca de 200 mil habitantes a mais que no ano de 2000.

O mapa abaixo caracteriza a distribuicdo da populacado no Tocantins:

Populagéo em 2010

1035 a 2562
2564 a 4123
4170 a 5628
3651 a'™MT6
9767 a 223817

[]

Figura 1 - Dados populacionais

A cidade de Palmas quase dobrou em 10 anos, conforme demonstra os dados a
seguir:



Municipio Populagao em 2010 Populagao em 2000

= = K|
Palmas 223817 137.355
Araguaina 149.313 113.143
Gurupi 76.275 65.034
Porto Nacicnal 48.012 44,991
Paralso do Tocantins 44.081 36.130
Araguating 31.232 26.010
Colinas do Tocantins 30.370 25.301
Guaral 23.163 20,018
Tocantindpolis 22.580 22777
Miracema do Tocanting 20.567 24 .444
Diandpolis 18.747 15.428
Formoso do Araguaia 18.251 18.817
Augustindpolis 15.883 12.964
Taguatinga 15.048 13.168
Miranorte 12.583 11.802

Figura 2 - Populacéo total por regidao

A tabela acima mostra as 15 cidades mais populosas do Estado, e
automaticamente as que mais apresentam unidades de veiculos.

AcCesso

O Tocantins possui aeroportos com vOos regulares, sendo 0s principais o Aeroporto
de Palmas, o Aeroporto de Araguaina e o Aeroporto de Gurupi. Os demais
aeroportos sdo servidos apenas por empresas de taxi aéreo.

As principais rodovias federais no Estado sdo a BR-153 e a BR-226, que juntas
formam o eixo viario da "Rodovia Belém-Brasilia". As demais s&o a BR-010, a BR-230
(Rodovia Transamazbnica), a BR-235 e a BR-242. Estas ultimas rodovias, com a
excecao da BR-230, ainda possuem muitos trechos sem pavimentacdo ou até
mesmo incompletos.

Dentre as rodovias estaduais, destacam-se a TO-050, TO-070, TO-255, TO-080, TO-
010, TO-445, TO-342, TO-280, TO-040 (trecho entre Almas e a divisa com a Bahia), TO-
374, TO-348, TO-336, TO-335, TO-222, além da TO-164.

A Ferrovia Norte-Sul (ou EF-151) esta em processo de construcao, enquanto que a
Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste (ou EF-334) ainda esta em fase de
planejamento no trecho que passara pelo Estado.

As principais hidrovias do Estado sdo as hidrovias do Rio Tocantins e do Rio
Araguaia, ainda nao completamente implantadas.

Transporte publico

Os principios norteadores da configuracdo do sistema de transporte da capital,
Palmas, se basearam em eixos viarios ortogonais (vias arteriais e coletoras) que
organizam a ocupacao em super-quadras (quadras de 700 x 700 metros com ruas
internas locais) e pré-define uma hierarquia viaria. Suas caracteristicas enfatizam os
deslocamentos motorizados individuais, principalmente no que tange ao farto
sistema viario, ao mesmo tempo em que aumentam o desafio de se implementar



um transporte publico de qualidade, devido aos longos e numerosos
deslocamentos pendulares e a baixa densidade populacional.

Com relacdo ao sistema de transporte publico, as linhas tinham um tracado
tradicional até entdo, sendo substituidas recentemente por um sistema tronco-
alimentado, com mini-estagdes de transbordo.

Abaixo apresentamos dois mapas do Estado para caracterizar o sistema viario do
Tocantins e 0 mapa rodoviario, importantes para informacées deste Plano, uma vez
gue demonstra a infra estrutura capaz de absorver o fluxo de veiculos e a frota do

Estado.

SISTEMA WIARIO
A
1
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Figura 3 - Sistema Viario Estadual



Importante ressaltar que o PCPV considera a frota de veiculos do Estado, de forma
gue nao foi objeto do inventario de emissdes realizado o fluxo de veiculos que
apenas circula nas rodovias que cortam o Tocantins. O mapa abaixo mostra o
mapa rodoviario do Estado, e pode-se observar a importancia de suas rodovias
para ligacao de diversos estados, em especial os das regides Centro-Oeste e Norte
do pais.

MAFA RODOVIARIO DO ESTADO DO TOCANTINS

GROS30

MATD

Figura 4 - Malha rodoviaria



2. Caracterizacao da frota de veiculos do Tocantins

O Estado do Tocantins registrou uma frota veicular de 400.853 veiculos em Fevereiro
de 2011 (DENATRAN, 2011), correspondendo apenas a 1% da frota do Brasil, desse
total, 50% sado de motociclos, qualquer tipo de veiculo automotor de duas rodas,
incluidos os ciclomotores, motonetas e motocicletas, 30% de automoveis, 9% de
caminhonetes, 6% de veiculos pesados (caminhdes, 6nibus e microdnibus), 3% de
reboque e semi-reboque e 1% que sao classificados como outros, entende-se por
“outros” os veiculos classificados pelo Departamento Nacional de Transito-
DENATRAN como triciclo, quadriciclo, caminhao e trator, por exemplo.

DISTRIBUICAO DA FROTA POR TIPO DE VEICULO.
0% 0% 9%
19 0% 0% B AUTOMOVEL

® VEICULOS PESADOS
= CAMINHONETE
= CAMINHAD TRATOR
= MOTOS
m CAMIONETA
B CHASSI PLATAFORMA
® REBOQUE/SEMIREBOQUE

SIDE CAR

B TRATOR RODAS

Figura 5 - Distribuicdo da frota por tipo de veiculos em FEV/2011.
FONTE: DENATRAN (2011)

Distribuicao da frota nacional

Dados divulgados pelo Departamento Nacional de Transito (DENATRAN 2010)
revelam que a frota brasileira teve aumento de 8,4 % em 2010, totalizando
64.817.974 veiculos em todo o pais. O Estado de Sdo Paulo lidera na quantidade
de veiculos (20.537.980), seguido por Minas Gerais (7.005.640), Parana (5.160.354),
Rio Grande do Sul (4.808.503) e Rio de Janeiro (4. 489.680).

Os automoveis alcancaram 37.188.341, correspondendo a 57,37% da frota total.
Ja as motocicletas somam 13.950.448 e sao 21,52% da frota nacional. Na regidao
Norte a frota de motocicletas ultrapassa a de automdveis em cinco estados: Acre,



Para, Rondobnia, Roraima e Tocantins. No nordeste, Ceard, Maranhao e Piaui
também possuem mais motocicletas que automaoveis.

Crescimento da Frota do Tocantins

O Grafico abaixo demonstra a evolucédo da frota circulante no Estado.
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Figura 6 - Progressdo da frota do Tocantins por tipo de veiculo

Fonte: DENATRAN (2011).

Na ultima década, a frota de veiculos no Tocantins cresceu 313,78%, tendo
saltado de 88.229 em dezembro de 2000, para 365.074 em abril de 2010. O tipo de
veiculo que teve maior crescimento € a caminhonete, que saiu de 1.777 unidades
em 2000, para 33.053 em abril de 2010, ou seja, 1.760,04% de aumento na frota. Em
seguida vém as motonetas, com 530,06% de crescimento, tendo saltado de 8.074
unidades em 2000, para 50.871 em 2010. Motocicleta vem em terceiro, com
crescimento de 471,95% (saiu de 22.288 unidades em 2000, para 127.476 em 2010).
A quantidade de caminhdes tratores também teve crescimento significativo nos
ultimos dez anos, saltando de 514 em 2000, para 2.730 em abril deste ano, um
aumento de 431,12%. O niumero de caminhdes subiu 176,16% (de 6.516 em 2000,
para 17.995 em 2010). A frota de 6nibus cresceu 242,62% nesse periodo, de 800
unidades para 2.741.

No Tocantins a frota de motos cresceu nos ultimos dez anos 490,32% e hoje
representa quase a metade da frota total do Estado, que é de 400.853 veiculos.
Em 2010 existia 180.669 veiculos de duas ou trés rodas providos de motor de
combustdo circulando no Tocantins, frota 67,27% maior que a de carros de
passeio (108.013).



Entre os seis municipios tocantinenses com frota que ultrapassa 15 mil veiculos

temos:

MUNICIPIO N° DE VEICULOS

Palmas 110.128

Araguaina 68.273

Gurupi 37.109

Paraiso do Tocantins 18.525

Tocantinépolis 18.355

Porto Nacional 16.028

Tabela 1 - Municipios com maior nimero de veiculos no Estado do Tocantins

Fonte: DENATRAN, 2011

Verifica-se que 0s municipios que possuem maior concentracao numérica de
veiculos encontram-se na regiao central do Estado, e por cidades cortadas pela
Rodovia BR-153, sentido norte-sul que coincide com areas de maior
desenvolvimento socioecondmico. Nesta linha, destaca-se a capital Palmas, com
110.128 mil (DENATRAN 2010) veiculos e Araguaina, respectivamente, com 68.273
mil veiculos. A sul destaca-se Gurupi, com 37.109 mil veiculos. Ha ainda trés
municipios com frotas entre 16 a 18 mil veiculos, que sdo Paraiso, Tocantinépolis e
Porto Nacional A maior parte da frota circulante no Estado utiliza gasolina, com
predominancia das motocicletas e dos automoveis.
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Distribuicdo da frota por tipo de combustivel.

3%

W ALCOOL

B ALCOOL/GASULINA
DIESEL

B GASOLINA

Figura 6 - Distribuicdo da frota por tipo de combustiveis

Fonte: DETRAN - TO (2011).

Qualidade e consumo de combustiveis

Do ponto de vista ambiental, o Brasil ja produz um dos melhores combustiveis do
mundo, sendo pioneiro em relagcdo a adicdo de compostos oxigenados a gasolina
- atualmente em 25% de alcool. O ingresso da frota de veiculos movidos a GNV
e/ou carater flexivel (adlcool/gasolina) deve modificar o quadro de emissdes atuais,
promovendo a melhoria da qualidade do ar.

O perfil da emissdo de poluentes, com relacdo a quantidade, depende do tipo de
combustivel e do motor empregado. Os veiculos novos sao menos poluidores
devido as solugcBes tecnolégicas fornecidas pelas industrias automobilisticas e a
melhoria da qualidade dos combustiveis. Da mesma forma que o veiculo movido a
gasolina emite poluentes diferenciados do veiculo a alcool, a diesel ou uma
motocicleta.

Somente com a implantacdo dos postos de inspecdo e manutencdo € que sera
possivel conhecer a real influéncia das emissdes veiculares no Estado do Tocantins,
pois ai sim sera possivel obter uma nocdo mais precisa da quilometragem rodada
pela frota a cada ano.

Segundo o banco de dados da ANP/2010 a venda, pelas distribuidoras, dos
derivados combustiveis de petrdleo no Tocantins foi o seguinte:

= Gasolina C: 1,366,532,000 litros
=  Oleo diesel: 4,183,464,000 litros

11



3. Legislacao

O Brasil foi o primeiro pais na América do Sul a adotar uma legislagdo destinada a
reduzir as emissdes veiculares. Existe na legislacdo ambiental brasileira um amplo
amparo legal as medidas de controle da poluicdo veicular.

O Governo Brasileiro mostrou em 1986 a sua preocupacdo em fixar normas
restritivas a poluicdo do ar provocada pelos veiculos e criou, por meio do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA -, o PROCONVE que passou a estabelecer
exigéncias de limites de emissdes de gases dos veiculos. Em 1993, foi criada a Lei
8.723, que deu sustentacdo e embasamento ao PROCONVE, incluindo exigéncias
técnicas para os fabricantes de veiculos e combustiveis.

Dessa época até hoje, diversas fases do PROCONVE foram estabelecidas, com
indices cada vez mais rigidos de limites de emissfées. Com relagcdo aos caminhdes e
6nibus, que sdo movidos a diesel, o PROCONVE estabelecia indices especificos. A
seguir as definicdes das principais regulamentacoées introduzidas nesse Plano:

PROCONVE

Criado pela Resolugdo N° 18/86 do CONAMA o PROCONVE foi desenvolvido pela -
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo -CETESB - durante os anos 80 como
instrumento para controle da poluicao veicular em todo o pais e posteriormente foi
complementado por outras Resolucbes CONAMA e instrucOes normativas e
consolidado pela Lei Federal N° 8.723, de 29 de outubro de 1993. Foram
estabelecidos limites maximos de emissdo em ensaios padronizados e com
combustiveis de referéncia para diferentes tipos de veiculos automotores, com
base em legislacdes de palises europeus. Também foram impostas as necessidades
de certificacao de protoétipos e veiculos em producdo, de autorizagédo especial do
6rgao ambiental federal para uso de combustiveis alternativos, de recolhimento e
reparo dos veiculos ou motores encontrados em desconformidade com a
producdo ou projeto e de proibicado de comercializacdo de modelos de veiculos
nao homologados junto aos 6rgaos responsaveis.

PRONAR

Criado pela Resolugcdo CONAMA N° 5, de 15 de julho de 1989, com o intuito de
“permitir o desenvolvimento econémico e social do pais de forma ambientalmente
segura, pela limitacdo dos niveis de emissao de poluentes por fontes de poluicao
atmosférica, com vistas a melhora da qualidade do ar, ao atendimento dos
padrdes estabelecidos e o ndo comprometimento da qualidade do ar nas areas
consideradas nao degradadas”.

PROMOT

O Programa de Controle da Poluicao do Ar por Motociclos e Veiculos Similares -
também elaborado pela CETESB foi estabelecido nacionalmente pela Resolucao
CONAMA N° 297, de 26 de fevereiro 2002, e complementado pela Resolugao
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CONAMA N° 342, de 25 de setembro de 2003; esta, assim como o PROCONVE,
seguiu padrdes estabelecidos em paises europeus.

Tanto o PROCONVE quanto o PROMOT estabeleceram fases de implantacao,
considerando os tipos de veiculos e combustiveis utilizados, sendo que em cada
uma delas os veiculos novos deveriam sempre ter uma producdo menor de
poluentes. A implantacdo em fases teve como objetivo o desenvolvimento
tecnolégico dos veiculos automotores e conseqlentemente, a reducao das
emissfes de poluentes para a atmosfera.

Um histérico mais detalhado pode ser obtido no Primeiro Inventario Nacional de
Emissb6es Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios, publicado em Janeiro
de 2011 pelo- Ministério do Meio Ambiente -MMA- e nos Relatdérios de Qualidade
do Ar do Estado de Sao Paulo elaborados pela CETESB. . Este udltimo disponivel e
utilizado como referéncia neste Plano é o de 2009 (CESTESB, 2010).

Para a elaboracao desse Plano, fez-se necessario a realizacdo do Inventario de
Emissdes de poluentes bem como de emissédo de gases de efeito estufa, de forma a
subsidiar a criacdo do Plano tendo como base informacdes e estimativas de
emissdes.

Neste contexto, os inventarios de fontes de emissédo de poluentes atmosféricos,
além de serem necessarios para o cumprimento de leis, constituem um dos
instrumentos basicos da gestao ambiental para protecado da salude e bem estar da
populacdo e melhoria da qualidade de vida, tendo como objetivo permitir o
desenvolvimento econdmico e social de forma ambientalmente segura.

Resolucao N°418/09

A Resolucao do CONAMA n° 418, de 25 de novembro de 2009 dispdes sobre
critérios para a elaboracao do Plano de Controle de Poluicdo Veicular — PCPV
considerando que a Inspecao Veicular Ambiental, pode ser um instrumento eficaz
para a reducdo de gases, particulas poluentes e ruidos gerados pela frota
automotiva circulante. Esta Resolucdo tem por objetivo desenvolver estratégias
para a reducdo da poluicdo veicular, especialmente em areas urbanas com
problemas de poluicdo atmosférica e sonora. O PCPV tem em vista a evolugao da
tecnologia veicular e o desenvolvimento de novos procedimentos de inspecao,
visando o aperfeicoamento continuo das politicas publicas de controle da
poluicao atmosférica. Nesta linha, o programa € um importante instrumento do
PRONAR e do PROCONVE.

O PCPV constitui-se, portanto, de um conjunto de ac6es de gestdo com o objetivo
de estabelecer os programas e as diretrizes que visam a reducao da poluicdo
atmosférica veicular, bem como diminuir os ruidos gerados pela frota de veiculos
em circulacao, conforme as determinacdes desta Resolucao.
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4. Inventarios de Emissoes

Diretrizes

O Inventario das Emissdes da Frota Veicular do Estado de Tocantins foi desenvolvido
com referéncia nas diretrizes do Inventario Nacional elaborado pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia -MCT- e também da CETESB-SP, descritas conforme estrutura
abaixo apresentada.

Comparabilidade

De forma a gerar uma estimativa comparavel a estimativa nacional e a outras
internacionais e subnacionais, foram utilizados os métodos do IPCC “Revised 1996
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” - Guidelines 1996,
publicado em 1997; o documento “Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventories”- Good Practice Guidance
2000, publicado em 2000 e o documento “Good Practice Guidance for Land-Use,
Land-Use Change and Forestry”- Good Practice Guidance 2003, publicado em
2003. Algumas das estimativas ja levam em conta informacdes, como, por exemplo,
fatores de emissdo, publicadas no “2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories” - Guidelines 2006.

Consisténcia

Tendo como premissa que os dados de atividade e fatores de emissao sao os mais
adequados ao método de estimativa, a consisténcia dos resultados pode ser
verificada ao longo do tempo. A observacao da variagdo anormal dos resultados
indica a necessidade de verificacdo na consisténcia das informacdes, fatores de
emissdo ou processamento. O periodo cujas emissdes foram estimadas é referente
ao ano de 2010. As variagdes das emissdes ocorrem em fungdo do nivel de
utilizacao dos veiculos e dos fatores de consumo e emissao para cada ano de
producéo.

Transparéncia e Controle de Qualidade

A transparéncia e controle de qualidade desse documento foram construidos ao
longo do desenvolvimento desse Plano. O presente documento é a sintese do
conjunto de dados compilados pela equipe envolvida no processo. A
interpretacdo dada aos métodos, os dados de atividade, os fatores de emissao e

as equacoes foram registradas na planilha de calculos.

Precisao

Este inventario buscou obter os resultados das estimativas de emissdes os mais
precisos possiveis, visando evitar a reducao ou aumento das quantidades diante
das incertezas. Este inventario visa representar a realidade das emissdes o mais
fielmente possivel.

14



Consideracoes Gerais

Segundo as diretrizes da publicacdo “Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Inventories — Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories”, as emissdoes de gases do efeito estufa de
fontes moéveis sdo melhores calculadas pela quantidade de combustivel queimado,
seu teor carbbnico e as emissdes correspondentes de CO:2 (método top-down). As
emissOes veiculares de metano - CHs contidas nos hidrocarbonetos ndo queimados
- HC, de 6xido nitroso - N2O, bem como as de mondxido de carbono - CO e 6xidos
de nitrogénio - NOx, que também contribuem direta ou indiretamente com o efeito
estufa, sdo mais dificeis de estimar com precisdo. Seus fatores de emissdo tipicos,
além de serem extremamente reduzidos, quando comparados aos de COg,
dependem de detalhado conhecimento da tecnologia de motorizacdo, das
condicdes de manutencao dos motores, da qualidade do combustivel e das
diversas caracteristicas da operacao.

No entanto, esses calculos podem ser feitos a partir desses fatores de emissao e da
quilometragem média percorrida - ou da quantidade de combustivel consumido -
de cada subgrupo de veiculos da frota com caracteristicas similares (método Tier-2
ou bottom-up), desde que esses dados existam e sejam confiaveis. O IPCC
recomenda que, nesses casos, 0s calculos sejam feitos apenas para as “categorias-
chave” (key-source cathegories), que representam a parcela predominante das
emissdes de GEE no universo considerado.

O calculo do inventario dos GEE pela quilometragem anual e pelo consumo teérico
de combustivel, em litros por quildbmetro - ou a partir dos fatores de emissao -
(método bottom-up), pode ser menos preciso que pelo consumo global anual de
combustivel (top-down). A escolha da metodologia dependera da qualidade dos
dados primarios locais existentes. O IPCC incentiva o0s especialistas a
desenvolverem fatores de emissdes locais para serem utilizados como alternativa
adicional no céalculo do inventario de GEE, visando a afericao dos resultados e,
consequentemente, a melhoria da qualidade da informacéao.

Segundo o relatério do IPCC, o CO:2 é responsavel por mais de 97% das emissdes
totais de GEE de fontes moéveis. Os especialistas do IPCC julgam que a incerteza dos
calculos para esse gas € da ordem de 5%, oriunda principalmente da operacao,
mais do que das imprecisdes nos fatores de emissédo. Por sua vez, o N2O e o CHa
contribuem com cerca de até 3% e 1% do total de emissdo de gases estufa, e as
incertezas sao de cerca de 50% e 40%, respectivamente, devidas principalmente
aos fatores de emisséo.

Uma pequena porcao do carbono de processos de combustdo escapa a
oxidacdo, na forma de CO e HC, mas a maior parte desta €& oxidada
posteriormente na atmosfera. O IPCC assume que a pequena parcela
remanescente que nao se oxida, inferior a 1% do carbono submetido a queima, é
armazenada permanentemente na forma de material particulado e cinzas.

Dessa forma, pela sua predominancia e incertezas inerentes a esses calculos, pela
simplicidade e relativa confiabiidade do método e, em muitos casos, pela
inexisténcia de fatores de emisséo precisos para N2O e CHa4, considera-se como boa
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pratica na elaboracédo de inventarios de GEE, a estimativa das emissdes baseada
somente nos dados relativos a CO2.

Na auséncia de fatores de emissdo locais, aqueles para fontes moéveis (road
vehicles) recomendados no Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories — The Reference Manual — Volume 3 - Energy podem ser utilizados
como referéncia. Entretanto, devem ser sempre levadas em consideracdo as
diferencas entre a composicao dos combustiveis automotivos utilizados no Brasil -
especialmente para veiculos a gasool (gasolina do tipo C com 22 a 25% de etanol
anidro) e etanol hidratado puro - e a dos paises da Organizacédo para Cooperacao
e Desenvolvimento Econbmico - OCDE e Estados Unidos, de onde se originam os
fatores de emissdo do IPCC.

Poluentes Atmosféricos

Os poluentes atmosféricos sao classificados em primarios e secundarios. Os
poluentes primarios sao aqueles lancados diretamente ao ar, como o mondxido de
carbono, 6xidos de nitrogénio e o didxido de enxofre. Os secundarios formam-se na
atmosfera por meio de reacdes que ocorrem devido a presenca de substancias
guimicas e condic¢des fisicas, como 0 0z6nio urbano e o trioxido de enxofre.

A resolucdo CONAMA N° 3, de 28 de junho de 1990, resolve que sao padrdes de
qualidade do ar as concentracdes de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas,
poderdao afetar a salude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como
ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio-ambiente em geral.

As principais fontes poluidoras, que sdo os veiculos automotores e as industrias,
estdo presentes em todos os grandes centros urbanos. Nas Ultimas trés décadas, o
melhor conhecimento das origens, composicdes, comportamentos, interacoes e 0s
mecanismos de acao desses verdadeiros inimigos da saude publica tém mobilizado
esforcos e recursos tecnolégicos e financeiros diversos. Estudos observacionais tém
procurado mostrar, com resultados cada vez mais significativos, efeitos de
morbidade e mortalidade associados aos poluentes do ar. Os principais poluentes
atmosféricos sao:

e Mono6xido de carbono (CO)

Resulta da oxidacado parcial do carbono que ocorre devido a quantidades
insuficientes de oxigénio no momento da queima. A relacdo ar e combustivel
adotado podem alterar de maneira consideravel a quantidade de CO emitida. Isto
explica, em parte, a menor emissdo de CO dos carros a alcool, pois estes possuem,
em comparacao com os carros a gasolina, uma melhor regulagem da quantidade
de ar.

Esse gas € conhecido pelo seu efeito letal quando inalado, pois combinado com a
hemoglobina do sangue diminui a capacidade de oxigenacdo do cérebro, do
coracao e de outros tecidos organicos. Pode provocar tonturas, dor de cabeca,
sono e reducao de reflexos, e dependendo das condi¢cdes de confinamento, pode
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chegar a casos extremos que resultam em morte. Sua acao maior é de efeito local,
abrangendo quarteirdes de uma area urbana préximos as fontes emissoras.

- Oxidos de nitrogénio (NOX)

Resultam da combinac&o do oxigénio e nitrogénio presentes no ar admitido pelo
motor em condicdes de altas temperaturas e pressdes. Os NOx podem provocar
iritacdo e constricdo das vias respiratorias, diminuem a resisténcia orgéanica e
participam do desenvolvimento do enfisema pulmonar.

A semelhanca dos hidrocarbonetos, estes compostos se envolvem de forma ativa
nas reacdes fotoquimicas que dao origem ao smog, uma grande massa de ar
estagnado constituida por varios gases, vapor de agua e fumaca. Em contato com
o0 vapor d’agua, o didéxido de nitrogénio transforma-se em acido nitrico podendo
estar presente na chuva acida.

- Oxidos de enxofre (SOXx)

Resultam da oxidacdo do enxofre existente no combustivel. Os 6xidos de enxofre,
se absorvidos pelo trato respiratério superior, podem provocar tosse, sensacao de
falta de ar, respiracéo ofegante, rinofaringites, diminuicdo da resisténcia orgéanica
as infeccdes, bronquite crénica e enfisema pulmonar.

A acdo dos 6xidos de enxofre ocorre em nivel local, regional e continental. O
diéxido de enxofre ao reagir na atmosfera propicia a formacao de particulas de
sais de sulfato e de acido sulfurico, que também pode participar da composicao
da chuva éacida.

= Material particulado (MP)

E constituido de particulas diminutas, que podem ser sélidas ou liquidas, formadas a
partir da queima incompleta dos combustiveis e de seus aditivos, bem como do
desgaste de pneus e freios. Os veiculos a gasolina apresentam emissfes de
particulas de carbono, as quais servem de transporte para outras substancias como
os hidrocarbonetos.

Os particulados finos apresentam uma grave ameaca a saude, pois quando
inalados se instalam nos tecidos pulmonares. Estes materiais podem atuar em nivel
local, regional e continental.

» Aldeidos (RCHO)

Sao formados pela oxidacado incompleta dos combustiveis, especialmente no caso
do alcool anidro. Constituem-se numa classe de poluentes caracterizada
principalmente pelos aldeidos acéticos e féormicos. A toxidade dos aldeidos €,
geralmente, caracterizada por irritacao dos olhos, nariz, garganta e epiderme. Ha
evidéncias de que o aldeido férmico, que também é formado durante a queima
da gasolina, apresenta caracteristicas carcinogénicas.

Analogamente as emissdes de evaporacdo de combustivel e de combustivel ndo
gueimado, os aldeidos participam das reacdes fotoquimicas na atmosfera. Deve-se
observar que a solubilidade dos aldeidos nas goticulas d’agua e aerossois possibilita
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a reacado com outras substancias também sollveis, como os compostos de enxofre,
fato que acaba por envolver os aldeidos no processo de formacédo de chuvas e
nevoeiros acidos.

Fatores de emissao

Em um veiculo automotor ha emissbes de gases e particulas do tubo de
escapamento (emissdes de exaustdo), de vapores através do sistema de
alimentacédo, de gases e vapores pelo respiro, juntas e conexdes (emissdes
evaporativas), e de particulas originadas do desgaste de pneus e freios. Nos
calculos do Inventario somente as emissdes de exaustao e as emissdes evaporativas
foram consideradas.
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5. Calculo das Emissoes

A metodologia adotada neste relatério para o calculo das emissbes de gases de
efeito estufa é idéntica aquela utilizada pela E.P.A. - Environmental Protection
Agency, dos Estados Unidos e pela CETESB no Inventario de Emissdes Veiculares.

A metodologia considera que as emissdes totais de um determinado gas de efeito
estufa, para um ano, é igual ao somatério das emissdes desse gas pelos veiculos
produzidos nos 40 anos precedentes e que ainda circulam, definida abaixo:

Para cada ano de origem do veiculo multiplica-se a frota pela distancia média
percorrida anualmente pelos veiculos em circulacdo e pelo fator de emissdo da
frota em relacdo ao gas considerado devidamente ajustado para a idade do
veiculo.

Distancia média percorrida - DM

A distancia média percorrida pelos veiculos (ou quilometragem média veicular) é
um parametro basico na determinacdo das emissdes de gases de efeito estufa.
Entretanto, nao existem, para a frota nacional, séries temporais oficiais para essa
variavel, devendo-se adotar um método para a sua estimacao. Nesse Plano, foram
utilizadas as estimativas da PETROBRAS e do DENATRAN, nas quais a quilometragem
meédia veicular é determinada em funcdo das categorias definidas pela idade do
veiculo, do preco do combustivel e do nivel de renda da populacéao.

Modelo Estatistico

De forma a garantir um resultado com significativa relevancia estatistica, foi
utilizada neste Palno uma abordagem que consiste na criacdo de cenarios de
comparacao em relacao ao cenario estimado de base (cenario de referéncia).

A partir do cenario de referéncia foram calculados os desvios padrbes de cada
série de dados correspondente a utilizacdo média dos veiculos (dados de
rodagem), a partir destes valores foram determinados os indices de correlacao e
variacao da amostra.

Tais valores servem para o estabelecimento dos intervalos de confianca que devem
ser aplicados na variavel de maior impacto no resultado e que possui maior
incerteza, neste caso a quilometragem média. Para o calculo dos percentuais
meédios de variacdo que seriam necessarios para a obtencdo de parametros
confiaveis de flexibilizacao foi utilizado o método da Tabela Fisher?, onde o intervalo
é calculado a partir da variacdo quadratica da amostra (desvio padrdo médio) e o
indice gama dos resultados (divergéncia entre o tamanho da amostra e o erro
acumulado.

2 A tabela Fisher é aquela criada a partir dos indices de variagdo derivados do modelo calculado
pela Distribuicdo F, sendo largamente utilizados para medir a razido estatistica entre variaveis
independentes através da analise das médias do chi (x) quadrados.
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Os resultados da analise estatistica sdo apresentados abaixo.

AJUSTE ESTATISTICO - DISTRIBUIGAO FISHER

Pardmetro Valor
Desvio Padrao - Cen. Referéncia 19.478,36
Intervalo (n) 19,00
Alfa (n-1/n) 0,95
Intervalo Confianga 294,98
Acréscimo - Cen. Maximo 0,06
Decréscimo - Cen. Minimo 0,06

Tabela 2 - Distribuicao Fisher

Como resultado, foi determinado que uma variacao de 6% para mais e para menos
(cenarios maximo e minimo, respectivamente) seriam apropriados para o estudo de
emissdes veiculares proposto.
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6. Resultados

Para um embasamento tedrico consistente nesse tipo de estudo, partimos da
premissa da confiabilidade nos dados adquiridos juntos aos respectivos Org&os,
sendo esses fundamentais para que os mesmos permitam traduzir nos resultados a
maior aproximacao possivel das quantidades de poluentes lancadas na atmosfera.

Os resultados gerais (gases de efeito estufa e poluentes) do Estado do Tocantins séo
apresentados na tabela abaixo.

Cenario Minimo (toneladas)

co2 co HC \[o)¢ RCHO MP
TOTAL 920.762 38.363 7.886 11.011 29 2.109
Preferencialmente Diesel / Somente Diesel 555.914 18.040 5.516 9.991 - 187
Preferencialmente Gasolina / Somente Gasolina 349.287 19.731 2.299 956 24 1.921
Preferencialmente Alcool / Somente Alcool 15.560 590 71 64 6 Inferiora 1%
Cenario Referéncia (toneladas)
co2 co HC \[o)¢ RCHO MP
TOTAL 999.968 41.008 8.430 11.770 32 2.387
Preferencialmente Diesel / Somente Diesel 603.735 19.284 5.897 10.679 - 201
Preferencialmente Gasolina / Somente Gasolina 379.334 21.092 2.457 1.022 25 2.184
Preferencialmente Alcool / Somente Alcool 16.899 631 76 68 6 Inferiora 1%
Cenario Maximo (toneladas)
co2 co HC NOx RCHO MP
TOTAL 1.079.174 43.653 8.974 12.529 34 222
Preferencialmente Diesel / Somente Diesel 651.556 20.528 6.277 11.368 - 196
Preferencialmente Gasolina / Somente Gasolina 409.380 22.452 2.616 1.088 27 24
Preferencialmente Alcool / Somente Alcool 18.238 671 81 73 6 Inferiora 1%

Tabela 3 - Resultados gerais

Analisando os resultados gerais, pode-se concluir que a emissao de poluentes
atmosféricos e de gases de efeito estufa provenientes da queima de diesel sdo
parte majoritaria do total. Esse combustivel apresenta fatores de emissdo superiores
a gasolina e poderiam ter ainda maior representatividade no resultado final caso o
consumo de gasolina ndo fosse tao elevado, fato este fruto da utilizacdo da
gasolina por grande parte da frota de categoria | (veiculos leves) e também
motocicletas.

No grafico abaixo sdo apresentados os precentuais para cada tipo de combustivel.
Os resultados a seguir sdo apresentados apenas para o Cenario de Referéncia,
desta forma representam a emissao estimada diretamente pelas caracteristicas da
frota. Para efeitos de relevancia estatistica, outros cenarios (minimo e maximo)
foram calculados e estao disponiveis dentre os resultados gerais.



Emissao Gases de Efeito Estufa (toneladas)
Cendrio Referéncia

Alcool
2%

Figura 7 - Emissdo de GEEs totais por combustivel

Cenario Referéncia - Total Poluentes
MP
4%

Figura 8 - Emissdo de poluentes totais por tipo
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Abaixo s&o apresentadas as avaliacOes da emiss&o de GEEs e poluentes de forma
individual para cada combustivel.

Cenario Referéncia - Poluentes Diesel
MP
<1%

Figura 9 - Poluentes do Diesel

Cenario Referéncia - Poluentes Gasolina
MP
NOx 8%
4%

Figura 10 - Poluentes da Gasolina
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Cenario Referéncia - Poluentes Alcool
MP
<1%

Figura 11 - Poluentes do Alcool

A emissdo de GEEs associada ao consumo de diesel em veiculos automotores
apresenta-se como a maior parcela dentre os combustiveis gerais utilizados,
conforme nota-se no grafico abaixo. Esta significativa parcela de emissdo explica-
se pelo fato de que o diesel € um hidrocarboneto com alto teor de carbono e que

possui menor poder calorifico, desta forma aumento a relagdo CO: por unidade de
massa.

Cendrio Referéncia - Poluentes (toneladas)
25.000

20.000

B Preferencialmente Diesel /

15.000 Somente Diesel

E Preferencialmente Gasolina /

10.000 Somente Gasolina

u Preferencialmente Alcool /

5.000 Somente Alcool

co HC NOx RCHO MP

Figura 12 - Poluentes Gerais - Divisdo por Combustivel
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Poluentes como o HC, NOx e RCHO possuem emissdes notadamente superiores
guando se utiliza o 6leo diesel, combustivel este que possui caracteriticas de
combustao inferiores aos outros combustiveis derivados de petréleo com maior
refinamento. Além disso, a estrutura quimica do diesel favorece a associacao de
poluentes e espessantes, fato que aumenta a atencao sobre a emissdo de
poluentes deste combustivel.

No Inventario realizado o alcool aparece com uma parcela bastante pequena de
emissbes de GEEs e poluentes gerais por consequéncia da abordagem
conservadora do calculo, onde todo veiculo bicombustivel integral ou parcial foi
considerado como utilizador somente da gasolina. A justificativa desta abordagem
€ a auséncia de dados confiaveis sob o comportamento dos motoristas quanto a
utilizacao do alcool em substituicdo a gasolina. Nestes casos, a fim de evitar a
adocao de premissas errdneas optou-se, por definicdo, que todos os veiculos com
opcao de combustivel estariam utilizando somente gasolina.

Conforme a regulacdo dos orgaos reguladores do transito e de estradas de
rodagem, os veiculos automotores podem ser classificados conforme as seguintes
categorias.

CATEGORIAS DE VEICULDS
Categoria Il
Automovel Caminhao Ciclomotor
Camioneta Caminhao Trator Motocicleta
Utilitario Microonibus Motoneta
Caminhonete Onibus Triciclo
Reboque Trator de rodas CQuadriciclo
Semi-Reboque Motor Casa -
- Trator Misto -
- Trator de Esteiras -

Figura 13 - Categorias de Veiculos

Sendo assim, podemos dividr as emissdes de GEEs e poluentes gerais conforme
apresentado nas tabelas abaixo.
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Cenario Minimo (toneladas)

co2 co HC NOx RCHO MP
Categoria | 291.068 15.395 1.773 878 29 1.936
Categoria ll 557.101 18.077 5.519 9.997 - 173
Categorialll 72.593 4.889 594 137 Inferiora 1% | Inferiora 1%

Cenario Referéncia (toneladas)

co2 co HC [\[o)7¢ RCHO MP
Categoria | 316.106 16.457 1.895 938 31 25
Categoria ll 605.024 19.325 5.900 10.686 - 185
Categoriallll 78.838 5.227 635 146 0,00 0,00

Cenario Maximo (toneladas)

co2 co HC NOx RCHO MP
Categorial 341.144 17.518 2.017 999 33 25
Categoria ll 652.947 20.571 6.280 11.376 - 197
Categoriallll 85.082 5.564 676 155 Inferiora 1% | Inferiora 1%

Figura 14 - Emissdo total por categoria

A quantidade relativamente baixa de emissao total de poluentes e GEEs tém como
explicacdo o alto indice de renovacao da frota no Estado do Tocantins (conforme
detalhado na tabela abaixo). A idade da frota tem ligacao direta com os indices
de emissdo, especialmente em veiculos da categoria Il (veiculos pesados) onde a
eficiéncia dos motores ainda é bastante inferior quando comparada aos niveis dos

veiculos leves modernos.

Mais de 15 anos
18%

10e 15 anos
16%

Distribuicao de Veiculos - Idade da Frota

Figura 15 - Distribuicdo da emiss&o por idade da frota

Abaixo sdo apresentadas as emissdes divididas por categoria.
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Cenario Referéncia- Poluentes - Categoria |
NOx MP
5% <1%

Figura 16 - Poluentes - Categoria |

Cenario Referéncia - Poluentes - Categoria Il
P
<1%

Figura 17 - Poluentes - Categoria Il
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Cenario Referéncia - Poluentes - Categoria lll

NOX mMP
2% <1%

Figura 18 - Poluentes - Categoria lll

N

Quanto a emissdo de GEEs, os veiculos da categoria Il (pesados) sdo o0s
responsaveis por 60% da emissdo de CO: total, seguidos por 32% dos veiculos do
tipo | e 8% dos veiculos da categoria lll, conforme ilustrado no grafico abaixo.

Emissdo de Gases de Efeito Estufa - Categorias (toneladas)
Cendrio Referéncia

Categoria lll
8%

Figura 19 - Emiss&o de Gases de Efeito Estufa por categoria
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Apesar do perfil de a maioria dos veiculos ser movida somente a gasolina e/ou
alcool/gasolina (bicombustiveis ou flex), a maior parcela de poluentes e GEEs sdo
decorrentes dos veiculos pesados, onde os fatores de emissdo por quildmetro sao

maiores como consequéncia da utilizacdo do 6leo diesel e também pelos menores
indices de rendimento dos motores destes veiculos.

g Distribuicao de Veiculos - Tipo de Combustivel
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Figura 20 - Caracterizacao da frota do Tocantins, 2010
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7.Poluicao sonora

O som é a parte fundamental das atividades dos seres vivos e dos elementos da
natureza, mas a partir do momento que um determinado som ou a conjugacao de
sons passam dos limites admissiveis, temos a Poluicdo Sonora.

O barulho excessivo provoca perturbacdo da sautde mental e do meio ambiente,
afetando o interesse difuso e coletivo.

Nos grandes centros urbanos o transito € o causador de ruidos, provocando
barulhos que ultrapassam os limites permissiveis por lei. Esses ruidos sdo causados
pelo escapamento furado ou enferrujado, alteracdes no motor e 0os maus habitos
ao dirigir - aceleracdes e freadas bruscas e o uso excessivo de buzina que
provocam um desconforto ambiental no que se concerne a poluicdo sonora, o que
coopera significativamente para a deterioracdo da qualidade de vida humana.

A nocividade do ruido esta diretamente relacionada ao seu espectro de
frequéncias, a intensidade da pressdo sonora, a direcdo da exposicao diaria, bem
como a suscetibilidade individual.

A conscientizacdo do problema por parte da populacéo, aliada a outras medidas
de prevencao, seria uma valiosa contribuicdo para a reducao do ruido urbano.

Assim é de suma importancia que programas de conscientizacdo e prevencao em
relacao ao prejuizo para a saude e ao meio ambiente, devem ser implementados
pelos 6rgdos publicos envolvendo profissionais de diversas categorias para correta
aplicacao da legislacao, visando a melhoria da qualidade da vida da populacao.

A resolucdo do CONAMA de 272/2000 apresenta os niveis de ruido dB(A) de acordo
com o tipo de veiculo. A tabela 4 apresenta os limites maximos permitidos de ruido
de acordo com a Resolucdo 272/2000 e a Tabela 5 os Limites maximos de emissao
de ruido para veiculos novos de duas rodas e assemelhados, segundo a NBR 8433 -
veiculo em aceleracao.

CATEGORIA NIVEL DE RUIDO - dB(A)
DIESEL
- INJECAO
DESCRICA TT
SCRIGAO o110 DIRETA INDIRETA
a Veiculo de passageiros até 74 75 74
nove lugares
Ve|_cu|o de passageiros com PBT até 2.000kg 76 77 76
mais de nove lugares
b ] ~ PBT entre 2.000 kg
Ve|C}J|o de carga ou de tracao e 3.500kg 77 78 77
e veiculo de uso misto
Poténcia maxima
] . menor que 150kwW 78 78 78
Veiculo de passageiro ou de (204 cv)
C | uso misto com PBT maior que . -~
3.500Kg Poténcia maxima
' igual ou superior a 80 80 80
150 kW (204 cv).
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Veiculo de carga ou de tragcao
com PBT maior que 3.500 kg

Poténcia maxima
menor que 75 kW
(102 cv)

77 e

7

Poténcia maxima
entre 75 kW (102
cv) e 150 kw (204
cv)

78 78

78

Poténcia maxima
igual ou superior a
150 kW (204 cv)

80 80

80

Tabela 4 -Limites de ruido conforme Resolugdo CONAMA 272/2000

NIVEL DE RUIO 12 FASE

NIVEL DE RUIDO 22 FASE

CATEGORIA dB (A) dB(A)
Ate 80 cm3 77 75
81 cmialzscm?3 80 77
126 cm3al’scms3 81 77
176 cm3 a 350 cm?3 82 80
Acima de 350 cm?3 83 80

Tabela 5 - Categorias de ruido
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8. Diretrizes Estratégicas

Esses dados demonstram a necessidade da implantacdo de diretrizes para o
sistema de gestdo e controle da emissao de poluentes veicular e do consumo de
combustiveis.

Assim, atendendo ao disposto na Resolugcdo CONAMA No. 418 de 2009, serdo
apresentadas as diretrizes para a gestao e controle da emissdo de poluentes e
consumo de combustiveis pelos veiculos automotores e a caracterizacdo do
Programa Programa de Inspecé&o e Manutencéo - I/M a ser implantado no Estado
do Tocantins, por este PCPV.

Considerando que grande parte das emissdes veiculares influencia diretamente a
mudanca do clima, a analise do inventario leva a proposicdo de uma acao de
intervencao do Estado nos termos recomendados pela Resolugcdo CONAMA N° 418,
ou seja, para uma melhora significativa da qualidade do ar nas cidades cumpre ao
Estado o estabelecimento de um programa que assegure um bom desempenho
dos veiculos em circulacao.

Assim, recomenda-se a implantacdo de um Programa de Inspecdo e Manutencao
- I/M conforme Art. 6 — Resolucao N° 418/2009, somado a acdes de gestao
sugeridas para melhoria da qualidade do ar do Estado do Tocantins. As alternativas
de acdes de gestdo e controle da emissdo de poluentes atmosféricos e de
consumo de combustiveis pelos veiculos automotores sdo apresentadas a seguir.

Modernizacao e Renovacao da Frota

Os veiculos novos apresentam tecnologias que minimizam a emissao de agentes
poluidores, devido ao dano ambiental causado por veiculos com tecnologias
antigas, o Governo do Estado irda buscar formas de incentivo para que o0s
proprietarios de veiculos antigos os troquem por veiculos novos, essas formas de
incentivo serdo estudadas pelos 6rgaos competentes, incluindo analise de acdes
gue permitam que os veiculos antigos (trocados por novos nos programas de
incentivo) sejam retirados de circulacéao.

Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar nao é realizado no Estado do Tocantins. O
Governo do Estado devera instalar estagcdes manuais ou automaticas de
monitoramento da qualidade do ar em Palmas, Araguaina e Gurupi onde temos o
maior nimero de veiculos.

Programa de Inspecao e Manutencdo de Veiculos em Uso
(Programa I/M)

A base para a elaboracao deste programa € a Resolucado CONAMA 418/09, que
obriga todos os estados a criarem o seu PCPV e, quando aplicavel, definir o

Programa de |Inspecdo e Manutencao de Veiculos em Uso (Programa |/M). Este
programa deve priorizar agdes em locais cuja frota veicular seja importante fonte
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de poluicdo atmosférica, ou seja, onde é necessaria a adocao de medidas de
controle e reducdo das emissdes atmosféricas para a melhoria ou protecao da
qualidade do ar.

Com base nos dados apresentados no Inventario de Fontes Moveis e nos custos de
implantacado das inspecbes e na determinacdo governamental de garantir um
meio ambiente saudavel, todos 0s veiculos em uso passardo pela inspecao
anualmente, e estara vinculada ao processo de licenciamento anual do veiculo.
Serdo dispensados os veiculos concebidos unicamente para aplicacdes militares,
agricolas, de competicao, tratores, maquinas de terraplenagem e pavimentacao e
outros de aplicacao ou de concepcao especial sem procedimentos especificos
para a obtencao do licenciamento.
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9. Caracteristicas do Programa de Inspecao e
Manutencao

Centros de Inspecao

A inspecao veicular sera obrigatdria para os veiculos registrados em todos o0s
municipios do Estado do Tocantins e os centros de inspecao deverdo ser distribuidos
em funcao das unidades CIRETRANS no Estado e a distribuicado deve ser de modo
gue os proprietarios dos veiculos nao sejam obrigados a percorrer longas distancias.

Frota Alvo

Com base nos dados apresentados no Inventario de Fontes Mdveis, todo o veiculo
em uso passara pela inspecdo anualmente, pois a inspecao sera obrigatoria e
estara vinculada ao processo de licenciamento anual do veiculo. Serdao
dispensados o0s veiculos concebidos unicamente para aplicagcfes militares,
agricolas, de competicao, tratores, maquinas de terraplenagem e pavimentacao e
outros de aplicacao ou de concepcao especial sem procedimentos especificos
para a obtencao do licenciamento.

Cronograma de Implantacao

Antes do inicio da operacdo do Programa I/M devera haver tempo habil para
processos licitatérios ou equivalentes, tempo para construcdo dos postos de
inspecdo em numero e tamanho adequado, instalacao de equipamentos e
também para integracao do sistema de informacdes com os 6rgaos de transito.

A inspecao veicular é atribuicdo do Estado, que pode realizar os servicos técnicos
inerentes a sua execucao ou de forma indireta por concessdo. O direito de
prestacao dos servicos de inspecao sera concedido pelo Poder Publico a iniciativa
privada que se responsabilizara pelo projeto, instalacdo, operagcao, manutencao,
auditoria operacional e repasse das informacdes a SEMADES e ao DETRAN/TO.

O procedimento licitatério sera regido pela Lei n° 8.666/93 e observara a Lei n°
8.987/95, que dispbe sobre o regime de concessdo de servicos publicos. A
capacitacdo e a proposta técnica dos participantes serdo consideradas no
certame, o prazo contratual sera de até dez anos, podendo ser renovado por igual
periodo mediante apresentacdo de justificativa que descreva as condicdes para
sua prorrogacao.

Para a implantacao do Programa de Inspecdo e Manutencao de Veiculos em Uso -
I/M, sera necessario elaborar analise econdbmica para a definicao do valor a ser
pago pelo usuario.

A tabela abaixo apresenta o cronograma de atividades a serem executadas:
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Cronograma de Implantagédo do Programa de Inspecdo e Manutencao de Veiculos em Uso

Atividade Data
Preparacao do Edital para Licitacao Julho/2011
Adaptacéao das Instalagdes do DETRAN Julho/2011 a Abril/2012
Licitacdo do Servico de Inspecédo de Controle de Poluigdo Veicular Agosto/2011
Contratacao de técnicos Janeiro/2012
Treinamento e Aperfeicoamento dos técnicos contratados Janeiro/2012

Tabela 6 - Cronograma de implantacdo do PCPV

Periodicidade da Inspecao

O veiculo passara pela inspecao anualmente, pois ela sera obrigatdria e estara
vinculada ao processo de licenciamento anual do veiculo, a Resolucdo CONAMA
418/09 (Art. 20, 8§ 1°) estabelece que os veiculos pertencentes a frota-alvo deverao
ser inspecionados com antecedéncia maxima de noventa dias da data limite para
o seu licenciamento anual.

Vinculacdes com o Sistema Estadual de Registro e Licenciamento
de Transito e Veiculos

O veiculo aprovado recebera o Relatério de Inspecdo e Manutencado de Veiculos
Automotores em Uso — RIM com a informacado “APROVADQO” que |lhe dara o direito
de realizar o licenciamento anual junto ao Orgdo Estadual de Transito desde que
atendidos os demais requisitos legais para a expedicédo do Certificado de Registro e
Licenciamento de Veiculo -CRLV . Em caso de reprovacédo, o RIM também sera
fornecido e deveréa ter a indicacao dos itens responsaveis pela reprovacao. Em
ambos os casos, imediatamente apds a inspecao, o RIM devera ser repassado
eletronicamente para o DETRAN/TO.

Integracao com Programas de Inspecao e Seguranca

Dentre as competéncias dos 6rgaos e entidades executivos de transito do Estado
estdo: vistoriar e inspecionar quanto as condi¢cdes de seguranca veicular. E
necessario haver integracdo entre as atividades relacionadas as vistorias
ambientais e das condicdes de seguranca, quando estas forem implantadas,
devendo ser evitada a coexisténcia de programas duplicados de emissfes e
seguranca. Dessa forma, o Programa |I/M devera ser implantado de modo a
possibilitar integracéo futura com o programa de inspecdo de seguranca veicular
previsto no Codigo de Transito Brasileiro. Os centros de inspecdo deverdo prever
espaco adicional para o caso de integracao com as atividades de verificacao das
condicdes de seguranca dos veiculos.
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10. Conclusao

As emissbes de poluentes atmosféricos gerais e 0s gases de efeito estufa
inventariados para a frota veicular do Estado do Tocantins mostra que a
preocupacao com o tema € de grande valia para toda a sociedade, pois € nitida
a significativa parcela de contribuicdo na poluicdo advinda da utilizagcdo dos
veiculos automotores.

Os resultados mostram-se alinhados as médias de emissdo observadas em outras
unidades federativas do pais, mantendo o padrao de emissao de acordo com a
dimensao da frota local.

Sendo assim, o PCPV - TO, em sua magnitude e importancia, procurou acatar ao
contido na Resolucdo CONAMA N°418/2009, com os ajustes e o0s objetivos
direcionados a melhoria da qualidade de vida da populacdo, buscando uma
preservacao da qualidade do ar e um meio ambiente mais sustentavel.

Desta forma, o PCPV - TO, versdo 2011 passa a ser o marco inicial dos futuros
estudos e uma ferramenta a ser considerada quando do estabelecimento de
politicas publicas no Estado.

Por fim, com a publicacdo do PCPV/TO/2011 o Estado do Tocantins passa a
atender a Resolucao Federal vigente.
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