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INTRODUCAO

Este relatorio apresenta o Programa Béasico Ambiental — PBA referente ao
empreendimento industrial da Braxcel para Fabricagdo de Celulose, no Estado do
Tocantins.

Em atendimento as Recomendagfes do Termo de Referéncia emitido pelo 6rgéo
ambiental do Tocantins - NATURATINS, visando a obtencdo da Licenca Prévia (LP),
sdo apresentados os documentos e projetos pertinentes ao Programa Baésico
Ambiental. A Braxcel deverd implementar nas fases de instalagdo e operacdo 0s
Planos e Programas (PBA), conforme consta do Estudo Ambiental.

O referido PBA compde-se dos seguintes programas:

— Programa de Gestdo Ambiental;

— Programa de Gestéo de Canteiro de Obras;

— Programa de Formacéo de Mao-de-Obra;

— Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador;

— Programa de Comunicagéo Social;

— Programa de Educagdo Ambiental;

— Programa de Monitoramento de Ruido;

— Programa de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas;
— Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais;

— Programa de Monitoramento da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE);
— Programa de Monitoramento das Comunidades Aquaticas;
— Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre;

— Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos; e,

— Plano de Acdo de Emergéncia.

Para cada programa é apresentada a sua justificativa, bem como, os objetivos,
descricdo e metodologia, formas de registro das atividades, responsaveis pela
execucao e cronograma.
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PROGRAMAS
Programa de Gestdo Ambiental

Justificativa

Para a implantagdo do empreendimento da Braxcel serd necessério criar condi¢Oes
operacionais para a instalacdo e acompanhamento dos Programas Basicos Ambientais
apresentados neste EIA/RIMA, e que contemple ainda 0s requisitos existentes no
sistema de gerenciamento ambiental e legislacdo aplicavel.

A adequacdo da gestdo ambiental ao empreendimento visa a execucdo de acdes
preventivas e corretivas , por meio da execugdo dos Planos e Programas propostos
pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

Objetivos

O objetivo do Programa de Gestdo Ambiental é dotar o empreendimento de
mecanismos eficientes que garantam a execucdo e o controle das ac¢oes planejadas nos
programas ambientais, e a adequada conducdo ambiental, no que se refere aos
procedimentos ambientais, mantendo-se um elevado padrdo de qualidade na
implantagdo e operagao.

Metodologia

O Sistema de Gestdo Ambiental sera constituido por equipes de Supervisdo Ambiental
e Equipe de Acompanhamento dos Planos e Programas Ambientais.

As equipes estardo trabalhando com um Coordenador Geral, responsavel pelo
gerenciamento do pessoal, intermediando e facilitando a comunicagdo entre o
empreendedor, funcionarios, empreiteiras, terceiros, 0s 0rgdos licenciadores
competentes e as comunidades locais.

Serdo elaboradas diretrizes e procedimentos ambientais, visando a contratacdo e
execucdo das obras, contemplando os programas propostos e servigos especializados.

Serdo executados e acompanhados os programas ambientais, conforme critérios
previamente definidos.

Haverd acompanhamento das acfes ambientais durante o desenvolvimento da
implantagdo e operagao.

Forma de Registro

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatérios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe
de Meio Ambiente local e serdo enviados para o0 6rgdo ambiental.

20600.10-1000-M-1500
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7.15 Responsaveis

Braxcel.
7.1.6 Cronograma

Permanente, iniciando com a implantacdo e perdurando durante toda a vida util do
empreendimento.
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7.2 Programa de Gestdo de Canteiro de Obras

721 Justificativa

A Braxcel pretende iniciar as obras de instalagdo da fabrica, a ser construida no
municipio de Peixe — TO.

Para a implantagdo do empreendimento da Braxcel serd necessério criar um
acompanhamento da gestdo do canteiro de obras que contemple 0s requisitos
existentes no sistema de gerenciamento ambiental e demais requisitos legais e
normativos aplicaveis.

7.2.2 Objetivos

Este Programa visa apresentar a descricdo das atividades relacionadas ao sistema de
controle ambiental do canteiro de obras da fabrica de celulose.

Os principais controles abordados serao:

— Sistema de Tratamento de Agua Potavel;

— Sistema de Tratamento de Esgoto;

— Controle de Poeiras e Fumacas;

— Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcédo Civil; e

— Ruidos.
7.2.3 Metodologia
7.2.3.1 Programa de Monitoramento de Efluentes na Implantagdo

Sistema de Tratamento de Agua Potavel

Na implantacdo da fabrica, esté previsto consumo de agua para fins potaveis e cura de
concreto, da ordem de 130 m3/h. O abastecimento de agua para o canteiro de obras
seré realizado por meio do rio Tocantins.

Descrigéo do Processo de Tratamento

A agua bruta proveniente do rio Tocantins serd submetida ao tratamento convencional
constituido pelos processos de coagulacdo e floculagdo, por meio de sulfato de
aluminio, soda caustica e polieletrolito, seguida de decantacao, filtracdo e cloracdo, 0s
quais serdo realizados em uma estacdo compacta. A agua filtrada devera receber
cloracdo, seguida de seu armazenamento em reservatorio, para posterior distribuicdo
aos usuarios. A principio, este sistema devera fornecer uma vazdo da ordem de 130
m3/h que deverd atender a populacdo méaxima de 7.000 funcionarios (pico durante a
obra) e, também, para preparacdo de concreto.

Atendimento aos Padrdes de Potabilidade

A qualidade requerida para agua devera atender aos parametros estabelecidos pela
Portaria do Ministério da Saude n°2.914, de 12/12/2011, que estabelece os padrbes de
potabilidade de agua para consumo humano.
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O monitoramento do padrdo de potabilidade da é&gua potavel serd realizado
trimestralmente, através de coleta e analise da dgua contida no reservatorio, sendo que
serdo analisados os pardmetros listados pela Portaria do Ministério da Saude n° 2.914,
de 12/12/2011.

Sistema de Tratamento de Esgoto

No inicio das obras, os residuos liquidos dos banheiros quimicos serdo removidos por
caminhdes tipo limpa fossa, transportados e dispostos por empresas credenciadas em
aterros licenciados. Os banheiros quimicos e demais instalagdes do canteiro de obras,
serao instalados em conformidade com a NR 18. Uma vez concluida a instalacdo do
canteiro de obras, os banheiros quimicos serdo desativados e devolvidos a empresa
que efetuou a locagdo dos mesmaos.

Apos a instalagdo da infraestrutura, os esgotos sanitarios gerados durante a construcéo
da fabrica serdo coletados e tratados num sistema de tratamento constituido por
medidor de vaz&o, lagoa aerada, e lagoa de polimento, e posterior encaminhamento a o
rio Tocantins.

Este sistema € de tratamento biol6gico, que trabalha com microrganismos que
degradardo a matéria organica presente no esgoto (expresso em termos de DBO —
Demanda Bioquimica de Oxigénio) através de processo aerobico.

A escolha por este sistema deve-se ao fato de que este tipo de tratamento apresenta
uma boa performance em termos de remocdo de DBO, além de ser um sistema
robusto, podendo suportar variacbes de carga e vazdo a que o sistema serd submetido
(devido as variacBes de picos de contingente dos funcionarios que trabalhardo na
obra).

Ap6s a medicdo de vazdo, o esgoto passara pela lagoa aerada, equipada com aeradores
mecanicos de superficie. Os aeradores, além de fornecerem o oxigénio necessario ao
desenvolvimento da microbiologia, sdo, também, responsaveis pela manutencdo da
mistura na lagoa, ou seja, mantém o lodo bioldégico em suspensdo, condicdo
fundamental para o bom desempenho do processo.

A proxima etapa do tratamento € a lagoa de polimento. Esta unidade visa a remocéo
do lodo bioldgico formado na lagoa de aeragdo através da decantacdo. O lodo
decantado é mineralizado no fundo da lagoa, reduzindo significativamente seu
volume.

O efluente, apds passagem pela lagoa de polimento passa por uma calha Parshall para
medicdo de vazéo, sendo entdo despejado no corpo receptor.

Este sistema de tratamento de esgotos devera ter capacidade maxima para tratar 100
m3/h de esgotos, e devera ter condi¢des de absorver a contribuicdo maxima de 7.000
funcionarios (pico durante a obra).

O esgoto tratado devera atender aos padrfes de emissdo dos parametros estabelecidos
pela Resoluggo CONAMA n° 357/2005 e Resolugdo CONAMA n° 430/2011. Em
resumo, os principais parametros que deverao ser seguidos e que sdo aplicaveis a este
tipo de efluente séo apresentados na Tabela a seguir.
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Tabela 7.2.3.2/1 — Parametros Aplicaveis ao Efluente

Parametro Unidade Valor
Vazéo me/dia 2.000
Vazdo méxima m3/dia 2.400
pH - 50a9,0
Temperatura °oC 35
Sélidos sedimentaveis mi/I <1,0
Oleos minerais mg/l <20
Oleos vegetais e gorduras animais mg/| <50
Remocéo de DBO % > 60

Monitoramento
O monitoramento sera realizado da seguinte forma:

- Vazéo diario

- pH diario

- Temperatura diario

- DBOs mensal

- DQO mensal
7.2.3.2 Controle de Poeiras e Fumagas

Estima-se um aumento das emissdes de material particulado (emisséo fugitiva de
poeira) na fase inicial da implantagdo, com destaque para as atividades de
terraplenagem, movimentacdo de maquinarios e trafego de caminhdes, limpeza da
base para implantagdo das obras.

A ocorréncia de elevados niveis de material particulado pode diminuir a visibilidade
na area, prejudicando o trafego de veiculos e aumentando o risco de acidentes e risco
da satde humana.

Portanto, durante as obras, o solo dos acessos, vias, canteiros de obras e demais
superficies passiveis de geracdo de emissdes fugitivas de poeira deverdo ser
umidificadas com aspersdes periddicas. Os caminhBes que transportarem terra, rochas
e todo material pulverulento deverdo ter sua carga coberta, prevenindo o langamento
de particulas e poeira.

Devera ser obrigatoria, também, a utilizacdo de equipamentos de protecdo individual,
como mascaras, para os funcionarios expostos a esse impacto.
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A utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo na fase de
implantacdo das obras acarretardo em um incremento ndo significativo na qualidade
do ar, o qual ndo alterara os padrdes de qualidade. Os principais gases poluentes
emitidos por esses equipamentos sdo: monodxido de carbono (CO), material
particulado (MP), o compostos organicos usualmente chamados de hidrocarbonetos e
Oxidos de nitrogénio (NOXx).

Na etapa de implantagdo, no pico das obras, estima-se que serdo diariamente
necessarios 300 veiculos de todos os tipos para transporte de funcionérios,
equipamentos e materiais necessarios para a construcdo da fabrica.

Todos esses poluentes, quando presentes na atmosfera em quantidades elevadas, acima
dos padrbes de qualidade do ar, podem causar danos a salde da populacédo e a flora
exposta a tal risco.

O controle devera ser feito através da manutencdo preventiva de maquinas e
equipamentos e treinamento de operadores; da ado¢do de um programa interno de
fiscalizacdo da correta manutencdo da frota quanto a emissdo de fumaca preta
conforme Portaria n°. 85, de 17 de outubro de 1996, instituida pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis — IBAMA,; e de a¢es de fiscalizacdo
da frota que trafega na rodovia, para verificacdo das emanagdes de descarga.

Plano de Gerenciamento dos Residuos S6lidos da Construcao Civil

Durante a construcdo da fabrica serdo gerados residuos solidos constituidos
principalmente por residuos de obra (entulhos), tais como, residuos de madeira e
concreto, e menores quantidades, os residuos sélidos provenientes das operacfes de
manutencdo de maquinas e equipamentos, tais como, Oleos lubrificantes usados,
graxas, restos de tintas, materiais ferrosos e nédo ferrosos, papel e papeldo, vidros e
plasticos; os residuos de escritorios; e o0s residuos organicos provenientes da cozinha e
refeitdrio.

Os entulhos de obra sao classificados, de acordo com a Norma ABNT NBR 10.004,
como residuos ndo perigosos e inertes (Classe 11-B). E preliminarmente prevista a
geracdo de 36.000 m3 de entulhos durante a etapa de construcdo da fabrica com
duracéo de 24 meses.

Devido as suas caracteristicas, foi proposto um aterro especifico para disposicéo
destes entulhos, os quais ndo tenham condigdes para sua reciclagem.

O Aterro de Obras tera area estimada de 25.000 m3, e serd projetado para uma
capacidade de 50.000 m3.

Serdo construidos drenos de fundo para recolher as aguas pluviais, 0s quais serao
instalados no eixo longitudinal do aterro. Visando evitar o arraste de solidos, é
prevista a instalacdo de um filtro na ultima tubulagdo de drenagem, antes de ser
enviado ao corpo d’agua receptor.

Os taludes terdo inclinacdo de 1:2 e serdo devidamente compactados. Os lados
externos dos taludes serdo gramados, visando evitar erosao. Havera rampas para dar o
acesso aos caminhdes ao interior do aterro.

20600.10-1000-M-1500
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7.2.6

Ruidos

As fontes de emissdo de ruidos associadas as atividades de implantacdo do
empreendimento serdo provenientes da movimentacdo de veiculos e equipamentos
pesados, além de ruidos tipicos de obras civis como furadeiras, lixadeiras, serras
elétricas, compressores, sopradores, dentre outros.

Sempre que aplicavel, serdo instalados supressores de ruidos, abafadores, barreiras, ou
ocorrera enclausuramento dos equipamentos como forma de reduzir a pressdo sonora
pelo controle do ruido na fonte.

Estes ruidos serdo controlados de acordo com os limites previstos na Norma NR —
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e da Norma da ABNT (NBR
10.151) para os periodos diurnos e noturnos.

O monitoramento de ruido na fase de implantacdo sera realizado bimestralmente nos
mesmos pontos do Laudo de Ruidos — ANEXO V.

Forma de Registro

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatorios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe
de Meio Ambiente local e serdo enviados para 0 6rgdo ambiental.

Responsaveis

Braxcel juntamente com as empresas tercerizadas.

Cronograma

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, até a desmobilizacdo do canteiro
de obras.

20600.10-1000-M-1500

9



g péYRY 20600.10-1000-M-1500

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

10

Programa de Formagéo de M&o-de-Obra

Justificativa

O estado do Tocantins estd em processo de desenvolvimento acelerado e a
disponibilidade de pessoas qualificadas é fator decisivo para assegurar este
desenvolvimento.

A promogéo da inclusdo social, por meio da geracdo de empregos € a priorizagao de
contratacdo de pessoas da regido, é fundamental para a evolucdo e manutencdo da
organizagdo em varios aspectos na regido.

As empresas envolvidas, bem como instituicdes de ensino, poder publico constituido,
associagbes profissionais, entre outras instituicdes tém papel fundamental e
responsabilidade neste processo.

A Braxcel, inserida neste contexto, tem grande preocupacdo em contribuir para este
desenvolvimento, e tem consciéncia de que a qualificacdo de pessoas € um aspecto
importante para viabilizar a implantacdo ndo s6 de sua unidade fabril, mas de todas as
acOes de crescimento que estdo acontecendo na regido, tendo sua parcela de
responsabilidade na busca de minimizar impactos de falta de mé&o-de-obra qualificada.

Objetivos
O projeto de treinamento visa:

— Promover a formagdo e qualificacdo de pessoas da regido para o setor da
construcdo civil em convénio com SENAI e outras instituicdes, favorecendo o
aumento da empregabilidade e inclusdo de pessoas no mercado de trabalho e
atendimento das demandas das empresas em trabalhos locais e no projeto de
construgdo da fabrica da Braxcel,

— Promover a formacgdo e qualificacdo de pessoas da regido para o setor de celulose e
manutencdo mecanica, elétrica e instrumentacdo, favorecendo a possibilidade de
contratacdo para a operacdo da fabrica.

A participacdo nos cursos oferecidos ndo garante a contratagdo direta das pessoas.
Serd necessario que 0s participantes que concluiram seus cursos se candidatem e
sejam aprovados nos processos seletivos das empresas que atuam no setor de obras
(construcéo civil e montagem industrial) e também no processo de sele¢do da Braxcel
para atuar em suas operacoes.

Metodologia
Os treinamentos acontecerdao nas seguintes areas:

— Obra- Construgédo Civil e Montagem Industrial
— Celulose - cursos técnicos na érea de celulose
— Manutencdo — cursos na area de manutengdo mecanica, elétrica e instrumentacao.

Os cursos na area de celulose e manutengdo tém como objetivo final acelerar a
aquisicdo de conhecimentos, que serdo aprofundados para aqueles posteriormente
contratados como colaboradores da empresa. Ainda referente a estes cursos, 0s
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selecionados para serem colaboradores da Braxcel passardo por outros tipos de
treinamento, integracéo, para que possam se aprofundar e contribuir satisfatoriamente
para o0 sucesso da partida da fabrica e acelerar seu aprendizado e posterior exceléncia
operacional.

734 Forma de Registro

A relacdo de todos os cursos, incluindo a lista de participantes, estardo disponivel na
unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe de Recursos Humanos
local e serdo enviados para o 6rgédo ambiental.

735 Responsaveis
Braxcel em convénio com institui¢cdes de ensino.

7.3.6 Cronograma
O projeto foi dividido em 5 etapas:
— Etapa 1 - Conhecer a Regiéo.

E necesséario conhecer a regido, escolas e entidades educacionais da regido, perfil
demografico, média de formacdo escolar, etc, para identificar e planejar as acbes que
devem ser tomadas para a implementacdo do projeto de treinamento.

As acBes que comporao esta etapa sao estudos, visitas a cidade e entidades, troca de
experiéncia com pessoas da regido, analise de estudos prévios realizados.

— Etapa 2 - Mapeamento da Demanda da Braxcel e Regi&o.

Por mapeamento da demanda entende-se a identificagdo do volume de pessoas que
devera trabalhar durante a construcdo da fabrica e, posteriormente, na operacao da
unidade fabril, para o dimensionamento do numero adequado de pessoas a serem
capacitadas e qualificadas.

Além disso, deverdo ser analisadas e identificadas as fungdes para as quais serao feitas
as capacitacoes.

— Etapa 3 - Formacao das Parcerias.

Com o conhecimento da regido e das necessidades de capacitacdo da empresa,
devem-se analisar os fornecedores que podem contribuir e se tornar parceiros no
processo de qualificacdo de pessoas.

Para esta definicdo, deverdo ser identificados parceiros potenciais, sua capacidade e
forma de atendimento, experiéncia prévia, valorizacdo da regido, valor do
investimento, reconhecimento publico e dos 6rgdos educacionais competentes, entre
outros itens importantes que possam impactar na qualidade, prazos e cumprimento do
projeto.
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— Etapa 4 - Captacdo de pessoas.

Apos a definicdo dos parceiros havera um momento de divulgacdo do programa para
recrutamento de alunos dos cursos de qualificagdo em todas as areas (obra, operacdo e
manutencé&o).

Cada curso possui pré-requisitos para a participacdo, relacionados a formacéo escolar
minima, para que o aluno possa acompanhar as matérias que serdo ministradas.
— Etapa 5 — Capacitacdo.

A Cltima fase do projeto de treinamento refere-se & qualificacdo propriamente dita,
quando serdo oferecidos cursos na area de construgdo civil, montagem industrial,
celulose e manutencdo mecénica, elétrica e instrumentagao.

Os treinamentos devem preparar pessoas da comunidade, para que sejam
posteriormente selecionadas para a atuagéo profissional na empresa.
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Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador

Justificativa

O compromisso da Braxcel é proporcionar um ambiente de trabalho seguro e saudavel
para todos os funcionéarios e empregados ou subcontratados do Prestador de Servico
que estejam desempenhando atividades na empresa.

Objetivos

Para cumprir este compromisso, a Braxcel tem como objetivo estabelecer um sistema
eficaz de gestdo de salde e seguranca do trabalho para Prestadores de Servicos, em
cumprimento as exigéncias legais e para a prote¢do da integridade fisica das pessoas e
dos ativos da companhia.

Metodologia

Para assegurar que as Contratadas executardo suas atividades dentro dos preceitos
estabelecidos pela legislacdo pertinente, e pelas normas internas de Meio Ambiente,
Saude e Seguranca do Trabalho, o empreendedor explicita que no caso da Contratada
subcontratar parte dos servigos, fica esta totalmente responsavel pelas Subcontratadas,
as quais estardo sujeitas a todas as obrigagdes deste regulamento.

Todas as categorias de atividades deverdo estar enquadradas nas respectivas NR’s —
Normas Regulamentadoras aprovadas pela Portaria 3214 de 08/06/78, do Capitulo V
Titulo Il da Consolidagdo das Leis do Trabalho relativo a Seguranca e Medicina do
Trabalho.

Forma de Registro

Todos os indicadores de desempenho e relatérios técnicos de treinamentos e auditoria
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel em Peixe, junto a equipe de Meio
Ambiente local e serdo enviados para o 6rgao ambiental.

Responsaveis
O empreendedor.

Cronograma

Permanente, iniciando na implantacdo do empreendimento.
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Programa de Comunicacéo Social

Justificativa

O Projeto de Comunicacdo Social devera estar focado na proposi¢do de reduzir
davidas e receios que possam gerar falsas esperangas a populacdo e informar
claramente sobre as principais atividades que irdo ser realizadas. Nesta perspectiva, a
definicdo de um bom relacionamento com a populacéo é fundamental no processo de
instalacdo do empreendimento, bem como, em sua fase de operagao.

Um dialogo continuo efetivo é essencial para criar e manter expectativas realisticas.
Criar uma parceria genuina entre grupos diversos é um processo complexo e
geralmente dificil, mas oferece muitas vantagens potenciais, tais como:

—  Mobilizar maiores e mais variadas competéncias e recursos do que poderia
atuando sozinha;

—  Tratar problemas comuns de maneira integrada e de maneira multidisciplinar;

—  Minimizar a duplicacgdo de custos e esforcos;

—  Facilitar o dialogo e confianga muatua necessaria para trabalhar interesses
diversos e frequentemente conflitantes para alcangar metas comuns;

—  Promover o fluxo de informacéo e cooperacéo tecnoldgica.

Um Programa de Comunicagdo Social devera fornecer aos moradores proximos, da
area de influéncia do empreendimento, informacgdes confiaveis e pertinentes, tais como
0 porte, capacidade, nimero de empregos a serem gerados, impactos socioambientais
resultantes do empreendimento, entre outros relevantes aspectos de interesse da
comunidade proxima. Pois faz parte da Politica de gestdo do empreendimento o
relacionamento ético e a comunicacao transparente com as partes interessadas.

Objetivos
Os objetivos principais deste programa sdo:

— Informar a populagdo quanto as principais caracteristicas do empreendimento,
seus impactos ambientais e medidas mitigadoras;

— Auxiliar a populacdo no entendimento das caracteristicas do empreendimento
possibilitando sua divulgacdo entre o publico formador de opinido e
multiplicador de informagdes corretas;

—  Servir de instrumento de interacdo entre o empreendimento e a populacéo
residente na area de influéncia do empreendimento;

— Manter a populacdo permanente e corretamente informada sobre o
empreendimento e a implementacdo dos respectivos projetos ambientais
previstos;

— Servir como instrumento eficaz de apoio ao relacionamento entre o0
empreendedor e as comunidades, contribuindo para a resolucdo de eventual
incerteza decorrente do empreendimento.



g péYRY 20600.10-1000-M-1500

753

754

755

7.5.6

15

Metodologia

O Programa de comunicacgdo social da Braxcel visa proporcionar a comunicagéo de
forma clara e transparente entre o empreendedor e 0s moradores da regido do
empreendimento. Prestar informagBes confidveis e pertinentes, garantindo a
divulgacdo de informacBes institucionais e o0 esclarecimento dos principais
questionamentos das partes interessadas, visando assim mitigar falsos entendimentos e
percepcOes distorcidas sobre o empreendimento e seus principais impactos.

As reunides com a comunidade devem ser iniciadas antes do periodo de construcao e
verificando os anseios da comunidade local.

Poderd ser criado também um disk Braxcel para ouvir sugestdes/reclamacfes da
comunidade.

Forma de Registro

Todos os registros do atendimento das demandas de partes interessadas, distribuicdo
dos informes as comunidades de relacionamento da Braxcel e reunides realizadas para
tratar de possiveis impactos na comunidade estardo disponiveis na unidade fabril da
Braxcel em Peixe, junto a equipe de Recursos Humanos local, e serdo enviados para o
6rgdo ambiental.

Responsaveis
Braxcel.

Cronograma

Permanente, iniciando na implantacdo do empreendimento.
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Programa de Educagdo Ambiental

Justificativa

Informar a populagdo (envolvida no empreendimento) sobre as caracteristicas
ambientais e socioecondmicas da regido e sobre os beneficios ambientais do projeto.
O programa devera privilegiar a disseminagdo de informacdes sobre as iniciativas de
preservacdo da qualidade ambiental relacionadas ao empreendimento.

Objetivos

O Programa de Educacdo Ambiental deve orientar e contribuir para o bom
desenvolvimento das obras e para a melhoria dos padrGes de qualidade de vida da
populacdo a ser beneficiada pelo projeto, através da introducdo e/ou reforgo de
conhecimentos e praticas que permitam o cumprimento dos seguintes objetivos
especificos:

— Modificagdo de habitos e atitudes da populacdo em relagdo ao meio ambiente;

— Capacitar professores da rede publica e técnicos como agentes multiplicadores de
educagdo ambiental;

— Incentivar a formacdo de habitos e atitudes ambientalmente corretos junto a
populacgéo escolar;

— Contribuir para a prevencdo e a minimizagdo dos impactos ambientais e sociais
decorrentes do empreendimento;

— Integrar e compatibilizar as diversas a¢fes do projeto que envolvam educacgdo
ambiental.

Metodologia

A educacdo participativa sera a linha condutora das acdes previstas, em que educando
e educadores fazem um processo de troca de conhecimento permanente.

O programa pretende utilizar a educacéo formal e ndo-formal. O que significa que as
atividades ndo se restringirdo as salas de aula. Qualquer ambiente podera ser adequado
para ensinar e aprender, sempre estimulando as pessoas envolvidas a disporem a
trocarem experiéncias, independente do grau de escolaridade e classe social.

Visto que a area do empreendimento estd inserida em Areas Prioritarias para
Conservagao da Biodiversidade do bioma cerrado considerada de importancia muito
alta, o empreendedor devera ter como principal a¢ao, inserir no programa de educagdo
ambiental, a conscientizagdo de preservacdo da fauna regional, nos termos do que esta
previso como prioridade para esta area (MMA, 2007).

Outra referéncia metodoldgica € a presenca do ludico (mdsica, teatro, dinamicas), que
auxiliara a parte tedrica tornando o ensino prazeroso e enriquecedor.

O aprendizado partird da vivéncia de cada participante, seja ele educando ou educador,
é o aprender fazendo, o construir juntos. A gestdo compartilhada do programa
permitird que as pessoas envolvidas tornem-se agentes transformadores e condutores
dos processos em desenvolvidos.
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Para coordenar as atividades devera ser montado um grupo de discusséo envolvendo
representantes de 6rgdos publicos (secretaria de educacdo, de meio ambiente), das
escolas, das comunidades e organizagdes ndo governamentais que atuam com meio
ambiente.

76.4 Forma de Registro

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatorios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel em Peixe, junto & equipe de Meio
Ambiente local e serdo enviados para o 6rgdo ambiental.

7.6.5 Responsaveis
O empreendedor.

7.6.6 Cronograma
Permanente, iniciando na implantagcdo do empreendimento.
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O presente Programa de Monitoramento de Ruido faz-se necessario para avaliacdo dos
ruidos gerados durante a operacdo da unidade industrial da Braxcel.

Objetivos

Esse Programa tem como objetivo monitorar os ruidos gerados pela fabrica durante a
fase de operacgdo, de tal forma a minimizar a alteracdo do nivel de ruido da regido e
atendimento a legislacdo vigente.

Metodologia

As emissOes de ruido serdo monitoradas e controladas, de forma a atender os
requisitos estabelecidos pela Norma NBR 10.151 (ABNT), visando o conforto da
comunidade.

Essas emissdes deverdo ser analisadas de acordo com 0s seguintes valores:

Tabela 7.7.3-1. Nivel de critério de avaliagdo para ambientes externos.

Tipos de areas Diurno (dBA) | Noturno (dBA)

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou 50 45

de escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
Fonte: NBR 10.151

O monitoramento sera realizado nos pontos apresentados na Tabela a seguir.
Tabela 7.7.3-2. Pontos de medicéo de ruido.

Ponto Descricao Coordenadas

S W

R 01 g\g:igo Porto da Balsa. Fazenda Morada do 12°9°46.00” 48°28751 00"
R 02 | BR 242. cerca de 7 Km da Fazenda Berilo. 12°8°45.00” 48°32°22.00”
R 03 | BR 242. Trevo de acesso - Peixe — TO. 12°3°9.00” 48°32°14.00”
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. Coordenadas
Ponto Descricdo

S W

R 04 Estrada de Pousada Angical, aproximadamente

12 Km da Pousada Angical. 12°14°57.00 48°25'30.00

Em frente a Fazenda Primavera, BR 242,

R 05 Préximo ao Povoado Tucum.

12°13°27.00” 48°28°17.00”

R 06 | Rodovia Estadual TO — 373, Km 102. 12°13°56.00” 48°34°29.00”

Figura 7.7.3-1. Localizag&o dos pontos de medicdo de ruidos e a area pretendida para
futuraimplantacdo da industria de celulose

7.7.4 Forma de Registro

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatorios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe
de Meio Ambiente local e serdo enviados para o rgéo ambiental.

775 Responsaveis
Braxcel.
7.7.6 Cronograma

Permanente, iniciando na implantacdo do empreendimento.

A frequéncia do monitoramento sera semestral.
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7.8 Programa de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas

7.8.1 Justificativa

A fébrica da Braxcel no municipio de Peixe ira produzir emissdes atmosféricas, que
podem impactar o meio ambiente da area de influéncia direta.

Neste sentido, a sua &rea de influéncia direta estara sujeita a alteracdo da qualidade do
ar atual.

Desse modo justifica-se a necessidade da implantagdo de um programa de
monitoramento das emissdes atmosféricas da fabrica.

O programa devera ser implantado de acordo com a legislagdo ambiental, respeitando
ainda as necessidades e caracteristicas locais.

7.8.2 Objetivos

Monitoramento de emissGes atmosféricas sera realizado de forma a controlar os niveis
de emissGes dentro dos parametros ambientais.

Avaliagcdo periddica de forma a acompanhar e prevenir as possiveis alteracdes das
caracteristicas da qualidade do ar, em decorréncia da operacao do empreendimento.

7.8.3 Metodologia

O programa de monitoramento das fontes pontuais de emissdes atmosféricas prevé a
realizacdo de duas formas de monitoramento. A primeira forma de monitoramento
prevista sera através de monitoramento continuo “on line” das emissdes de Dioxido de
Enxofre (SO,) e de Enxofre Total Reduzido (TRS), NOx e MP das fontes emissoras.

A segunda forma de monitoramento prevé a realizacdo de pelo menos duas campanhas
anuais (uma no inverno e outra no verdo) das chaminés para a analise dos compostos
Material Particulado (MP), Dioxido e Trioxido de Enxofre (SO, e SOs3), Oxidos de
Nitrogénio (NOy), e Enxofre Total Reduzido (TRS) como SO..

Tabela 7.8.3/1 — Tipo de monitoramento e parametros medidos.

Tipo de monitoramento Pardmetro medido
Continuo "on line" TRS SO2 N.IP
(opacidade)
Semestral nas Chaminés TRS | SO2eSO3 MP NOXx

As medigdes continuas de TRS, SOz, MP e NOy serdo realizadas na chaminé Unica da
Caldeira de Recuperagéo, Fornos de Cal e Caldeira de Forga. Estas medigdes tém por
objetivo avaliar as emissdes de poluentes constantemente de forma a auxiliar no
controle operacional do processo produtivo.
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As metodologias a serem utilizadas para este fim serdo as preconizadas pelo 6érgéo
ambiental americano USEPA (U. S. Environmental Protection Agency) descritas nos
métodos listados a seguir:

—  Method EPA PS-11 -Performance Specification 11 *““Performance specifications
for continuous particulate monitors” (Monitoramento continuo de opacidade);

— Method 6 C - “Determination of Sulfur Oxide Emissions from Stationary
Sources”; Instrumental Analyzer Procedure (Determinagdo de Emissdes de
Oxidos de Nitrogénio em Fontes Estacionarias).

O MP (opacidade) dos efluentes gasosos oriundos da caldeira de recuperagéo, Fornos
de Cal e Caldeira de biomassa sera determinado através da instalacdo de um
equipamento que utiliza o principio de difracdo laser para a mensuracdo da opacidade
dos gases e por consequéncia da concentracdo de material particulado.

Estes equipamentos serdo calibrados “in loco* ap6s a sua instalacdo e apds o inicio da
operacdo da fabrica. Serad realizada uma correlacdo entre a opacidade dos gases
medida e as concentraces de material particulado medidas na chaminé através de
metodologias preconizadas.

Para a analise das concentragdes de TRS continuas sera utilizada a tecnologia
desenvolvida pelos fabricantes de equipamentos, por ndo existir metodologia
promulgada pelos 6rgdos de controle. O principio de analise do equipamento é a
mesma desenvolvida para a analise de TRS em emissdes atmosféricas. Os gases sao
captados da chaminé e sdo enviados para um equipamento que realizara a retengdo do
dioxido de enxofre (SO,) presente nos gases. Uma vez isento das concentragfes deste
poluente, os gases sdo encaminhados para uma camara de oxidacdo térmica, onde
ocorre a transformacdo de todos os compostos que contém enxofre para didxido de
enxofre (SO;). O didxido de enxofre gerado é analisado, entdo, por um equipamento
similar ao descrito na norma EPA 6 C. Desta forma, as concentragdes de TRS séo
expressas como concentragdo de SO..

Os dados coletados durante 0 monitoramento continuo serdo avaliados quanto a sua
representatividade e ap6s a sua aprovacao e validacdo serdo arquivados em midia
especifica e disponibilizados para futuras verificagdes e auditorias internas.

As campanhas semestrais de monitoramento terdo como objetivo a quantificacdo dos
compostos Material Particulado (MP), Dioxido e Trioxido de Enxofre (SO, e SOs),
Oxidos de Nitrogénio (NO,), e Enxofre Total Reduzido (TRS) expresso como SO, por
meio de metodologias aceitas internacionalmente, e pelos 6rgdos ambientais de
controle abaixo listadas:

— Method 1 - “Sample and Velocity Traverses for Stationary Sources”;
(Determinagdo dos pontos de Amostragem numa Sec¢do Tranversal de Dutos e
Chaminés);

—  Method 2 - “Determination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow Rate
(Type S Pitot Tube)’”; (Determinacdo de velocidade e vazdo volumétrica dos
gases na saida da chaminé, através do tubo de Pitot);



g péYRY 20600.10-1000-M-1500

22

—  Method 3 - “Gas Analysis for Carbon Dioxide, Oxygen, Excess Air, and Dry
Molecular Weight™; (Analises de Dioxido de Carbono, Oxigénio, Ar de Excesso
e peso molecular do gas seco);

—  Method 4 - “Determination of Moisture content in Stack Gases™; (Determinagéo
do Teor de Umidade nos Gases na saida da chaminé);

—  Method 5 - “Determination of Particulate Emissions from Stationary Sources’;
(Determinacéo de Emissdes de Particulados em Fontes Estacionarias);

—  Method 7 - *“Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary
Sources”; (Determinacdo de Emissdes de Oxidos de Nitrogénio em Fontes
Estacionarias);

—  Method 8 - “Determination of Sylfur Oxide Emissions from Stationary Sources™;
(Determinacao de Emissdes de Oxidos de Enxofre em Fontes Estacionarias);

—  Method 16 A - “Determination of TRS - Total Reduced Sulfure Emissions from
Stationary Sources”; (Determinagdo de Emissdes de Enxofre Total reduzido
(TRS) em Fontes Estacionarias).

Parametros a serem analisados

Os principais parametros de controle relativos as emisses atmosféricas significativas
de uma fabrica de celulose kraft correspondem a:

—  Material particulado;

—  TRS (compostos reduzidos de enxofre);

- S0z,

-  CO;

—  NOx.

Pontos de amostragem

A Tabela 7.8.3/2 apresenta os pontos de amostragem do monitoramento das emissdes
atmosféricas.

Tabela 7.8.3/2 - Pontos de amostragem do monitoramento das emissdes atmosféricas.

Parametro Fonte Frequéncia| Metodologia
CO, O,, excesso de ar Caldeira de Recuperacéo,
e peso molecular seco. Caldeira de Forca, Forno Semestral EPA
de Cal

) ) Caldeira de Recuperacéo,
Material particulado Caldeira de Forga, Forno Semestral EPA
de Cal

Caldeira de Recuperacéo,
SO, Forno de Cal, Caldeira de Semestral EPA
Forca
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Caldeira de Recuperacéo,
TRS Forno de Cal, Caldeira de | Semestral EPA
Forca

Caldeira de Recuperacéo,
NO Forno de Cal, Caldeirade | Semestral EPA
Forca

Forma de Registro

Os relatorios das acOes propostas serdo gerados e arquivados na unidade fabril da

Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe de Meio Ambiente local e serdo
enviados para o 6rgdo ambiental.

Responsaveis
Braxcel.

Cronograma

O programa sera executado em carater permanente, devendo ser iniciado na operagdo
da fébrica.
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Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais

Justificativa

Este programa contempla o monitoramento da qualidade do corpo receptor do efluente
tratado (rio Tocantins).

Como havera descarte de efluente liquido, mesmo tratado, na fase de implantacéo e
operagédo no rio Tocantins, estas regides serdo objeto de monitoramento ambiental.

O efluente tratado serd encaminhado para o rio Tocantins, o destino final mais
adequado para este empreendimento. Neste sentido, devem ser tomadas medidas para
se avaliar e assegurar a qualidade ambiental do corpo receptor frente & implantacéo e
operacdo do empreendimento.

O monitoramento visa, além disso, suprir a necessidade de se documentar as a¢des do
empreendimento sobre 0 meio-ambiente. Conforme previsto na Resolugdo CONAMA
n® 01/86, o monitoramento ambiental proporciona para as diversas partes envolvidas
(Empreendedor, 6rgdos setoriais, instituicdes cientificas e sociedade) o
acompanhamento e supervisdo do funcionamento do empreendimento.

Objetivos

Visando o monitoramento dos impactos no meio fisico, na fase de implantacdo e
operacdo do empreendimento, sera implantado o Programa de Monitoramento de
Aguas Superficiais, que detalhado e monitorado, permitira o conhecimento da
qualidade das aguas do rio Tocantins da area do empreendimento, por meio de um
método de investigacdo direta. Desta forma, abaixo esta descrita a metodologia que
sera empregada para atingir tais objetivos.

Metodologia

Aguas Superficiais - Fase de Implantag&o
Locais de Amostragem

Serdo definidos dois pontos de monitoramento no rio Tocantins, sendo um a montante,
e outro a jusante do lancamento dos esgotos sanitéarios tratados.

Procedimentos de Amostragem

Os procedimentos de coleta, armazenamento de amostra de agua e analises fisico-
quimicas sdo estabelecidos pelo Standard Method for the Examination of the Water
and Wastewater (Environmental Protection Agency — EUA).

Parametros de Amostragem

Foram estabelecidos os seguintes parametros representativos da qualidade de &gua de
monitoramento: pH, temperatura, oxigénio dissolvido, DQO, DBO, sélidos
dissolvidos totais, solidos suspensos totais, turbidez, 6leos e graxas, coliformes fecais
e totais, célcio e cloretos.
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Frequéncia de Amostragem

A frequéncia de amostragem para os dois (2) pontos de monitoramento do Rio
Tocantins serd a cada 4 (quatro) meses, desde o inicio da implantacdo do
empreendimento.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, a coleta de dados e o relatério
técnico oriundo destes, serdo encaminhados ao(s) responsavel(s) pelo programa de
monitoramento ambiental, e serdo devidamente arquivados para futura comparagao.

Os parametros avaliados serdo comparados com os padrdes da legislagdo nacional,
especialmente a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e a Resolugdo CONAMA n°
430/2011.

Aguas Superficiais - Fase de Operagao

Locais de Amostragem

Seréo definidos dois (2) pontos de monitoramento no Rio Tocantins, sendo um a
montante, e outro a jusante do ponto de descarga de efluente tratado da fabrica, pontos
iguais ao da fase de implantagé&o.

Procedimentos de Amostragem

Os procedimentos de coleta, armazenamento de amostra de agua e analises fisico-
quimicas sdo estabelecidos pelo Standard Method for the Examination of the Water
and Wastewater (Environmental Protection Agency — EUA).

Parametros de Amostragem

Foram estabelecidos os seguintes pardmetros representativos da qualidade de agua de
monitoramento: alcalinidade, aluminio, bario, calcio, chumbo, cloreto, condutividade,
cor aparente, DBO, DQO, dureza total, fenol, ferro dissolvido, fosforo total, mercurio,
magnesio, manganés dissolvido, nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, nitrogénio K
total, 6leos e graxas, OD, pH, solidos dissolvidos totais, sélidos suspensos totais,
sodio, sulfato, salinidade, turbidez, transparéncia, temperatura, zinco, coliformes
fecais e contagem padrdo de bactérias.

Frequéncia de Amostragem

Durante a fase de operacdo do empreendimento, a coleta de dados e o relatdrio técnico
oriundo destes, serdo encaminhados ao(s) responsavel(s) pelo programa de
monitoramento ambiental, e serdo devidamente arquivados para conhecimento do
background (situagdo anterior ao empreendimento e durante a fase de implantagéo).

Os parametros avaliados serdo comparados com os padrdes da legislagdo nacional,
especialmente a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e a Resolugdo CONAMA n°
430/2011.

A frequéncia de amostragem para cada ponto de monitoramento da agua superficial,
durante a fase de operacdo esta representada abaixo:

A frequéncia abaixo sugerida sera realizada até dois (2) anos apds o inicio das
operacdes. Apds este periodo, serdo reavaliadas a lista e frequéncia, em comum
acordo com o 6rgao ambiental.

A periodicidade do monitoramento segue conforme a Tabela 7.8.3/1.
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Tabela 7.9.3/1 — Parametros monitorados e periodicidade.

20600.10-1000-M-1500

Parametros Periodicidade

FISICO-QUIMICOS

Chumbo Trimestral
Zinco Trimestral
Mercurio Trimestral
Sulfato Trimestral
Bario Trimestral
Manganés Trimestral
Ferro Dissolvido Trimestral
Oleos e Graxas Trimestral
Solidos Dissolvidos Totais Mensal
Sélidos Suspensos Totais Mensal
Nitrogénio Amoniacal Mensal
Fosforo Total Mensal
DBO Mensal
DQO Mensal
oD Mensal
Turbidez Mensal
Temperatura Mensal
pH Mensal
Coliformes Totais Trimestral
Alcalinidade Trimestral
Aluminio Trimestral
Célcio Trimestral
Cloreto Trimestral
Condutividade Trimestral
Cor aparente Trimestral
Cor verdadeira Trimestral
Fenol Trimestral
Magnésio Trimestral
Nitrato Trimestral
Nitrito Trimestral
Nitrogénio K Total Trimestral
Sodio Trimestral
Salinidade Trimestral
Transparéncia Trimestral
Contagem Padréo de Bactérias Trimestral

Forma de Registro

26

Todos relatérios das acbes propostas estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel
no municipio de Peixe, junto a equipe de Meio Ambientele local e serdo enviados ao

6rgdo ambiental.
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795 Responsaveis

Braxcel.
7.9.6 Cronograma

Durante a fase de implantag&o e operagdo do empreendimento no rio Tocantins.
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7.10 Programa de Monitoramento da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

7.10.1 Justificativa

O Programa de Monitoramento da Estacdo de Tratamento de Efluentes proposto tem
como meta principal assegurar que os efluentes langados no Rio Tocantins atendam
integralmente os padrées de emissdo e qualidade estabelecidos pela Resolugdo n°
CONAMA 357/05, bem como a Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

7.10.2 Objetivos
—  Atender os padrdes estabelecidos pela Resolugio CONAMA n° 357/05.
— Avaliar a eficiéncia de remogéo de poluentes da ETE.
— Awvaliar as condigdes operacionais e desempenho das unidades de tratamento.

7.10.3 Metodologia

Método de Amostragem

As amostras serdo coletadas e preservadas segundo método 1060 do “Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater, 22th Edition” (APHA, 2005).
Também serdo utilizados como referéncia os procedimentos de amostragem segundo
Normas CETESB (1987). Apds estes procedimentos, as amostras serdo enviadas para
analise, respeitando-se o holding-time de cada parametro, ou conjunto deles.

Pontos de Amostragem

Os pontos de amostragem serao:

- Linha do afluente com soélidos;
- Linha do afluente sem sélidos;
—  Entrada do tanque de aeracdo; e
—  SaidadaETE.

Tipo de Amostragem

Dependendo do tipo de analise, a amostragem sera simples (coleta instantanea) ou
composta por um periodo de 24 horas por um amostrador automatico.

Frequéncia de Amostragem e Parametros a serem Analisados
A frequéncia abaixo sugerida sera realizada até dois (2) anos ap6s o inicio das

operacdes. Apds este periodo, seré reavaliada a lista e frequéncia em comum acordo
com o 6rgdo ambiental.
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Tabela 7.10.3/1 — Frequéncia de amostragem e parametros das linhas de afluente com
sOlidos e sem sélidos.

Vazdo Calha P;;SEE.#E)(emrada On line Simples
pH! Entrada da ETE On line Simples
Condutividade * Entrada da ETE On line Simples
Temperatura * Entrada da ETE On line Simples
Sélidos suspensos Entrada da ETE Diaria Simples
ffdlggwoesntéveis Entrada da ETE Diaria Simples
Cor' Entrada da ETE Diéria Simples
DBOs * Entrada da ETE 2 X/semana Composta
DQO ! Entrada da ETE Diéria Composta

Nota 1: serdo medidos para as duas redes de efluentes (com e sem sélidos)

Tabela 7.10.3/2 — Frequéncia de amostragem e parametros das linhas de efluente

tratado.

Vazdo Saida da ETE On line Simples
pH Saida da ETE On line Simples
Temperatura Saida da ETE On line Simples
Solidos suspensos Saida da ETE Diaria Simples
ff;:dmfméveis Saida da ETE Diéria Simples
Condutividade Saida da ETE Online Simples
DBOs Saida da ETE vezes /szemana Composta
DQO total Saida da ETE Diaria Composta
P total Saida da ETE Mensal Simples
N total Saida da ETE Mensal Simples
Metais pesados Saida da ETE Semestral Simples
Sulfatos Saida da ETE Mensal Simples
Cloretos Saida da ETE Mensal Simples




S POYRY

7.10.4

7.10.5

7.10.6

20600.10-1000-M-1500

Sulfetos Saida da ETE Mensal Simples
Fenol Saida da ETE Mensal Simples
Sédio Saida da ETE Mensal Simples
Calcio Saida da ETE Mensal Simples
Ferro Saida da ETE Mensal Simples
Oleos e graxas Saida da ETE Mensal Simples

Forma de Registro

30

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatorios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe

de Meio Ambiente local e serdo enviados para o rgéo ambiental.

Responsaveis
Braxcel.

Cronograma

As atividades de Gerenciamento de Efluentes serdo permanentes, iniciando com a
operacdo da ETE e perdurando durante a vida Gtil do empreendimento.
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Programa de Monitoramento das Comunidades Aquéticas

Justificativa

O presente programa de monitoramento das comunidades aquaticas proposto serd
necessario para o acompanhamento das mudancas que poderdo ocorrer nas fases de
instalacdo e operagdo da féabrica.

Objetivos

O presente programa visa detalhar o programa de Monitoramento de Comunidades
Aquaticas na area de influéncia da Braxcel.

O monitoramento das comunidades aquaticas visa contribuir para 0 acompanhamento e
avaliacdo das alteracGes ambientais no meio bidtico, de modo a direcionar as
estratégias de manejo e conservacdo das seguintes comunidades: peixes, botos e
tartarugas na area do empreendimento

A Braxcel esta localizada no municipio de Peixe, bacia hidrografica — rio Tocantins. A
montante da area do emprendimento temos a hidrelétrica de Peixe-Angical Unidade
Geradora de energia.

Objetivo Geral

O objetivo deste programa é fornecer as informacgdes sobre os procedimentos que
norteardo as campanhas de monitoramento de comunidades aquaticas na area de
influéncia da Braxcel, em atendimento aos programas de controle ambiental
estabelecido no Estudo de Impacto Ambiental, além dos procedimentos metodoldgicos
e 0s produtos que serdo gerados.

Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do programa de Monitoramento de Comunidades Aquéticas
sd0 0S seguintes:

- Avaliar a distribuicdo e abundéncia das espécies de peixes na éarea de
influéncia do empreendimento e suas variagdes sazonais, comparando 0S
dados das campanhas anteriores;

- Avaliar o estado de conservacéo da ictiofauna e os padrdes gerais de variagdo
nos atributos das assembléias de peixes;

- Subsidiar o Programa de Monitoramento e Conservacao da Ictiofauna;

- Avaliar a distribuicdo e abundancia das espécies de botos e tartarugas na area
de influéncia do empreendimento e suas variagdes sazonais, comparando 0s
dados das campanhas anteriores.
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Exigéncias Técnicas

Para 0 monitoramento de botos e tartarugas poderd ser feita uma parceria com a
ENERPEIXE, que j4 realiza este monitoramento na regido, para acompanhamento das
atividades no rio Tocantins proximo ao empreendimento.

Com relagdo ao monitoramento da ictiofauna deverdo ser adotadas as exigéncias a
seguir descritas:

Selecéo e Caracterizagédo dos Pontos de Monitoramento

Antes do inicio do programa de monitoramento propriamente dito, devera ser realizado
um reconhecimento de campo para localizacdo definitiva dos pontos de
monitoramento. Nesta vistoria, deverdo ser caracterizados os locais de monitoramento
e formas de acesso.

Elaboracéo de Plano Técnico Executivo

Estes procedimentos referem-se a descricdo das metodologias e detalhamento técnico-
operacional do programa de monitoramento da Ictiofauna e devera seguir as
orientacGes abaixo:

- O Plano deverd conter o detalhamento de todas as atividades a serem
desenvolvidas, bem como o detalhamento dos métodos de coleta de
informag@es e analise a serem utilizados durante a realizacdo dos servicos;

- O Plano deverd ser complementado com a apresentacdo de mapa
georreferenciado com a localizagdo definitiva dos pontos de monitoramento,
acompanhado de relatério fotografico dos locais de amostragem, inclusive
com descricdo e croqui dos acessos ao local. Em caso de modificagdo
significativa de algum local de amostragem, esta deverd ser devidamente
justificada e submetida a aprovagdo da empresa contratante;

O Plano de Trabalho devera ser acompanhado do namero de Registro no Conselho de
Classe do profissional responsavel, bem como do recolhimento da respectiva Anotacéao
de Responsabilidade Técnica — ART, que deve ser referente a elaboragdo do Plano e a
execucao dos servigos.

E importante salientar, que o programa de monitoramento e o quadro técnico
responsavel pelo monitoramento devera estar devidamente autorizado pelo Instituto
Natureza do Tocantins (NATURATINS).

Coleta e Analise de Amostras
Autorizacdo para coleta

\

As atividades de captura e transporte de especimes, necessarias a realizagcdo do
monitoramento deverdo ser precedidas de obtencdo da autorizagdo de coleta/captura da
ictiofauna e o transporte dos apetrechos de pesca junto ao Instituto Natureza do
Tocantins (NATURATINS), possibilitando a seguranga necesséria para a realizagéo
dos trabalhos de campo no rio e o transporte dos materiais de captura, bem como dos
animais coletados durante o levantamento. A obtengdo da autorizagdo €
responsabilidade da Contratada pelo estudo.
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Metodologia

Artes de pesca e estrutura das amostras

Os aparelhos de pesca deverdo ser escolhidos em fungdo das caracteristicas do
ambiente e do micro-habitat a ser amostrado. A ictiofauna presente em cada um dos
pontos deverd ser coletada com auxilio da peneira, tarrafa e redes de espera.

Os aparelhos de pesca que poderdo ser utilizados nas amostragens estdo descritos a
seguir na Tabela 7.11.3-1.

Tabela 7.11.3-1 Aparelhos de pesca que poderéo ser utilizados nas amostragens

APARELHO MALHAGEM(1) / TAMANHO
Redes de esperasimples | 3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 cm / 10 m a 15 m de
comprimento e com 1,5 m a2 m de altura

Tarrafas 8 mm, 12 mm e 20 mm
Peneiras

2mm / 1m de diametro
Arrastos 0.5

@ Medida entre nos ndo adjacentes.

Nas estagcdes de amostragem deverdo ser instaladas trés baterias de igual dimensdo,
sendo uma na margem, uma no meio/superficie e uma no meio/fundo. Os espinheis
deverdo ser iscados com peixe nos mesmos horarios de instalagdo e revistas das redes.
Nos tributarios que se apresentarem adequados esse aparelho podera ser substituido
por anzois de galho, porém com o mesmo esfor¢o (mesmo nimero de anzois).

Os arrastos deverao ser destinados a captura de espécies de pequeno porte ou juvenis,
sendo operados durante o dia e a noite, nas mesmas estacfes amostradas com redes de
espera e espinheis.

As tarrafas serdo operadas nas mesmas estacOes das redes de espera e uma amostra
sera representada com cinco lances de cada malhagem. Serdo utilizadas em
profundidades variando de 0,5 a 2,5m, em areas de fundos ndo vegetados ou com
pouca vegetacdo. Em cada ponto serdo feitas 03 amostras, totalizando 15 lances de
tarrafa.

Os peixes serdo coletados com redes de emalhar, sendo esta amostragem definida
como quantitativa. Cabe destacar que dependendo dos dados da ictiofauna local,
podera ser aumentado o nimero de redes utilizadas. A inclusdo de novas malhagens,
bem como o emprego de outros artefatos de pesca (tarrafas, redes tipo picaré, peneiras)
poderdo ser necessarios, conforme orientacdo do NATURATINS.

O esforco (m? de redes, lances de tarrafa, etc) seré padronizado em cada ponto e entre
0s pontos, de modo a permitir comparagdes durante o estudo e futuramente.
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De cada exemplar capturado serdo registradas as seguintes informagdes:

Data, e estacdo de amostragem (coordenadas);
Arte de pesca e periodo de captura;

NUmero do exemplar;

Espécie;

Comprimento total (cm);

Comprimento padréo (cm); e,

Peso total (0,1 g de precisao).

NogakwbdE

Os peixes capturados serdo acondicionados em sacos plasticos etiquetados, separados
por ponto, tipo de ambiente, artefato de pesca e malhas. Os peixes de maior porte
deverdo ser fixados em formalina 10%. Apds este procedimento todas as amostras
deverdo ser acondicionadas em recipientes apropriados.

Em laboratério, todo o material sera lavado e conservado em solucdo de alcool etilico
a 70° GL. Todos os exemplares serdo identificados, etiquetados, pesados, medidos
(comprimento padréo).

Serdo realizadas as seguintes analises:

Analises estatisticas

Similaridade

Anélises morfométricas e bioldgicas dos peixes

Diversidade de espécies:

- indice de diversidade de ShannonWiener;
- Equitabilidade; e
- Riqueza de Espécies (indice de Margalef).

Forma de Registro

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatorios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe
de Meio Ambiente local e serdo enviados para o rgéo ambiental.

Responsaveis

E de responsabilidade do empreendedor a contratagio de equipe especializada para a
realizacdo do programa de monitoramento de comunidades aquéticas.

Cronograma
Permanente, iniciando na implantacdo do empreendimento.

Serdo realizadas duas campanhas ao ano, sendo uma na época de seca, e a outra na
época de chuvas.
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Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

Justificativa

O presente programa de monitoramento da fauna terrestre proposto serd necessario
para o acompanhamento das mudancas que poderéo ocorrer nas fases de instalagéo e
operacdo da fébrica.

Objetivos

Elaboracdo do plano de monitoramento da fauna terrestre para avaliagdo de impactos
no entorno da Braxcel no municipio de Peixe - TO com foco na conservagdo da
biodiversidade.

Devera realizar levantamento de dados priméarios, de forma a complementar as
informagBes obtidas nos estudos pretéritos com o intuito de diagnosticar a
biodiversidade relacionada a mastofauna, avifauna e herpetofauna na éarea de
influéncia da Braxcel no municipio de Peixe -TO. Para isto, deverdo ser considerados
0s seguintes objetivos especificos:

Para isto, deveréo ser considerados 0s seguintes objetivos especificos:

— Realizar monitoramento faunisticos (mastofauna, avifauna, e herpetofauna), com
foco nas espécies raras, ameagadas, endémicas, oportunistas, exdticas, indicadoras
de qualidade ambiental e de massas d'agua, de importancia econémica;

— Apontar a eventual necessidade de realizagdo de inventarios onde o0s
monitoramentos assim o indicarem (por exemplo: inventario de espécies
endémicas);

— Caracterizar a distribuicdo espacial e temporal das diferentes comunidades de
organismos identificados;

— Efetuar analises estatisticas e numeéricas com o intuito de correlacionar os
parametros bidticos com os parametros abi6ticos, quando for o caso;

— Disponibilizar a informacdo de forma a alimentar um banco de dados com a
totalidade de espécies de mamiferos, aves, répteis, anfibios registradas no presente
estudo, juntamente com aspectos populacionais das espécies, sazonais (espago
temporal) e ecoldgicos (habitat e nicho das espécies entre outros);

— Propor programa de monitoramento especifico, quando for o caso, para espécies
da mastofauna, avifauna, herpetofauna local, selecionando as espécies e locais que
tenham maior relevancia;

— Propor, quando necessario, um plano de manejo da fauna para area interna da
unidade industrial da Braxcel.

Metodologia

O programa de monitoramento da fauna terrestre devera consultar os estudos ja
existentes e realizar o levantamento de dados primarios, para atingir o objetivo geral
do programa.

A andlise dos dados primarios deverd ser elaborada a luz dos dados pretéritos
identificados.
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Area do Estudo

A éarea de estudo contemplard os fragmentos vegetacionais da area da unidade
industrial da Braxcel e seu entorno. As areas de mata a serem monitoradas estdo
identificadas na figura abaixo:

Figura 7.12.3-1: Areas propostas para o monitoramento de fauna terrestre na Area de
Influéncia do Empreendimento.

Malha e Frequéncia Amostral

Deveréa executar os estudos, de acordo com o seguinte desenho amostral basico:

— Realizar observagdes e amostragens no ambiente terrestre (fauna) trimestralmente,
procurando representar todas as estacbes do ano, a fim de contemplar a
sazonalidade.

— Realizar a primeira campanha (T0) antes da operacdo, preferencialmente na época
de reproducéo da avifauna (entre setembro e novembro).

— O esforgco amostral deve ser de cinco dias por grupo faunistico.

— As campanhas terdo inicio logo ap6s a aprovacdo do Naturatins, devendo
prosseguir até, no minimo por 3 (trés) anos apos o inicio da operacao.
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Avifauna

Censos por pontos fixos

O censo por pontos serd realizado mediante observacdo direta dos exemplares da
avifauna com o auxilio de bindculos e, também, por meio do uso do playback
(reproducéo de sons gravados). Esta técnica permite que vocalizagdes duvidosas sejam
gravadas com auxilio de microfone direcional e gravador portatil, e possibilita que
estas aves com a reproducao de suas proprias vozes sejam atraidas facilitando, assim,
sua observacao; e, ainda, que as vozes que ndo puderam ser reconhecidas em campo
sejam comparadas com bancos de arquivos sonoros disponiveis.

Serdo utilizadas preferencialmente trilhas preexistentes, que serdo percorridas em
velocidade aproximadamente constante (£1km/h). Cada ponto de escuta estara distante
100m e sera vistoriado durante 10 minutos. O esfor¢co amostral serd calculado em
nimero de horas /observador.

Herpetofauna

Para a obtencdo de dados primarios, devem ser utilizadas metodologias consagradas
para estudos de herpetofauna.

Busca ativa visual de dia e a noite (visual encounter surveys, Crump & Scott, 1994)

O método consiste em caminhar lentamente ao longo de trilhas. A cada lado da trilha
uma éarea de 5 metros serd amostrada até uma altura de 2 a 3 metros. Serdo vistoriados:
a serrapilheira, troncos em decomposicgdo, cavidades de troncos, a vegetagdo, dentro
de buracos no solo, e outros locais que podem servir de abrigos da herpetofauna. Dos
animais avistados ou ouvidos, mas ndo coletados, seréo registrados hora e lugar.

Desenho amostral: Deveréo ser realizadas pelo menos 12 horas de busca ativa por dia.
Unidade amostral: Uma hora de 1 observador.

Técnicas complementares: Busca ativa auditiva. Concentrando-se nos cantos de
anuros (dia e noite), com énfase na coleta perto e dentro de pocas de agua, riachos,
lagos, brejos. As vocalizagbes dos anuros serdo gravadas quando possivel, e
registradas num livro proprio. Embora ndo haja um desenho amostral especifico para
esta técnica, devera ser buscado distribuir o investimento entre os diferentes tipos de
habitat encontrados dentro das trilhas percorridas (dentro das éareas de
monitoramento).

Unidade amostral: Um registro de vocalizacéo.

Variaveis ambientais: Nas areas a serem amostradas poderdo ser utilizadas as
seguintes variaveis ambientais, se disponiveis: umidade do ar, temperatura (ar, solo e
agua) e precipitacdo pluviométrica.

Deve haver também transectos com armadilha utilizando pitfalls, denominadas
armadilhas de queda, que é um método adequado para anfibios e répteis. Trata-se de
baldes enterrados até a borda e ligados entre si por barreira de plastico, que dirige os
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animais a andar ao longo da barreira até que estes caiam nos baldes, cuja profundidade
evita a saida dos mesmos.

A linha de armadilhas devera conter baldes de 60 litros, enterrados no solo a intervalos
de cinco metros e interligados por barreira de plastico com 1m de altura (Figura
7.14.3-2). Os baldes serdo furados na base (para possibilitar o escoamento da agua).

As armadilhas permanecerdo abertas durante cinco dias consecutivos e serdo

vistoriadas pela manhd. O esforco amostral serd o nimero de baldes/dia.

A 50m

o
&

A J

5m 1

Figura 7.12.3-2: Armadilhas de interceptacao e queda (pitfall). A - Croqui de uma linha
de 50 m. B - Detalhamento dos baldes e telas. C - foto ilustrando linha de baldes no
interior de mata.

Mastofauna

A identificacdo da diversidade dos mamiferos de médio e grande porte deve-se
realizar através de observacOes diretas e procura de evidéncias indiretas como
pegadas, fezes, rastros, tocas, etc.

Para os pequenos mamiferos a coleta deve ser realizada com a montagem de
armadilhas que capturam o animal vivo (podendo ser do tipo Sherman live-trap ou
mecanismo semelhante), de formato retangular, confeccionada em chapas de ferro
galvanizado, dispostas num transecto em linha (AURICCHIO, P e SALOMAO M. G.
2002, p 153).

Busca Ativa para a Mastofauna

No levantamento das espécies de mamiferos, serdo utilizados métodos diretos e
indiretos. Os trabalhos de campo ocorrerdo uma vez a cada trimestre, por 5 dias. No
inicio do estudo as trilhas serdo escolhidas e marcadas com fitas plésticas de 100 em
100 metros, formando um sistema de referéncia que facilita o registro dos dados no
mapa das areas de monitoramento.
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Método direto

O método de visualizagdo utilizado consiste na busca ativa ao longo de percursos
padronizados, num dado horario. Serdo realizados percursos a pé em trilhas, cursos
d’agua, e nas trilhas, no periodo do amanhecer e creplsculo, totalizando 8 horas
dirias nas trilhas. Durante o percurso, feito em siléncio, todos os estratos da
vegetacdo serdo inspecionados, na busca das espécies de mamiferos.

Nas areas florestais, o0 solo é coberto por serrapilheira ou pouco adequado a impressao
e conservacdo de pegadas por um periodo de tempo viavel a pesquisa, ou seja, nao
permite a identificagdo de certas caracteristicas necessarias a identificacdo especifica
e/ou individual dos animais (Becker & Dalponte 1991, Wemmer et al. 1996).

Assim, como alternativa ao método direto, proceder-se-4 0 uso de armadilhas
fotograficas. Uma armadilha fotogréfica (Figura 2.1.2-3) € um mecanismo acionado
pela passagem de um animal em area préxima determinada (Karanth et al. 2004).

'CFfj_'Eduardo Martins

Figura 7.12.3-3: Armadilha fotografica instalada para registro da mastofauna.

Método Indireto

— Coleta e analise de fezes:

O reconhecimento geral da area sera feito por meio de exploracdo direta das trilhas e
com ajuda de mateiros, nas possiveis areas de maior probabilidade de sucesso na
localizacéo de fezes e outros indicios deixados pelos animais.

As fezes coletadas serdo mantidas em saco plastico de 15x30cm numerados e
anexados a ficha de campo devidamente preenchida, durante caminhadas ao longo das
trilhas e cursos d’agua nas areas de monitoramento. Também serdo utilizadas para
auxilio da analise, luvas, pincas e peneiras plasticas. A analise e identificacdo das
amostras coletadas serdo feita através de caracteristicas como: formato, tamanho,
odor, local de deposicdo, presenca de pélos e a associagdo com pegadas (Giarreta,
1991).

— Rastreamento de pegadas:

Essa técnica consiste em rastrear locais de terra argilosa, nas trilhas e cursos d’agua,
onde o animal tenha passado e deixado seus rastros.
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As pegadas encontradas serdo identificadas através do guia de rastros de mamiferos
silvestres brasileiros (Becker & Dalponte, 1999) Suas medidas (comprimento, largura
da pegada e distancia entre passadas) serdo tomadas com um paquimetro e registradas
na planilha de campo com outras informagdes como local, hora, substrato. As pegadas
encontradas em um bom estado seréo fotografadas.

Quando as pegadas se apresentarem em perfeito estado de conservagdo, serdo tomados
contra-moldes de gesso, método este que consiste no preparo de uma massa de gesso
que é derramada sobre a pegada escolhida, cercada com uma tira de cartolina. Quando
0 gesso estiver seco e duro, a tira de cartolina é removida e a peca sacada, com
cuidado, do substrato (Becker, 1991).

Para a identificacdo de tocas, somente serdo consideradas aquelas que contiverem

algum tipo de vestigio recente e seguro para identificacdo da espécie (Pardini, 1996).
Fato esse bem conhecido entre mastozodlogos nos neotrépicos.

Atropelamento

Estradas e rodovias atuam como barreiras geograficas para muitos animais,
provocando o isolamento de populagdes. A dispersdo e a sobrevivéncia de animais em
areas cortadas por rodovias é fortemente afetada por atropelamentos, que se revelam
como um dos principais impactos negativos sobre a fauna.

Com isso, nos ultimos anos, 0s impactos causados & fauna por atropelamentos nas
estradas e rodovias tém recebido a atencdo de pesquisadores. No Brasil essa
preocupacdo € mais recente e, quase sempre, associada as areas de interesse de
preservagéo.

Os atropelamentos em estradas e rodovias ocorrem principalmente em funcéo de dois
aspectos, no primeiro a rodovia corta 0 habitat de determinado taxon interferindo no
deslocamento da espécie, durante o periodo de deslocamento, e 0 2° aspecto, resulta da
abundancia de alimentos a longo das rodovias servindo de atrativo para fauna, onde o
atropelamento do animal e conseqlientemente sua decomposi¢cdo podem atrair a
presenca de animais carnivoros, criando-se um ciclo de atropelamentos.

O monitoramento de espécimes atropeladas consiste em vistoriar trechos de estradas
ao longo da area do empreendimento durante as campanhas, com a finalidade de
identificar locais com maior incidéncia de atropelamentos, assim como as espécies
mais atingidas, com o intuito de que sejam propostas medidas que diminuam 0s
indices de morte nestes acidentes.

Além disso, vale destacar que trabalhos de educacdo ambiental, onde o tema
“atropelamento de fauna” seja abordado é de extrema importancia para a
conscientizagdo dos motoristas.

Como resultado desses estudos, poderdo ser confeccionadas placas informativas,
alertando os motoristas dos riscos de atropelamento da fauna silvestre, principalmente
nos trechos de maior incidéncia de acidentes.

Abaixo, na Figura 7.12.3-4 estdo representados modelos de placas sobre
atropelamento da fauna silvestre.
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QUANTO MAIS VocE
ACELERA, MAIOR £ A
CHANCE DE ATROPELAR |
UM ANIMAL. ‘

DIR
PRE

QUANTO MENOS
ATENCAO NA pista,
MAIOR E A CHANCE pE
ATROPELAR UM ANIMAL

.

Figura 7.12.3-4 — Modelos de placas para estradas e rodovias, alertando sobre o
atropelamento da fauna silvestre.

7124 Forma de Registro

Todos os procedimentos adotados, os indicadores de desempenho e relatorios técnicos
estardo disponiveis na unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe
de Meio Ambiente local e serdo enviados para 0 6rgdo ambiental.

7.125 Responsaveis

E de responsabilidade do empreendedor a contratagio de equipe especializada para a
realizagdo do programa de monitoramento de fauna terrestre.

7.12.6 Cronograma
Permanente, iniciando na implantagdo do empreendimento.

Serdo realizadas duas campanhas ao ano, sendo uma na época de seca, € a outra na
época de chuvas.
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Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Justificativa

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos constituird em um conjunto de
recomendagdes e procedimentos que visam tracar as diretrizes para 0 manejo, a
disposicao final e redugdo da geracdo de residuos, de forma a minimizar os impactos
ambientais.

Objetivos

O gerenciamento dos residuos solidos serad efetuado de forma a garantir controle e
monitoramento, orientando quanto:

—  Coleta, manuseio e disposicéo final de forma adequada, atendendo aos requisitos
legais;

— Nao haver contaminacdo do solo e consequentemente do lencol freatico,
utilizando as melhores praticas disponiveis (BAT - Best Available Technologies);

- Prevenir e reduzir os riscos a salde e ao meio ambiente, por meio do correto
gerenciamento dos residuos gerados pelos servicos de satde, também conhecidos
por Residuos de Servigo de Saude — RSS;

—  Empregar medidas técnicas, administrativas e normativas para prevenir acidentes
ao ser humano e ao meio ambiente;

—  Reduzir o volume de residuos perigosos e a incidéncia de acidentes ocupacionais
dentre outros beneficios a satde publica e ao meio ambiente.

Metodologia

Fase de Implantacéo

Em funcdo da construcdo da fabrica ser realizada por diversos fornecedores
(empreiteiros), o canteiro de obras serd composto por almoxarifado para
armazenamento e guarda de materiais de construcdo, equipamentos, tubulacdes, areas
de montagem de equipamentos, instalagcdes de administracdo e controle de pessoal.

Além do canteiro de obras propriamente dito, diversas atividades serdo realizadas de
preparacdo do terreno, bem como das infraestruturas necessarias para implantacdo da
fabrica, tais como: terraplanagem, protecdo do terreno durante as obras, arruamento,
pavimentacdo, drenagem superficial, fundacGes e obras civis, sistema de protecéo de
combate a incéndio, sistema de distribuicdo de energia elétrica e portaria de
caminhdes e de pessoal.

As edificagdes temporarias como escritorio de obras, refeitério e cozinha, centro
social, ambulatério, e outras serdo construidas de forma a atender aos requisitos
estabelecidos pelas normas ABNT.

No canteiro tipico serdo instalados escritorios, vestiarios, almoxarifado, area de
estocagem de pecas fabricadas e equipamentos e oficinas. Essas areas de canteiros e
aquelas onde serdo instaladas as constru¢des comuns as obras serdo servidas por redes
subterraneas de agua e esgoto.
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Apos a conclusdo das obras, as instalagdes serdo desmontadas e o local onde ficavam
as instalagdes sera recomposto com as mesmas caracteristicas de antes da instalagao.

O solo serd descompactado e serd implantada cobertura vegetal de gramineas
conforme projeto paisagistico.

Os residuos gerados durante a fase de implantacdo da fabrica serdo constituidos
principalmente de materiais de construcdo. Estes residuos sdo comumente conhecidos
como entulhos de obras e s&o compostos por madeira, blocos, concreto, etc.

A Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil (gerado na
fase de implantacdo do empreendimento), estabelece em seu Art. 4° que os geradores
deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a
reducdo, a reutilizac&o, a reciclagem e a destinagéo final.

Os residuos da construcdo civil ja foram descritos no Programa de Gestdo de Canteiro
de Obras.

Além dos residuos de construcdo civil, as diversas atividades também gerardo residuos
como: residuos organicos, metais ferrosos e nao ferrosos, papel e papeldo, borracha e
pneus, vidros, lampadas fluorescentes, baterias e pilhas, residuos plasticos, residuos
com Oleos e graxas, toalhas industriais e residuos ambulatoriais.

Fontes de Geracao:

Os entulhos de obras e os residuos de metais ferrosos e ndo ferrosos sdo provenientes
de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construgdo civil e 0s
resultantes da preparacéo e da escavagao de terrenos.

Os residuos organicos sao provenientes do refeitorio, cozinha e sanitarios.
Os residuos de papel e papeldo séo provenientes dos escritorios.

Os residuos de borracha, pneus, toalhas industriais e residuos com éleos e graxas sao
provenientes principalmente das oficinas.

As lampadas fluorescentes, pilhas e baterias e vidros sdo provenientes principalmente
das oficinas e dos escritorios.

Os residuos plasticos sdo provenientes principalmente do refeitorio (como copos
plasticos).

Os residuos de satde sdo provenientes dos ambulatérios.

Tabela 7.13.3/1 — Classificacéo, Quantificacdo, Armazenamento e Disposi¢cao de
Residuos Sélidos.

Residuo Coleta Seletiva  Quantidade AUV - DR 5 0 {DCSS

Temporario inagao Final
Entulhos de obras 1500 Cacambas Aterro de
(blocos, concreto, Cacambas o 9, . residuos de
m3/més metalicas

tijolos) obras
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Residuo Coleta Seletiva  Quantidade Armazenamgnto D!spOngaq/ Dest
Temporario inagao Final
Metais ferrosos e Tambor com
N identificacdo 125t/més  Baia identificada Reciclagem
ndo ferrosos
amarela
Papel / papelédo . Ta_m_bor com 10 t/més Baia identificada Reciclagem
identificacdo azul
Tambor com Devolucdo ao
Plasticos identificacdo 15 t/més Baia identificada fabricante /
vermelha Reciclagem
Deposito de 30unid/mé Deposito de Reaprovelta}men
Borracha / pneus to/ devolugdo ao
Pneus S Pneus AP
distribuidor
Tambor com
Vidros identificacdo 2 t/més Baia identificada Reciclagem
Verde
A Descontaminaca
Lampadas . Tar_n_bor 0,5 t/més Baia identificada 0 em empresa
fluorescentes identificado - :
licenciada
Reprocessament
Tambor o para
Baterias / pilhas . e 10 kg/més  Baiaidentificada  fabricacdo em
identificado
empresa
licenciada
) Incineragdo e/ou
Residuos de saude . Ta_m_b or 200 kg/més Area d,o_ processamento
identificados ambulatério por empresa
licenciada
) Coprocessament
Oleos lubrificantes e  Tambor de residuo 35mYmés  Baia identificada o/ Incineragéo
graxas classe | em empresa
licenciada
Residuos organicos T?”_‘bo'lcom 300 m3/més Ca(;a}n_]bas Aterro sanitario
(restos de refei¢des) identificacdo cinza metalicas

Serd implantado um controle para destinagdo adequada dos residuos sélidos para que
ndo comprometam a qualidade ambiental e visual da area do empreendimento, na fase
de implantacdo. Como pode ser constatada, a grande maioria dos residuos sélidos
gerados, serdo reciclados, reprocessados, incinerados, etc., por terceiros que s&o
licenciados pelo 6rgdo ambiental (NATURATINS). Somente os residuos gerados
pelas construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de construcdo civil e
preparacdo e escavacdo de terrenos e refeitério (incluindo plasticos), cozinha e
sanitarios serdo dispostos em aterros a serem construidos pela fabrica, na propria area

do empreendimento: aterro organico e aterro industrial.

Durante a etapa de construcdo da fabrica (cerca de 24 meses), esta prevista a geracéo
de 36.000 m® de entulhos de obras e 7.000 m? de residuos organicos.
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Fase de Operagéo

Durante a fase de operagdo da fabrica, serdo gerados dois tipos de residuos: residuos
ndo industriais e residuos industriais. Os residuos ndo industriais serdo gerados nas
atividades de suporte ao processo produtivo, e 0s residuos industriais serdo
provenientes do processo produtivo, em condi¢Ges normais de operagéo.

Sistema de Gerenciamento:

O gerenciamento de residuos solidos gerados neste empreendimento contemplara as
melhores préticas, dentre as quais se destacam:

— Segregacao dos residuos solidos de acordo com a Norma NBR 10.004, utilizando-
se do padrdo de cores da Resolu¢do CONAMA n° 275/2001;

— Coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte dos residuos solidos, de
acordo com as legislagdes vigentes;

— Destinagdo  final ambientalmente adequada  (reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, aproveitamento  energetico, etc.) e/ou disposicdo final
ambientalmente adequada (aterros) de todos os residuos sélidos gerados no
empreendimento.

Fontes de Geracao:

Na unidade industrial da Braxcel, durante a fase de operacéo, serdo gerados residuos
solidos industriais e ndo industrias.

Os residuos solidos industriais gerados pelo processo produtivo de celulose serdo
provenientes das areas de manuseio de madeira, caustificacdo, caldeira e estagdes de
tratamento de &gua e efluentes.

Nesta categoria, estdo incluidos os seguintes residuos principais:
— Residuos da preparagdo de madeira;

— Cinzas de caldeira de biomassa;

— Dregs, Grits e lama de carbonato;

— Lodo da Estagéo de Tratamento de Agua.

— Lodo Primario da Estagdo de Tratamento de Efluentes; e,

— Lodo Secundario da Estacdo de Tratamento de Efluentes.

Os volumes de residuos industriais considerados para o dimensionamento sao
apresentados na Tabela seguir.

Tabela 7.13.3/2 - Areas de geracéo dos residuos industriais da fase de operag&o.

Volume estimado

Origem Tipo de residuo (me/a)
Manuseio de madeira Organicos 27.700
Caldeira de biomassa Cinzas 40.000
Caustificacdo Dregs 26.700
Caustificacdo Grits 25.600
Forno Lama de cal 4.000

ETE — Tratamento primario Fibras 36.000
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Volume estimado

Origem Tipo de residuo (m/a)
ETE - Tratamento secundario Lodo biolégico 57.000
ETA Lodo 50.000
Escritorios, sanitarios Papel, plastico 700
Total 267.700

Os residuos sdlidos ndo industriais correspondem a todos os materiais descartados
pelas atividades administrativa e operacional de apoio, que abrangem as atividades de
escritorios, refeitdrio e oficinas de manutengéo.

Nesta categoria estdo incluidos os seguintes residuos principais:
— Papel/Papeléo;

— Plésticos;

— Sucatas Metalicas;

— Residuos das oficinas de manutencao;

— Residuos do refeitorio; e,

— Residuos de servicos de saude.

Os volumes de residuos ndo industriais considerados para o dimensionamento sdo
apresentados na Tabela seguir.

Tabela 7.13.3/3. Volumes estimados de residuos nao industriais.

Residuo Quantidade Estimada
Papel / papeldo 1,5 t/més
Plasticos 2,0 t/més
Sucatas Metéalicas 7,0 t/més
Residuos das oficinas (6leos lubrificantes) 2,0 m3/més
Residuos organicos (restos de refei¢fes) 35,0 m3/més
Residuos de servigos de salde 130,0 kg/més

A Norma ABNT NBR 10.004 classifica os residuos solidos quanto a sua
periculosidade, ou seja, quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente e & saude
publica. Esses residuos séo classificados em: Classe | — residuos perigosos, Classe 1A
— residuos ndo perigosos e ndo inertes, e Classe 1B — residuos ndo perigosos e inertes.

Os residuos solidos da unidade industrial classificados como Classe | — residuos
perigosos sdo lampada fluorescente, bateria/pilha, residuo de manutengdo de
equipamento (6leo lubrificante, estopas sujas de 6leo, graxa, etc.) e residuo do servico
de salde.

Os residuos solidos da unidade industrial classificados como Classe Il — residuos nao
perigosos sdo papel/papeldo, plastico, sucata metalica, vidro, residuo organico (resto
de refeicdo), lodo/areia da ETE e lodo da ETA, cinzas da caldeira de biomassa, dregs,
grits, lama de carbonato e residuos de preparacdo de madeira.
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Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sao classificados em 5 grupos A
(Potencialmente Infectantes), B (Quimicos), C (Rejeitos Radioativos), D (Residuos
Comuns) e E (Perfurocortantes), sendo que os residuos gerados no empreendimento se
enquadram nos grupos A e E.

Durante a operagdo da unidade industrial sera implantada a coleta seletiva dos
residuos solidos, onde serdo utilizados recipientes apropriados e identificados de
acordo com o padrdo de cores estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 275/01,
conforme apresentado na Tabela a seguir.

Tabela 7.13.3/4. Padréo de cores para armazenamento de residuos.

Residuos Cor
Papel / Papelé&o Azul
Plastico Vermelho
Vidro
Metal Amarelo
Madeira
Residuo Perigoso Laranja
Residuo de servico de saude Branco
Residuo radioativo Roxo
Orgéanico Marrom
Residuo geral ndo reciclavel Cinza

O acondicionamento dos residuos sera realizado em coletores adequados, de tal forma
que elimine os riscos a saude humana e ao meio ambiente.

O armazenamento temporario dos residuos deve estar de acordo com as Normas
ABNT NBR 11.174 — Armazenamento de Residuos classes 1A — ndo inertes e 11B —
inertes e ABNT NBR 12.235 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

Os residuos de servico de saude serdo coletados, acondicionados, armazenados e
transportados, de acordo com as Normas ABNT NBR 12.809 — Manuseio de residuos
de servigos de salde — Procedimento e ABNT NBR 12.810 — Coleta de residuos de
servicos de salde — Procedimento e Resolugdo CONAMA n° 358/05, bem como RDC
ANVISA n° 306/2004.

O transporte dos residuos solidos sera realizado por empresa contratada e licenciada
para essa atividade.

A maioria dos residuos solidos gerados na fase de operacdo terd destinacao final
ambientalmente adequada, ou seja, serdo destinados para reutilizagdo, reciclagem,
incineragdo, coprocessamento, etc.
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Os residuos sdlidos com caracteristicas organicas provenientes da ETE, tais como lodo
primario e secundario serdo destinados & compostagem, e, em Ultimo caso, enviados
para aterro industrial.

Os residuos inorgénicos provenientes da caustificacdo (dregs, grits, lama de cal),
assim como, as cinzas de caldeira serdo também processados por compostagem e
utilizados como condicionadores de solo em fazendas, incluindo as da Braxcel. A
ultima opcdo para disposicdo desses residuos sera aterro industrial.

Na Tabela a seguir, é apresentado um quadro geral sobre o gerenciamento de residuos

durante a fase de operacdo do empreendimento.

Tabela 7.13.3/5. Quadro geral sobre o gerenciamento de residuos durante a fase de

operacéo.
Residuo Coleta Seletiva Armazenarpe_nt Dlsposu;ao_/ Destinacao
0 Temporario Final
Papel / papelédo Tambor com Baia identificada Reciclagem

identificacdo azul

Tambor com

Devolucéo ao fabricante /

Plastico R, Baia identificada .
identificacdo vermelha reciclagem
Sucata metalica . 'I_'a_mb(zr com Baia identificada Reciclagem
identificacdo amarela
Vidro . Tgmbor~com Baia identificada Reciclagem
identificacdo verde
Lampada Descontaminagdo e

fluorescente

Tambor identificado

Baia identificada

reciclagem por empresa
licenciada

Bateria / pilha

Tambor identificado

Baia identificada

Devolucdo ao distribuidor
e/ou processamento por
empresa licenciada

Residuo de
manutencéo de
equipamentos

(6leo lubrificante)

Tambor de residuo
classe |

Baia identificada

Coprocessamento/
incineracdo em empresa
licenciada

Incineragdo e/ou

Residuo d? SEVIGO Tambor identificado Area d’o_ tratamento por empresa
de saude ambulatério . .
licenciada
Residuo organico Tambor com Cacambas g
. . e . Aterro sanitario
(resto de refeigdo) identificacdo cinza metélicas
Lodo / areia da - Cacambas Compostagem e/ou
Cacambas metélicas 1 . .
ETE metélicas aterro industrial
Lodo da ETA Cacambas metalicas Ca(;a}n_]bas Composjtagem (.E/OU
metélicas aterro industrial
Dregs, grits, lama Compostagem e
de cal e cinzasda  Cagambas metélicas Cagambas utilizagao como
metalicas condicionante de solo em

caldeira

fazendas
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Devera haver rigido controle dos residuos sdlidos por meio de sua classificacéo,
corretos meios de coleta, acondicionamento, transporte e destinacdo final de acordo
com a natureza do mesmo, de forma a minimizar os possiveis impactos ambientais.

Além disso, 0 processo de reciclagem ou reaproveitamento do material através da
coleta seletiva ir& reverter & natureza do impacto dos residuos solidos de negativa para
positiva do ponto de vista socioeconémico, gerando matéria-prima e renda para as
cooperativas de reciclagem.

A destinacdo principal dos residuos solidos industriais da Braxcel sera feita da
seguinte maneira, assim descrita:

Os residuos solidos com caracteristicas organicas provenientes do tratamento de
efluentes (ETE), tais como lodo primario e secundario, que poderdo ser
prioritariamente queimados, sendo o lodo primario na caldeira de forca e o lodo
bioldgico nas caldeiras de biomassa e de recuperacdo. Caso nao seja possivel, por
questBes operacionais, estes residuos serdo destinados a compostagem, e, em Gltimo
caso, enviados para aterro industrial.

Os residuos inorganicos provenientes da caustificacdo (dregs, grits, lama de cal),
assim como, as cinzas de caldeira serdo processados e utilizados como
condicionadores de solo em fazendas, incluindo as da Braxcel. A Gltima opcdo para
disposicao desses residuos sera o aterro industrial.

A Politica Nacional dos Residuos Solidos obriga os empreendimentos a realizarem o
Inventario de Residuos e emitirem relatdrios periddicos. A Braxcel gerara relatdrios
que ficardo a disposicdo do 6rgao ambiental.

Compostagem

Objetivos da Compostagem

As instalagOes e operacdo do sistema de compostagem tém o0s seguintes objetivos
principais:

— Reciclar adequadamente, por meio de sistema de compostagem eficiente o0s
residuos gerados e passiveis de aproveitamento;

—  Sistematizar e homogeneizar o retorno de nutrientes contidos nos residuos aos
plantios florestais, realizando adubag¢fes com o composto produzido;

—  Melhorar o status nutricional e os parametros fisicos do solo, pela adicdo de
matéria organica;

—  Promover a substituicao parcial dos fertilizantes e corretivos quimicos utilizados,
com ganhos ambientais e econdmicos; e,

—  Garantir adequada disposicdo dos residuos gerados pela industria as normas
técnicas vigentes e a legislacdo ambiental.
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Sistema de Compostagem

Os residuos gerados nos processos produtivos de celulose tais como, cascas de
eucalipto com terra, residuos do patio de madeira, cinzas da caldeira de biomassa e
lodos primério e secundério do tratamento de efluentes liquidos, podem ser
submetidos previamente a um processo de compostagem pela fermentacdo acelerada.

Este processo, em que 0s micro-organismos transformam a relacdo Carbono /
Nitrogénio inicialmente encontrado de 120/1 para valores abaixo de 26/1 resultar em
material de 6tima qualidade para fins agricolas.

O processo iniciard com a adequada mistura dos residuos em leiras, onde serdo
inoculados 0s micro-organismos responsaveis pela fermentacéo.

Estes patios serdo construidos com argila compactada formando um plano inclinado
em direcdo ao sistema de coleta de percolados com declividade, que permita a rapida
drenagem da &gua de chuva, visando minimizar o arraste de material sélido.

As leiras de compostagem serdo montadas a partir do material descarregado pelos
caminhdes em linhas paralelas até ocupar toda a extensao do respectivo patio. Apos
serem depositadas todas as cargas, 0 material serd remontado com auxilio de uma pa
carregadeira ou escavadeira hidraulica, formando uma leira com formato trapezoidal.
Essas leiras serdo confeccionadas alternadamente com espagcamento entre elas para
permitir o transito de caminhdes, o revolvimento com equipamento mecanico.

Os liquidos percolados serdo coletados e enviados a estacdo de tratamento de efluentes
da fébrica.

Na etapa final, serdo adicionados nutrientes, para completar o balanceamento
necessario ao solo a que se destina.

O produto obtido apresenta granulometria uniforme, que facilitara a aplicagdo no solo,
caracteristicas agrondmicas comprovadas e possibilidade de registro junto ao
Ministério da Agricultura.

A 4area estudada para implantagdo do processo de compostagem é de 400.000 m?, e
estara localizada nas imediacGes (area de influéncia) da fabrica.

A Estacdo de Compostagem de Residuos Industriais sera composta de local para
recepcao dos residuos, patio de compostagem e um tanque de acimulo de aguas
pluviais e liquidos percolados. Sera devidamente pavimentada, contara com sistema de
drenagem, tanque de acumulo de aguas pluviais e de liquidos percolados.

A Estacdo de Compostagem serd projetada para receber cerca de 217.000 m® de
residuos (base imida) por ano, correspondente a aproximadamente 600 m? de residuos
(base Umida) por dia.

O sistema de compostagem adotado € do tipo classico, por meio de leiras, preparadas
com os residuos, previamente dosados e dispostos nas mesmas e, apds, um periodo de
cerca de 120 dias, 0 composto estara pronto para ser encaminhado para aplicacao.

Considerando, que durante o processo de compostagem, a massa e 0 volume sofrerdo
reducdo de 30%, devido a perda de umidade e carbono, pela decomposicdo da matéria
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organica, estima-se que a quantidade de residuos convertidos em composto organico
sera de 152.000 m® (base Gmida) por ano, correspondente a producéo diaria de 420 m?
(base umida).

Forma de Registro

As formas de registro para gerenciamento dos residuos sélidos da unidade fabril da
Braxcel serdo através de registro de remessa de material para destinagdo final
(reciclagem, incineragdo, compostagem) e disposicdo final. Estardo disponiveis na
unidade fabril da Braxcel no municipio de Peixe, junto a equipe de Meio Ambiente
local e serdo enviados para o 6rgédo ambiental.

Responsaveis
Braxcel.

Cronograma

Permanente, iniciando na implantacdo do empreendimento.
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Plano de Agdo de Emergéncia

Justificativa

As recomendacdes e medidas resultantes do estudo de analise e avaliagdo de riscos
para reducdo das frequéncias e consequéncias de eventuais acidentes devem ser
consideradas como partes integrantes do processo de gerenciamento de riscos;
entretanto, independentemente da adogéo dessas medidas, uma instalagdo que possua
substancias ou processos perigosos, deve ser operada e mantida, ao longo de sua vida
atil, dentro de padrdes considerados toleraveis, razdo pela qual um Plano de Acéo de
Emergéncia deve ser implementado e considerado nas atividades, rotineiras ou nao,
desta planta industrial.

Objetivos

O objetivo do Plano de Acdo de Emergéncia é prover uma sistematica voltada para o
estabelecimento de requisitos contendo orientagcdes gerais de gestdo, com vistas a
prevencdo de acidentes.

Metodologia

Embora as agdes previstas no Plano de Acdo de Emergéncia devam contemplar todas
as operacOes e equipamentos, 0 programa deve considerar 0s aspectos criticos
identificados no estudo de analise de riscos, de forma que sejam priorizadas as a¢cdes
de gerenciamento dos riscos, a partir dos critérios estabelecidos com base nos cenarios
acidentais de maior relevancia.

A equipe técnica responsavel pelo Plano de Acdo de Emergéncia devera ser formada
no minimo com as seguintes pessoas:

—  Gerente da fabrica;
—  Engenheiros de seguranca;
—  Técnicos de seguranca.

Forma de Registro

O Plano de Acdo de Emergéncia estara disponivel na unidade fabril da Braxcel no
municipio de Peixe, junto a equipe de Meio Ambiente local e serdo enviados para o
6rgdo ambiental.

Responsaveis
Braxcel.

Cronograma
Permanente, iniciando na implantacdo do empreendimento.



