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GOVERND DO INSTITUTO MATUREZA

TERMO DE REFERENCIA — TOR para elaboracdo de EIA — Estudo e impacto
Ambiental e RIMA - Relatéorio de Impacto Ambiental para Extracao e
Beneficiamento de Fosfato, construcao de reservatorio d’agua e barragem de
rejeito.

Consideracoes iniciais:

Considerando o que dispde a Resolugdo CONAMA 01/86: "... dependera de
elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto
ambiental para atividades modificadoras do meio ambiente tal como extragdo de
minério sujeito a aprovacgao do 6rgao ambiental competente” (grifamos);

Considerando que na Resolucao CONAMA 09/90 determina a apresentacao de
EIA/RIMA no momento do requerimento da Licenca Prévia ao 6rgdo ambiental
competente conforme a Resolugdo CONAMA 01/86;

Considerando ainda o que determina a Resolugago CONAMA 237/97 no seu
Artigo 3° "A licenca ambiental para empreendimentos de atividades consideradas
efetiva ou potencialmente causadoras de significativa degrada¢édo do meio dependera
de prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre o meio
ambiente ...." (grifamos).

1. INTRODUGAO

Este Termo de Referéncia busca estabelecer os requisitos necessarios para a
elaboragdo de Estudos de Impacto Ambiental para empreendimentos do setor
minerario de grande porte no Estado do Tocantins.

O presente Termo de Referéncia fornece as diretrizes para elaboragdo do
estudo ambiental para o licenciamento da atividade de Extracdo e Beneficiamento de
Fosfato, contemplando também a construgéo de reservatério d’agua e barragem de
rejeito e demais unidades do beneficiamento mineral necessarias para a separagao do
minério. Ressalta-se que no caso de realizacdo de atividade de industrializacdo deve
ser sequido Termo de Referéncia especifico para a mesma, devendo também compor
requerimento individualizado para cada atividade.

O objetivo é estabelecer um referencial para orientar a equipe multi e
interdisciplinar quanto aos procedimentos a serem seguidos na elaboragdo do Estudo
de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) constitui o conjunto de atividades
técnicas e cientificas destinadas a andlise das alternativas, identificacdo, previsédo e
valoragao dos impactos decorrentes da implantacdo de um empreendimento, incluindo
a alternativa de nao realizacdo do projeto. Deve ser realizado por equipe
multidisciplinar habilitada, independente do empreendedor, e de acordo com as
instrugdes técnicas fornecidas pelo NATURATINS.

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é o instrumento de comunicag¢édo que
consubstancia os resultados do estudo de impacto ambiental, em linguagem corrente
e acessivel aos setores sociais afetados.

Impacto Ambiental é definido como qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetem:

a) a saude, a seguranca e o bem estar da populagao;
b) as atividades sociais e econémicas;
c) a biota;
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d) as condiches estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e) aqualidade dos recursos ambientais.

Este instrumento fixa os requisitos minimos para o levantamento e andlise dos
componentes ambientais existentes na area de influéncia do projeto, tornando-se,
assim, um instrumento orientador, o qual a equipe executora devera tomar como base
para a realizagdo dos estudos sem, contudo, excluir a sua capacidade de inovacgao.

Vale ressaltar que dependendo das caracteristicas técnicas, ambientais e
locacionais do empreendimento, o NATURATINS podera solicitar as informacgdes
complementares que julgar necessarias para a avaliagdo da proposta, bem como
dispensar do atendimento as exigéncias constantes deste documento que, a seu
critério, ndo sejam aplicaveis.

2. DIRETRIZES GERAIS

2.1 - O Estudo devera avaliar as alternativas de concepc¢édo, de localizacdo, de
alternativas tecnoldgicas, de tracado e de técnicas construtivas previstas, justificando
a alternativa adotada, sob os pontos de vista técnico, ambiental e econémico.

2.2 - Deverao ser pesquisados os impactos gerados sobre a area de influéncia direta e
indireta, em todas as etapas do empreendimento, desde a execugao de obras até a
operacgao, incluindo as agdes de manutencao.

2.3 - Deveréao ser pesquisados os impactos positivos e negativos; diretos e indiretos;
primarios e secundarios; imediatos, de médio e longo prazo; ciclicos, cumulativos e
sinérgicos; locais e regionais; estratégicos, temporarios e permanentes; reversiveis e
irreversiveis, bem como a sua distribuicao social, para cada alternativa.

2.4 - Devera ser analisada a compatibilizagdo com a legislagdo ambiental federal,
estadual e municipal incidente sobre o empreendimento e sua area de influéncia, com
indicagao das limitagdes administrativas impostas pelo poder publico.

3. ROTEIRO PARA ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

3.1. EMPRESA CONSULTORA

Discriminar o nome da Empresa de Consultoria responsavel pela elaboragéao
do EIA/RIMA, acompanhado do enderego, telefone, fax, email, e nome do profissional
para contato.

3.2 EQUIPE TECNICA

Relacionar a equipe técnica responsavel pelo estudo indicando, o nome, a
especialidade de cada profissional, bem como o niumero dos respectivos registros
profissionais, numero do cadastro no NATURATINS, e assinatura no original de todos
os integrantes.

3.3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razéo Social;
Endereco para correspondéncia;
CNPJ, Inscricao Estadual;
Atividade Principal;
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Dados sobre a consultoria responsavel pelo estudo complementar;
Nome, endereco, telefone, fax e e-mail do responsavel pelo empreendimento.

3.4 JUSTIFICATIVA E CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

- Histérico do empreendimento.

-Sintese dos objetivos do empreendimento, sua justificativa e a andlise de custo-
beneficio.

-Analise de demanda dos Recursos Hidricos.

-Caracterizagdo e analise do projeto, plano, sob o ponto de vista tecnoldgico, tipo e
abrangéncia.

-Compatibilidade do projeto com os planos e programas de agao federal, estadual e
municipal, propostos ou em implanta¢do nas areas de influéncia do empreendimento.
-Conter a andlise da compatibilidade do projeto com os planos e programas propostos
para as areas de influéncia do empreendimento, em conformidade com as legislagoes
de acgéo federal, estadual e municipal, em vigéncia.

-Empreendimento(s) associado(s), decorrente(s) e similar(es) em outra(s)
localidade(s).

-Declaragdo da utilidade publica ou de interesse social da atividade do
empreendimento, quando existente.

-Quando a implantagao for em etapas, ou quando forem previstas expansdes, as
informagdes deverado ser detalhadas para cada uma delas.

-Apresentar a previsdo das etapas em cronogramas detalhados da implantacdo do
empreendimento.

-Apresentar o arranjo geral do empreendimento, com as possiveis edificages
previstas.

-Acesso (indicar os acessos a serem construidos e/ou melhorados, apresentando seu
revestimento, bem como, caminhos de servico a serem abertos).

-Canteiro-de-obras (nUmero de operarios, area construida, localizagao).
-Infra-estrutura basica de apoio as obras (energia elétrica, abastecimento de agua,
tratamento de esgoto e lixo).

-Areas de empréstimo e bota-fora (localizagao e volume utilizado).

-Desmatamento indicando a area total (ha) a ser desmatada.

Plano de limpeza do terreno e de remocgao da vegetacao, e as sub-areas (ha), para a
implantacao de cada uma das estruturas do empreendimento.

-Quantificar também as areas ja desmatadas, e que posteriormente serao
recuperadas.

-Descricdo da construcdo, tanto quanto o permite o estagio do planejamento
(cronograma anual das fases de construc¢ao), apresentando cada uma das estruturas
de forma descritiva (indicar o material construtivo utilizado tipo, volume e sua fonte),
tecnologias e técnicas de construcdo a serem aplicadas, quantificacédo, qualificacao e
origem da méao-de-obra, bem como mostrar as estruturas de apoio em mapa em
escala compativel.

-Estimar mao-de-obra necesséria para sua implantagdo e operagdo do
empreendimento.

3.5. CARACTERISTICAS LOCACIONAIS E LEGAIS DO EMPREENDIMENTO

3.5.1. Localizacao
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Apresentar e avaliar as alternativas de concepcdo, de localizacdo, de
alternativas tecnoldgicas, de tracado e de técnicas construtivas previstas, justificando
a alternativa adotada, sob os pontos de vista técnico, ambiental e econémico.

Indicar a bacia hidrografica, sub-bacia, corpos dagua, coordenadas
geogréficas (em grau, minuto e segundo), municipio onde o empreendimento se
localiza, proximidade de Unidades de Conservagéao, terras indigenas, bem como as
areas de influéncia direta e indireta. Observa-se que 0 espaco geografico dessas
areas devera ser especifico para os diversos meios, quais sejam: fisico, biético e
socioecondmico.

-Apresentar a localizagdo geografica proposta para o empreendimento, demonstrada
em mapa ou croquis, incluindo as vias de acesso, existentes e projetadas, e a bacia
hidrografica, seu posicionamento frente a divisdo politico-administrativa a marcos
geograficos e a outros pontos de referéncia relevantes.

-Elaborar base cartografica georreferenciada em formato analdgico e digital, para os
registros dos resultados dos estudos, em escala compativel com as caracteristicas e
complexidades das areas de influéncia dos efeitos ambientais, indicando areas de
Reserva Legal, Areas de Preservacdo Permanente, etc.

-Se dentro da area requerida junto ao DNPM ocorrer calcario é necessario que o
empreendedor atente para a possibilidade da ocorréncia de cavidades naturais. Para
classificar as avaliar os impactos as cavidades € necessario que seja elaborado um
Estudo de Classificacdo do Grau de Relevancia das Cavidades Naturais que ocorrem
na area nos moldes estabelecidos pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA na
Instrugdo Normativa n° 2 de 20 de agosto de 2009. O estudo devera ser elaborado por
profissionais habilitados em geoespeleologia e bioespeleologia.

- Se 0 empreendimento estiver localizado em area de potencial arqueoldgico devera
ser apresentado estudo arqueoldgico com devida anuéncia do IPHAN.

Definicdo das Areas de Influéncia do empreendimento:

-Definir e justificar os limites geograficos das Areas de Influéncia do empreendimento,
a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, com mapeamento em escala
adequada dos limites estimados, detalhando os sitios de localizacdo do projeto e de
incidéncia direta dos impactos, considerando a bacia hidrografica como unidade
territorial de ordenamento e gerenciamento dos recursos hidricos e a proximidade com
areas protegidas por legislacao especifica.

3.5.2. Legislacao

-Aspectos legais: apresentar fundamentacéo legal do empreendimento em relagéo a
legislagéo pertinente, demonstrando assim sua viabilidade legal.

-Aspectos institucionais: apresentar as instituicbes envolvidas no licenciamento e na
implantagcéo dos programas.

-Atender aos dispositivos em vigéncia, referentes ao uso e a protegcdo dos recursos
ambientais.

3.5.3. Metodologia Utilizada

-Detalhar os materiais e métodos escolhidos para a condugao dos estudos ambientais,
bem como dos passos que levaram ao diagnoéstico ambiental, avaliagdo dos impactos
ambientais, a proposicdo das medidas mitigadoras e de recuperagdo das areas
degradadas.
-Citar no texto e no final do EIA/RIMA todas as referéncias bibliograficas utilizadas.
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3.6. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.6.1 — Caracterizacado da Unidade de Beneficiamento

a) Area construida, de atividades ao ar livre e patio de estocagem, area dos
sistemas de tratamento, bem como se ha perspectivas de ampliagdo da unidade
industria e/ou diversificacdo da produgdo, informando como e quando ocorrerdao
possiveis ampliacées, se for o caso.

b) Atividade principal, informando os nomes comerciais e técnicos dos produtos
fabricados, citando producdo média, formas de acondicionamento e, no que for
pertinente, propriedades gerais, tais como: composi¢éo quimica, concentragéo, estado
fisico, informagdes toxicologicas, distribuicdo granulométrica, densidade, teor de
umidade e outros.

¢) Numero total de empregados (temporarios e permanentes) inclusive pessoal
de servigo terceirizado que comparecga regularmente na unidade.

d) Regime de operacdo da unidade de beneficiamento (horas/dia e
dias/semana), mencionando jornada de trabalho e numero de empregados por turno
de trabalho.

e) Consumo médio de energia elétrica (kwh/més).

f) Capacidade nominal instalada e o percentual dessa capacidade atualmente
em uso.

3.6.1.1 - Processo de Beneficiamento

Descrever o processo industrial segundo o detalhamento especificado a seguir:
a) Numero e tipo de britadores, classificadores, moinhos, retomadoras e
hidrociclones que serao utilizados.

b) Apresentar fluxograma do processo de produgéo, destacando os pontos ou
etapas em que ha emissao de ruidos, emissao de efluentes liquidos (inclusive aguas
de refrigeracdo e &guas oriundas de operacbes de lavagens de pisos e/ou
equipamentos, citando-se os produtos quimicos nelas contidos, emissdo de efluentes
gasosos, emissao de material particulado e geracao de residuos sélidos.

c) Em funcdo das informacdes apresentadas na alinea anterior, especificar
quais os tratamentos para os efluentes citados e qual o destino final de cada um
destes efluentes, bem como dos residuos soélidos.

c) Especificar as fontes de fornecimento de agua para a unidade (rio, ribeirao,
poco), informando o consumo médio em base diaria ou mensal.
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d) Listar os equipamentos utilizados diretamente no processo de produgéo,
bem como aqueles pertencentes as unidades auxiliares, tais como compressores,
geradores, caldeiras, unidades de tratamento de agua para uso industrial, unidades de
refrigeragéo industrial, etc. Deverdo ser fornecidas as especificagbes de cada
equipamento.

g) Apresentar o layout da area do empreendimento, em escala adequada,
destacando: as unidades de producdo, as unidades auxiliares (oficinas, refeitérios,
etc.), as unidades de armazenamento, os pontos de emissédo de efluentes abordados
no fluxograma solicitado na alinea “a”, a posi¢éo dos atuais sistemas de tratamento de
efluentes, caso existam, e as areas destinadas aos sistemas de tratamento de
efluentes a serem propostos (incluir legenda para a simbologia utilizada).

h) Descrever textual e detalhadamente o processo produtivo, com base no
fluxograma e no /layout solicitados nas alineas “a” e “g”, destacando as transformacoes
fisicas e quimicas que porventura ocorram. Deverdao ser apresentadas informagdes
que permitam identificar as fontes ou etapas de geracdo de ruidos, de efluentes
liquidos, de efluentes gasosos, de material particulado e de residuos sélidos. No caso
de transformagdes quimicas, apresentar as rea¢des quimicas pertinentes.

i) Apresentar o balanco de massa do processo produtivo.
j) Descrever o sistema de aspersao que sera implantado.
3.6.1.2 — Caracterizacao das Emissoes da Unidade de Beneficiamento

As informagoes referentes as emissdes deverao ser obtidas por meio de dados
primarios, todavia, complementarmente, poderdo ser apresentadas informagdes de
literatura técnica e/ou de estabelecimento similar j& em operagdo - nestes casos é
imprescindivel citar a bibliografia consultada, os estabelecimentos usados como
referéncias e as consideragdes técnicas feitas para se chegar aos valores
apresentados.

3.6.1.2.1 — Ruidos

-Relacionar todos os equipamentos geradores de ruidos e vibragbes, bem
como o0 numero e caracteristica técnica de tais equipamentos.

-Apresentar avaliagdo de ruidos destes equipamentos, sendo que a
constatacao de fontes de emisséo de ruidos fora dos padrdes aceitaveis devera ser
minimizada com a apresentagao de propostas de medidas corretivas.

3.6.1.2.2 - Efluentes Liquidos da Unidade de Beneficiamento
Para cada efluente liquido, proceder conforme as exigéncias a seguir:

a) Informar se o regime de langamento é continuo ou descontinuo.

b) No caso de langamento descontinuo, especificar o volume e a duragao
média das descargas, bem como o numero de descargas por dia e/ou por ciclo de
trabalho, no caso de produgé@o em bateladas.

¢) No caso de langamento continuo de regime variavel, especificar os valores
maximo e médio de descarga ao longo de um dia, detalhando em que fase do
processo produtivo ou intervalos do dia ocorre a descarga maxima.
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d) Visando a caracterizagdo do efluente e a sua confrontacdo com os padroes
de langamento prescritos em leis, apresentar laudo de analises, contemplando, no
minimo, os seguintes parametros: vazdo média diaria; pH; DBOs g, 20 °C; DQO;
temperatura; materiais sedimentaveis; 6leos e graxas; soélidos em suspensdo. O
efluente devera ser coletado a partir de amostragem representativa de um ciclo
completo de trabalho, devendo ser realizadas amostragens compostas, se forem o
caso.

d.1) Outros parametros deverao ser considerados para fins de caracterizacdo
do efluente, por determinagdo do empreendedor ou da consultoria técnica por ele
contratada, face as peculiaridades da atividade industrial;

3.6.1.2.3 — Esgotos Sanitarios

Embora a carga poluente do esgoto sanitario seja tipica, sugere-se fazer uma
caracterizacao preliminar desse efluente, nos moldes propostos para o efluente
liquido. Tal procedimento permite detectar indicios de ligagdes indevidas na rede de
esgotos sanitarios. O esgoto sanitario “in natura” ndo atende as exigéncias legais para
lancamento. Nesse sentido, faz-se, pois, necessaria a apresentacado de propostas de
medidas corretivas.

3.6.1.2.4 - Efluentes Atmosféricos (gases, vapores e material particulado)
Para cada efluente atmosférico proceder conforme as exigéncias a seguir:

a) Informar se as emissdes sdo continuas ou descontinuas.

b) No caso de emissdes descontinuas, especificarem o numero e a duragao
média das descargas ao longo de um dia e/ou de um ciclo completo de trabalho, caso
a producao seja em batelada.

¢) No caso de emissdes continuas de vazao variavel, especificar em que fase
do processo produtivo ou intervalos do dia ocorre a descarga maxima, informando sua
duragdo média.

d) A coleta do efluente devera ser feita segundo Normas Técnicas ABNT,
CETESB ou EPA, para emissdes em dutos e chaminés de fontes estaciondrias. Para
as fontes amostradas, apresentar desenho da chaminé ou duto, especificando o
didmetro e indicando a posi¢do dos pontos de amostragem.

3.6.1.3 - Residuos Solidos
Descrever a forma de disposicao, volume e descarte de cada tipo de residuo
solido gerado durante o processo.

3.6.1.4 - Alternativas para a Unidade de Beneficiamento

Descricdo e andlise das alternativas locacionais e tecnoldgicas estudadas
avaliando os aspectos técnicos, econdmicos e ambientais envolvidos (analise custo-
beneficio ampliada), ou seja, analisar as alternativas em termos de impactos
ambientais; requisitos em termos de custo de capital e operagéo; confiabilidade;
adaptabilidade as condigbes locais; requisitos institucionais; etc.

Na medida do possivel, quantificar os custos e beneficios de cada alternativa
incorporando os custos calculados para as medidas mitigadoras propostas.

Considerar inclusive a alternativa de ndo realizacdo do projeto, a fim de
esclarecer as condicbes ambientais sem ele.
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Apresentar justificativa caso algumas delas ndo possam ser avaliadas.

Incluir, por fim, mapa em escala adequada indicando o tracado de cada uma
dessas alternativas.

3.6.2 Caracterizacao da atividade de extracao mineral

-Apresentar a descricdo do empreendimento nas fases de planejamento, de
implantagéo, de operacao e, se for o caso, de desativagao. Quando a implantagao for
em etapas, ou quando forem previstas expansbes, as informagdes deverdo ser
detalhadas para cada uma delas.

-Apresentar a localizagdo geografica proposta para o empreendimento com
respectivas coordenadas geograficas demonstrada em mapas ou croquis, incluindo as
vias de acesso, existentes e projetadas, a bacia hidrografica, seu posicionamento
frente a divisdo politica-administrativa a marcos geograficos e a outros pontos de
referéncia relevantes com éarea de influéncia representada por 100 m no entorno da
area do empreendimento.

- Apresentar relacdo de todas as areas requeridas junto ao DNPM que serao
impactados pelo projeto. Nesse levantamento devera constar: o requerente, o regime
minerario, tipo de minério de cada requerimento, fase, tamanho da area e respectivos
titulos expedidos. Também devera ser apresentada uma proposta/alternativa para
evitar possiveis conflitos por direito minerario.

-Apresentar por meio de mapas e croquis os limites da area requerida no
DNPM, de lavra, construida e de atividade ao ar livre (lavra, beneficiamento e patios
de estocagem e manobras de veiculos e maquinas) em escala adequada;

-Relacionar as maquinas e equipamentos a serem utilizados bem como
especificar a quantidade, o tipo, a capacidade e a poténcia. Mencionar os locais de
manutengao dos mesmos, além dos de troca de 6leo, abastecimento e lavagem.

-Mencionar a alternativa para o tratamento do efluente sanitario gerado na area
de lavra com base no numero de contribuintes, isto é, funcionarios e frequentadores.

-Especificar os volumes de producdo, produtos finais beneficiados,
subprodutos, rejeitos do beneficiamento, capeamento ou estéril a serem removidos
durante a lavra; em quantidade média mensal.

- Apresentar localizacdo da area a ser afetada direta ou indiretamente pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, a ser representada em mapa. As
areas de influéncias direta e indireta deverdo conter as &reas de incidéncia dos
impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis enfocadas.

- Apresentar esclarecimentos sobre as possiveis alternativas tecnolégicas,
inclusive aquelas de nao se proceder a sua implantagdo, e as vantagens e
desvantagens de cada uma com justificativa.

Deverao ser apresentadas descrigbes e andlises dos fatores ambientais e suas
interagdes, caracterizando a situagdo ambiental da area de influéncia, antes da
implantacdo do empreendimento e devem englobar:

- As variaveis suscetiveis de sofrer, direta ou indiretamente, efeitos
significativos das ac¢des nas fases de planejamento, de implantagdo, de operacao e,
quando for o caso, de desativacao do empreendimento;

- as informagbes cartograficas atualizadas acompanhadas de imagens de
satélite, com as areas de influéncia (direta e indireta), devidamente caracterizadas, em
escalas compativeis com o nivel de detalhamento dos fatores ambientais estudados;

- Perfis geolégico e estratigrafico, mapas tematicos (geologia, geomorfologia,
estrutural, solos, etc.) em escala regional e local, sobretudo o geoldgico, contendo
todos os elementos e convengdes cartograficas presentes dentro da poligonal da area
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envolvida, e ilustrar com fotos atuais os aspectos gerais do empreendimento. O
levantamento geol6gico deverd ser elaborado por profissional habilitado, no caso
gedlogo.

- Quando julgar necessario o NATURATINS solicitara a apresentacao de novos

estudos geolégicos detalhados abrangendo a é&rea de influéncia direta do
empreendimento, constando os mapas em escala adequados, perfis e outros
elementos necessarios para caracterizacdo ambiental detalhada da area, isto se
aplicando para os demais fatores ambientais;

- Apresentar diagnéstico sécio-econdmico da regido com numero de vagas de

empregos, populacdo da cidade, taxas de natalidade e mortalidade, PIB da cidade,
populacdo com atendimento de saude e educacdo, para antes e depois do
empreendimento.

3.6.3 Caracterizacdo da atividade de Barragem de Captacéo de Agua.

Sintese dos objetivos do empreendimento, sua justificativa e a andlise de custo-
beneficio.

Anélise de demanda dos Recursos Hidricos.

Caracterizacao e andlise do projeto, plano, sob o ponto de vista tecnoldgico, tipo e
abrangéncia.

Apresentar analise da compatibilidade do projeto com os planos e programas
propostos para as areas de influéncia do empreendimento, em conformidade com
as legislagdes de agao federal, estadual e municipal, em vigor.

Declaragdo da utilidade publica ou de interesse social da atividade do

empreendimento, quando existente.

- Quando a implantagdo for em etapas, ou quando forem previstas expansdes, as
informagdes deverdo ser detalhadas para cada uma delas.

- Apresentar a previsao das etapas em cronogramas detalhados da implantagcdo do
empreendimento.

Apresentar o arranjo geral do empreendimento:

Barragem (altura, extensao, largura, coordenadas geogréficas, etc);

Tipo de rocha e localizacdo dos maci¢os onde ocorrera o encaixe do barramento;
Vertedouro (dimensdes);

Reservatorio (&rea inundada total, volume (Util, niveis d’agua de operagdo do
reservatorio — maximo e minimo, profundidade média, perimetro);

Outras edificagdes;

Acesso (indicar os acessos a serem construidos e/ou melhorados, apresentando
seu revestimento, bem como, caminhos de servi¢co a serem abertos);

Canteiro-de-obras (numero de operarios, area construida, localizacao);

Infra-estrutura basica de apoio as obras (energia elétrica, abastecimento de agua,
tratamento de esgoto e lixo);

Areas de empréstimo e bota-fora (localizagéo e volume utilizado);
Desmatamento indicando a area total (ha) a ser desmatada;
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- Plano de limpeza do terreno e de remogao da vegetacao, e as sub-areas (ha), para
a implantacdo de cada uma das estruturas do empreendimento;

- Quantificar também as areas ja desmatadas, € que posteriormente serdo
recuperadas.

- Descricao da construcdo, tanto quanto o permite o estdgio do planejamento
(cronograma anual das fases de construgdo), apresentando cada uma das
estruturas de forma descritiva (indicar o material construtivo utilizado tipo, volume e
sua fonte), tecnologias e técnicas de construcao a serem aplicadas, quantificacao,
qualificacdo e origem da mao-de-obra, bem como mostrar as estruturas de apoio e
do barramento em mapa em escala compativel.

- Apresentar a localizagao geografica proposta para o empreendimento, demonstrada
em mapa ou croquis, incluindo as vias de acesso, existentes e projetadas, e a bacia
hidrografica, seu posicionamento frente a divisdo politica-administrativa a marcos
geograficos e a outros pontos de referéncia relevantes.

- Definir e justificar os limites geogréaficos das Areas de Influéncia do empreendimento,
a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, com mapeamento em escala
adequada dos limites estimados, detalhando os sitios de localizacdo do projeto e de
incidéncia direta dos impactos, considerando a bacia hidrografica como unidade
territorial de ordenamento e gerenciamento dos recursos hidricos e a proximidade com
areas protegidas por legislagéo especifica.

- Elaborar base cartografica georeferenciada em formato analégico e digital, para
os registros dos resultados dos estudos, em escala compativel com as
caracteristicas e complexidades das areas de influéncia dos efeitos ambientais,
indicando areas de Reserva Legal, Areas de Preservacao Permanente, etc.

- Estimar mao de obra necessaria para sua implantacao e operacao.

3.6.4. Caracterizacao da Barragem de Rejeito.

- Sintese dos objetivos do empreendimento, sua justificativa e a analise de custo-
beneficio.

- No caso de construgdo em curso de rio, propor alternativas locacionais que
realmente possam ser utilizadas, caso a equipe técnica julgue inviavel
ambientalmente a proposta principal.

- Caracterizagao fisica, mineraldgica e quimica do rejeito, com respectivos laudos
emitidos pela empresa que fez a analise. As amostras analisadas deveréo ter os
mesmos componentes e substancias quimicas que serdo utilizadas na fase de
operagao do empreendimento.

- Caso esteja prevista a implantagdo de colunas de flotagdo, é imprescindivel a
listagem de todos os agentes depressores e coletores que serdo utilizados e
métodos de andlise quimica. Assim como sua composi¢do quimica, nome
comercial, volume a ser dosado por massa de minério, toxidade, tipos de danos
que podem causar ao ser humano, peixes e meio ambiente. As mesmas
informacdes deverdo ser apresentadas para o enxofre, acido sulfurico e hidréxido
de so6dio (soda).

- Apresentar exemplos no Brasil de outros empreendimentos bem sucedidos que
depdem rejeito de mineracao de fosfato em drenagens.
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Apresentar justificativa para nao utilizar espessadores para efetuar a deslamagem
e disposicao de rejeitos fora do leito de rio.

Apresentar projeto geotécnico detalhado contendo as analises de estabilidade e
avaliacao de riscos da barragem de rejeito com respectiva ART de profissional
habilitado.

Caracterizar o sistema de bombeamento do rejeito.

Apresentar laudo hidrogeol6gico conclusivo atestando a viabilidade técnica e
ambiental da implantacdo da barragem de rejeito no local selecionado,
acompanhado dos laudos de sondagem e respectiva ART de profissional
legalmente habilitado. O laudo devera atestar também que ndo havera contato do
rejeito com o lencol fredtico, caso contrario devera ser feito o isolamento antes da
construcao.

Apresentar informacdes sobre a instalacdo de indicadores de nivel d’agua,
medidores de vazado e marcos de deformacdo que serdo implantados para o
monitoramento da barragem.

Apresentar o esquema de drenos que deverdo ser implantados na base da
barragem.

Caracterizacdo e analise do projeto sob o ponto de vista tecnoldgico, tipo e
abrangéncia.

Apresentar analise de compatibilidade do projeto com os planos e programas
propostos para as areas de influéncia do empreendimento, em conformidade com
as legislagbes de agdo federal, estadual e municipal em vigor.

Declaragdo da utilidade publica ou de interesse social da atividade do

empreendimento, quando existente.

- Apresentar tipo e cronograma da previsao de alteamento da barragem.

- Apresentar a previsao das etapas em cronogramas detalhados da implantagcdo do
empreendimento.

Apresentar o arranjo geral do empreendimento:

Barragem (altura, extensao, largura, coordenadas geogréficas, etc);

Tipo de rocha e localizagao dos macigos onde ocorrera o encaixe do barramento;
Vertedouro (dimensdes);

Reservatério (area inundada total, volume Uutil, niveis d’agua de operacédo do
reservatorio — maximo e minimo, profundidade média, perimetro);

Outras edificagdes;

Acesso (indicar os acessos a serem construidos e/ou melhorados, apresentando
seu revestimento, bem como, caminhos de servigco a serem abertos);

Canteiro-de-obras (nimero de operarios, area construida, localiza¢ao);
Desmatamento indicando a area total (ha) a ser desmatada;
Plano de limpeza do terreno e de remogao da vegetacao.

Quantificar também as areas ja desmatadas, e que posteriormente serdo
recuperadas.
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- Descricao da construcdo, tanto quanto o permite o estdgio do planejamento
(cronograma anual das fases de construgdo), apresentando cada uma das
estruturas de forma descritiva (indicar o material construtivo utilizado tipo, volume e
sua fonte), tecnologias e técnicas de construcao a serem aplicadas, quantificacao,
qualificacao e origem da mao-de-obra, bem como mostrar as estruturas de apoio e
do barramento em mapa em escala compativel.

- Apresentar a localizagcdo geografica proposta para 0 empreendimento,
demonstrada em mapa ou croquis, incluindo as vias de acesso, existentes e
projetadas, e a bacia hidrografica, seu posicionamento frente a divisdo politica-
administrativa a marcos geograficos e a outros pontos de referéncia relevantes.

- Definir e justificar os limites geograficos das Areas de Influéncia do
empreendimento, a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, com
mapeamento em escala adequada dos limites estimados, detalhando os sitios de
localizag&o do projeto e de incidéncia direta dos impactos, considerando a bacia
hidrografica como unidade territorial de ordenamento e gerenciamento dos
recursos hidricos e a proximidade com areas protegidas por legislagao especifica.

Apresentar o Plano de Monitoramento da Barragem de Rejeito elaborado por
empresa especializada nesse tipo de barragem com ART de profissional
legalmente habilitado.

4.0. DIAGNOSTICO ~AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO (MINERARIO E
BARRAMENTOS DE AGUA E DE REJEITO)

- Para o desenvolvimento do diagnéstico ambiental, deverdo ser utilizadas campanhas
de campo e analises laboratoriais, além de dados secundarios existentes sobre as
Areas de Influéncia e regido, devendo os mesmos ser complementares. Com relagéo
as campanhas de campo, deverdo ser citadas a duragédo e o periodo dos trabalhos de
cada especialidade e os locais de amostragens.

- Apresentar a classificagdo da &gua do rio onde serd implantado o barramento e
respectivos resultados das andlises fisico-quimica e bacteriolégica. Plotar em mapa os
pontos com respectivas coordenadas do local da coleta.

O Diagnostico Ambiental devera retratar a atual qualidade ambiental da area de
influéncia dos estudos, indicando as caracteristicas dos diversos fatores que compdem
o sistema ambiental atual. Deve ser realizado para as areas de influéncia direta e
indireta a partir de dados bibliograficos secundarios, complementados com dados
primarios coletados em campo, de forma a permitir o pleno entendimento da dindmica
e das interacoes existentes entre os meios fisico, biético e socioeconémico, bem como
a fragilidade ambiental com a insercdo do empreendimento, de acordo com a
seqléncia apresentada a seguir.

4.1.  Area de Influéncia Indireta — (All)
4.1.1. Meio Fisico
A. Geologia, Geomorfologia e Solos

A partir da caracterizagao das condigbes geolégicas, geomorfolégicas, pedolégicas e
suas interagdes na All, que devera considerar as caracteristicas das rochas e suas
possiveis areas de risco, distribuicido espacial do solo e rochas, além da
compartimentacao geomorfolégica, avaliar o potencial erosivo, tendo como referéncia
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0 grau de estabilidade do leito do rio e de suas margens, observando se havera, ou
nao, uma reducado do transporte de sedimentos.

Devera ser realizada ainda, caracterizacdo do tipo de relevo, identificando e
delimitando os diversos padroes de formas erosivas e deposicionais, sua constituicao
e dindmica superficial, visando a identificagdo de setores com diferentes graus de
suscetibilidade a processos erosivos e deposicionais, tanto naturais como de origem
antrépica. Devera ser dada especial importancia a geomorfologia que apresentar
ambientes com cavernas.

B. Clima

Caracterizar o clima, com relagdo a precipitacdo (médias anuais e mensais),
temperatura (médias mensais, maximas e minimas absolutas) umidade relativa,
evapotranspiracdo e balanco hidrico. O estudo devera ser baseado em séries de
dados historicos, obtidos em estagdes climatolégicas presentes na bacia, além de
indicar a metodologia e parametros utilizados.

C. Recursos Hidricos
Caracterizar os recursos hidricos, segundo os subitens a seguir:

- Caracterizar a rede hidrografica, a qual o empreendimento se insere, a partir de
dados referenciais do regime hidrolégico dos principais cursos d’agua (vazées
média, minima e maxima). Esse estudo devera indicar os cursos dagua
perenes e intermitentes, as regides de cabeceiras e nascentes, as estagcdes
hidrometeoroldgicas existentes (localizacao, tipo e periodo de operacao) e as
estruturas hidraulicas implantadas, bem como os grandes usuéarios desse
recurso. Essas informacdes deverdo ser apresentadas também por meio de
mapas e planilhas; e

- Avaliar a qualidade das aguas quanto aos aspectos fisicos, quimicos e
bacteriol6gicos dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, destacando
as principais fontes poluidoras. Esse estudo devera contar com a indicagao e
justificativa dos pontos de coleta e dos parametros selecionados, além de
andlise da influéncia desses niveis de qualidade nas demais atividades da
bacia

4.1.2. Meio Biotico

Deverdo ser caracterizados os ecossistemas terrestres e aquaticos a qual o
empreendimento se insere.

Todas as fontes de informagdo devem ser identificadas, assim como as principais
publicacdes relativas a ecologia da regido. Para o diagnéstico da fauna e flora, devera
ser indicada claramente a origem dos dados, a saber: dados primarios, secundarios ou
fontes informais, incluindo a descri¢do da metodologia utilizada, com justificativas.

A. Ecossistemas Terrestres
A caracterizacao e analise dos ecossistemas terrestres deverao abordar:

- 0 mapeamento georreferenciado dos biétopos e ecétonos da area de influéncia
indireta, indicando as fitofisionomias e a floristica;

- identificacdo das espécies faunisticas (em especial as endémicas, raras, e
ameagadas de extingdo, migratérias, bem como as de valor econémico e valor
ecolégico significativo) e de seus habitats, destacando as espécies mais
relevantes que utilizam a area de influéncia;
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- avaliacao do grau de conservacao dos corredores ecolégicos e as conexdes
existentes com outros fragmentos, com vistas a identificar as areas a serem
utilizadas para o suporte da fauna, avaliando a importancia das areas que
serdo alagadas no contexto regional;

classificagdo das areas de sensibilidade ambiental localizadas na area de
influéncia, apresentagao de relacdo contendo as unidades de conservagao e
areas protegidas por legislacdo especifica no ambito federal, estadual e
municipal, ressaltando os ecossistemas existentes e as espécies protegidas,
além da distancia ao empreendimento proposto. Estas informagdes deverao
ser georreferenciadas e apresentadas em escala compativel, em mapa
tematico especifico; e

- avaliagéo da interferéncia do empreendimento nas espécies da fauna e flora, a
partir de dados qualitativos, caracterizando as inter-relagées com o meio.

B. Ecossistemas Aquaticos

- Avaliar a interferéncia do empreendimento na ictiofauna da area de influéncia,
considerando a distribuicao e diversidade das espécies de interesse comercial,
das espécies endémicas e ameacgadas de extingcdo, abordando a perda de
fontes de alimentacado, locais de desova, de reproducdo e criadouros
existentes. Destacar as espécies recfilicas, identificando as rotas migratérias
das espécies de maior relevancia e prognosticando a sua perda, avaliando a
possibilidade de formas de mitigacao a partir da instalacdo de mecanismos de
transposicdo e/ou preservacao de rotas alternativas. Especial atencao devera
ser dada aos principais tributarios e areas Umidas, visando verificar os
processos reprodutivos das espécies migratorias; e

- Avaliar a interferéncia do empreendimento nos mamiferos aquaticos.
4.1.3. Meio Socioecon6mico

Devera ser apresentado um diagnéstico socioecondmico, podendo ser utilizados
dados secundarios, onde deverdo constar os aspectos relacionados a dinamica dos
municipios integrantes da area de influéncia indireta, indicando definicdes basicas
quanto ao uso e ocupagao dos solos, além de uma caracterizagdo da estrutura
produtiva regional. Avaliar a evolugdo, distribuicdo espacial e crescimento da
populacao residente na area e a situacao de infra-estrutura.

4.2.. — Area de Influéncia Direta (AID)
4.2.1. Meio Fisico
A. Geologia e Geomorfologia

- Identificar e avaliar possiveis areas de risco geotécnico e de fuga d’agua, a
partir do detalhamento geoldgico/geotécnico da area de influéncia direta do
empreendimento e em especial, para o eixo da barragem e obras civis;

- Descrever as caracteristicas estruturais e texturais de todos os tipos de rocha
que afloram na area do empreendimento. Mostrar a distribuicdo dessas rochas
no mapa geoldgico com escala apropriada.

- Avaliar a interferéncia da implantacdo do empreendimento com 0s recursos
minerais de interesse econdmico cadastrados na area de influéncia direta;

- ldentificar e avaliar os principais condicionantes/mecanismos de deflagragéo de
escorregamentos, a partir da caracterizagcdo da dinamica superficial e
identificacao de setores com diferentes graus de suscetibilidade a processos
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erosivos e deposicionais, mapeando as encostas quanto a suas declividades,
indicando o tipo de solo/afloramento de rocha associado. Devera ser avaliada a
estabilidade das encostas em decorréncia do regime de operacdo do
reservatorio; e

- Devera apresentar o levantamento de todas as cavidades naturais que ocorrem
na area de influéncia direta e indireta, e caso seja verificado que a area
apresenta potencial espeleolégico devera ser realizado posteriormente o
estudo de classificacao do grau de relevancia das cavidades de acordo com a
Instrucdo Normativa 02/2009 do MMA. Ressalta-se que dependendo dos
resultados do levantamento o érgao podera solicitar o estudo de classificagao
ainda na fase de LP.

B. Solos

- Analisar a suscetibilidade natural dos solos a erosdao, bem como aptidao
agricola, silvicultural e uso atual dos mesmos, considerando a caracterizagédo e
descri¢éo das classes dos solos, sua génese e distribuicdo espacial na area de
influéncia direta do empreendimento.

C. Recursos Hidricos

- Caracterizar e avaliar o regime hidrolégico dos cursos d’agua da area de
influéncia direta, a partir da andlise das séries historicas de descargas liquidas.
Essa avaliacdo devera contemplar a estimativa de vazbées de referéncia
(Qmax, Qmin, Qméd, Q7,10, Q90% e outras), variagdo dos niveis d’agua e
estudos sobre transporte de sedimentos nas calhas fluviais, identificando suas
fontes e os locais de deposicado. Essa avaliacao devera resultar na analise do
balango hidrico, tendo em vista 0s usos atuais e futuros desse recurso, bem
como as exigéncias quantitativas e qualitativas desses usos;

Avaliar o comportamento hidrolégico do curso d’dgua considerando a
intervencdo do empreendimento nesse regime, bem como sua influéncia nos
demais usos desse recurso. Nesse item devera ser apresentada a regra de
operacdo do empreendimento e suas alteragdes nos niveis d’dgua na
barragem e a jusante dessa, observando as variagcbes diarias e sazonais;

Calculo da vida util do reservatoério avaliando a sua viabilidade ambiental;

Determinagéo da curva cota x volume e area inundada;

Avaliar a potencialidade dos aquiferos existentes na area de influéncia do
empreendimento, estudando, entre outros:

> localizacao, natureza, litologia e estruturas geoldgicas condicionantes;

» alimentacdo (inclusive recarga artificial), fluxo e descarga (natural e
artificial);

> profundidade dos niveis das aguas subterréneas, dando enfoque ao
lencol freatico; e
> relagbes com aguas superficiais e com outros aquiferos.

- Indicar as possiveis interferéncias do enchimento do reservatorio sobre o nivel
do lencol freatico, a partir do cadastramento de pogos existentes e da rede de
perfuracdes e sondagens;
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- Avaliar a qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Esse estudo devera
contar com analises de parametros fisicos, quimicos, incluindo metais pesados,
bacteriol6gicos e hidrobiol6gicos, com a identificacdo das principais fontes de
poluicdo. As estacdes, parametros, frequéncia e metodologias utilizadas
deverdo ser apresentados e justificados, considerando a sazonalidade da
regido estudada;

- Avaliar a qualidade de agua futura do reservatério e a jusante desse,
considerando as fases de implantacao e operacao. Essa atividade devera ser
realizada a partir do uso de modelos matematicos especificos. Essa previsao
da qualidade de agua devera abordar também a possivel dindmica de
eutrofizacdo do reservatorio relacionada a biomassa inundada e a carga
potencial de nutrientes;

Avaliagao sedimentolégica das medigbes de descarga sélida realizada no local
do aproveitamento deverao ser objeto de uma criteriosa analise, a fim de que
seja possivel a caracterizacdo do comportamento hidraulico e sedimentol6gico
do curso d’agua; e

- Apresentar cadastro atualizado de usudrios de &agua da ADA, com
representacado em mapas.

4.2.2. Meio Biodtico

Deverao ser caracterizados todos o0s ecossistemas nas areas atingidas pelas
intervencdes do empreendimento, a distribuigdo, interferéncia e relevancia na biota
regional, através de levantamentos de dados primarios e secundarios, contemplando a
sazonalidade regional. A metodologia referente ao esforco amostral devera ser
detalhada e os resultados deverdo demonstrar compatibilidade com dados pré-
existentes.

Todas as fontes de informagéo devem ser identificadas, assim como as principais
publicacdes relativas a ecologia da regido. Para o diagnoéstico da fauna e flora,
deverdo ser indicadas claramente a origem dos dados, a saber: dados primarios,
secundarios ou fontes informais, incluindo a descrigao utilizada, com justificativas.

Adicionalmente, deve-se caracterizar e georreferenciar as estagbes de coleta,
justificando a escolha dos pontos e a metodologia de analise para cada parametro, o
indice de similaridade entre os pontos de coleta e o tratamento estatistico aplicado.

Para os ecossistemas terrestres e aquaticos, identificar espécies vetores e
hospedeiras de doencas, avaliando o seu potencial de proliferacdo com a implantacao
do empreendimento e propondo medidas de controle.

A. Ecossistemas Terrestres
A caracterizacao e andlise dos ecossistemas terrestres deverao abordar:

- Mapeamento dos bidtopos da area de influéncia direta, indicando as
fitofisionomias e a floristica;

- Levantamento qualitativo da vegetagdo da area, contemplando os diversos
estadios sucessivos, contendo:

» mapeamento das areas de influéncia dos estudos, caracterizando as
formagdes vegetais;

» identificacdo das espécies endémicas, raras, e ameagadas de extingao,
e as de valor econdémico e alimenticio, vulneraveis e de interesse
cientifico; e
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» caracterizagdo, com dados recentes, dos aspectos floristicos e
faunisticos do bioma onde se inserem as areas de influéncia do
empreendimento;

- ldentificacao das espécies da fauna e flora que poderao ser objeto de resgate,
para fins de elaboracdo de projetos especificos para conservacao in situ e ex
situ e preservagao.

Realizar a caracterizagéo e a elaboracdo de mapa das fitofisionomias da area
da influéncia direta, contemplando o grau de conservagado, os diferentes
estratos vegetais, os corredores e as conexdes existentes com outros
fragmentos, destacando as espécies protegidas, raras, endémicas e
ameagadas de extingdo atingidas, além daquelas de valor ecoldgico
significativo, econébmico, medicinal, faunistico e ornamental;

Elaborar estudos qualitativos e quantitativos da flora na area de influéncia
direta, incluindo a composicdo floristica dos diferentes estratos, inclusive
espécies epifitas, e estudos fitossociolégicos. Deverdao ser contemplados os
principais estadios de regeneracao das formacdes vegetais;

Avaliar os efeitos ambientais causados pelo empreendimento em areas
protegidas por lei;

Avaliar a existéncia de extrativismo vegetal na area de estudo;

Caracterizar os corredores ecoldgicos existentes nas areas de influéncia direta
e indireta do empreendimento, quantificando, por municipio, as diferentes
fitofisionomias atingidas;

Identificar as areas com potencial para o estabelecimento de unidades de
conservagao e sitios impares de reproducao, considerando-se que tais areas
deverdo ter a capacidade de manter espécies raras, endémicas ou em
extingdo. As areas prioritarias a aplicagao da compensagao ambiental deverao
levar em conta os aspectos de similaridade entre o ecossistema impactado e
as areas recomendadas a compensacao;

- Avaliar, caso o0 reservatério apresente regime de operagdo em
deplecionamento e elevacdo do lencgol freatico, os efeitos negativos na
vegetagcdo remanescente na nova APP a ser formada, bem como na vegetacao
existente entre a cota maxima e minima de operagdo. Este fato devera ser
evidenciado nos estudos da modelagem matematica; e

Avaliar areas potenciais para fins de relocagdo da fauna que sera resgatada,
quando do desmatamento, avaliando sua capacidade de adaptacdo a nova
area, definindo as areas destino, justificando previamente tais locais.

Fauna:

Avaliar a interferéncia do empreendimento na fauna local, abrangendo
mastofauna (inclusive quirdpteros), herpetofauna e avifauna, a partir de dados
qualitativos e quantitativos, caracterizando as inter-relagbes com o meio,
contendo:

» a identificacdo/mapeamento de habitats, territorialidade, biologia
reprodutiva e alimentacdo, incluindo espécies bioindicadoras, que
utilizam as areas que serao atingidas; e
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> listagem das espécies (destacando as raras, endémicas, migratérias,
vulneraveis, ameacadas de extingdo, de interesse cientifico, de valor
econbémico e alimenticio) contendo o tipo de registro — pegada,
visualizacao, entrevista, dentre outros;

- Avaliar e selecionar bioindicadores ambientais para fins de monitoramento; e

- Estudar os bancos de areia quanto a sua utilizagdo por queldnios e outros
componentes da fauna local, avaliando a interferéncia do empreendimento na
supressao deste tipo de habitat. Propor medidas mitigadoras, que possam
propiciar a permanéncia destes organismos no local.

B. Ecossistemas Aquaticos

- Apresentar e justificar os parametros selecionados que serdo posteriormente
utilizados para monitorar as comunidades através de bioindicadores de
alteracdes ambientais;

- Apresentar a composicao da ictiofauna local, incluindo a distribuicdo e
diversidade das espécies, destacando as de interesse comercial, reofilicas,
endémicas e ameagadas de extingdo, considerando a interferéncia do
empreendimento. Abordar a perda das fontes de alimentagéo, locais de
desova, rotas migratorias, reproducao e de criadouros, bem como a alteragéao
na produgdo pesqueira e o esforco de pesca. Destacar as espécies
introduzidas e de uso antrépico;

- Avaliar a interferéncia do empreendimento nas comunidades aquaticas
considerando preliminarmente o levantamento do fito e zooplancton, e nécton.
Deverédo ser abordadas a riqueza, diversidade e similaridade, contemplando
ainda densidade populacional das espécies identificadas e a sua diversidade,
identificacdo e localizacdo de lagoas marginais, naturais ou artificiais,
relacionando-as aos sitios de alimentacdo e de reproducdo ou pontos de
introducdo de espécies exoticas. Os pontos amostrais deverdo coincidir com
aqueles previstos para monitorar a qualidade de agua, pela modelagem
matematica;

Identificar as plantas aquaticas existentes no rio, lagoas marginais e tributarios,
avaliando sua importdncia nestes locais e a necessidade de futuro
monitoramento e controle;

Avaliar a permanéncia de espécies migratoérias da ictiofauna, através de
estudos nos tributarios, bem como de medidas de protecao (mecanismos de
transposicéo); e

- Avaliar a interferéncia do empreendimento nos mamiferos aquaticos.
4.2.3. Meio Socioeconémico

Devera ser conduzida uma pesquisa socioecondmica, a partir de dados primarios e
secundarios, entrevistas qualificadas, onde deverao constar os seguintes aspectos:

A. Dindmica Populacional

- A partir da andlise dos aspectos socioeconémicos da regiao, utilizando-se de
indicadores basicos de dindmica populacional e de infra-estrutura a disposicao
da sociedade local, avaliar a tendéncia de crescimento da area urbana X rural,
e o0 quanto o empreendimento interfere nesta tendéncia; e

- Distribuicdo e mapeamento da populagcdo urbana e rural, com hierarquizagao
dos nucleos.
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B. Uso e Ocupagéao do Solo

- Avaliar os principais usos do solo nas areas de influéncia direta e a paisagem
por meio de andlise descritiva e mapeamento, contemplando aspectos que
envolvam areas urbanas e de expansao, culturas sazonais, permanentes,
pastagens naturais e/ou cultivadas, matas e outras tipologias de vegetacao
natural, bem como outros tipos introduzidos, praticas de conservagao do solo,
infra-estrutura existente quanto ao sistema viario, pontos de travessias,
unidades de conservagao, estrutura fundiaria indicada segundo o médulo fiscal
local, as areas de colonizagdo ou ocupadas sem titulagdo, bem como areas
ocupadas por populagdes tradicionais; e

- Elaborar mapas de uso e ocupacgao do solo, tanto para All quanto para AID.
C. Caracterizagdo Socioeconémica das Comunidades Afetadas

- Analisar o conjunto das propriedades nas comunidades urbanas e rurais
afetadas, inclusive dos proprietarios nao-residentes, definindo os padrdes da
ocupacdo, através de levantamentos quali-quantitativos em amostras
representativas desse universo, avaliando as condi¢des de habitacdo, a
dimensdo das propriedades, o regime de posse e uso da terra, o nivel
tecnolégico da exploracdo, as construgdes, benfeitorias e equipamentos, as
principais atividades desenvolvidas e areas envolvidas, a estrutura da renda
familiar e resultados da exploragdo econémica, o preco de terras e de
benfeitorias e a participacado das comunidades em atividades comunitarias e de
associativismo.

D. Estrutura Produtiva e de Servigos

- Avaliar a economia regional, abordando as atividades urbanas e ndo urbanas,
presentes nas areas de influéncia direta, caracterizando os aspectos gerais do
processo de ocupagao, com énfase no periodo recente, os grandes vetores ou
eixos de crescimento econémico, a caracterizagdo da economia regional, a
identificacao dos tipos de mao-de-obra necessarios, os empregos diretos e
indiretos a serem gerados pelo empreendimento.

E. Organizagéo Social, Infra-estrutura e Servigos Publicos

- Analisar os aspectos relacionados a forma de organizagcdo social e o0s
potenciais conflitos sociais;

- Caracterizar os servigos oferecidos a populagdo: saude publica (servigos e
tipos de acidentes), saneamento bdsico, educacao (nivel de escolaridade,
oferta e cursos existentes), sistema viario, abastecimento de agua, transporte,
energia, turismo e lazer, comunicacgdo, seguranga e defesa civil;

- ldentificar as principais endemias e seus focos, apresentando dados
qualitativos e quantitativos da evolugdo dos casos e avaliando a influéncia do
empreendimento nestas ocorréncias; e

- |dentificar os servigos publicos que devem sofrer os maiores impactos com o
empreendimento.

F. Patrimonio Histérico, Cultural, Paisagistico e Arqueoldgico (Pré-historico/Historico) e
Paleontolégico

- Avaliar e identificar, na area de influéncia direta, os saberes e fazeres da
populacdo e as manifestagcdes de cunho artistico e cultural, bem como de
carater religioso; a evolugao histérica dos municipios, os bens iméveis de
interesse historico-cultural, as areas de valor arqueol6gico, constando:

222 MCORTE LOTE 03 ALAMEDA 01
19 CEF: 77006-336. Palmas - TO
Fone: (B3] 3218-260C



CeWERMNO D) INSTITUTO NATUREZA ..
ESTADC DO TOCAMTING DO TOCANTING

w0 gom.hir wanw naturatins lo.gov br

NATURATINS
» contextualizacao arqueolégica etno-histérica;

> levantamento de areas secundarias, levantamento de campo ao menos
em sua area de influéncia direta e relatério de avaliagdo do Patrimdnio
Arqueoldgico; e

» levantamentos dos possiveis sitios Paleontoldgicos, caracterizacao e
identificacao dos fésseis, associagdo com a historia geoldgica local;

- Mapear as areas de valor historico, arqueoldgico, cultural, paisagistico e
ecologico, conforme os procedimentos do Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN), descrevendo envolvimentos de comunidades e
prefeituras; e

- |dentificar e descrever as relagcdes da comunidade diretamente afetada com os
recursos hidricos existentes na area de influéncia do empreendimento.

G. Lazer, Turismo e Cultura
- Relacionar as manifestacdes culturais, inclusive religiosas; e

- ldentificar as principais atividades de lazer da populagéo, areas de lazer mais
utilizadas, em especial caracterizar as praias temporarias e sua importancia
econdmica e social.

H. Comunidades Indigenas, Quilombolas e Ribeirinhas

- ldentificar as comunidades ribeirinhas, eventuais comunidades remanescentes
de quilombos, terras indigenas, grupos e aldeias existentes na area de
influéncia do empreendimento, apresentando sua localizacao geogréfica e vias
de acesso, caracterizando a populagao atual, avaliando os fatos histéricos e
atuais relacionados a presenca indigena descrevendo a vulnerabilidade atual a
partir do planejamento, construcdo e operagdo do empreendimento,
considerando todas as possiveis pressdes sobre o territorio e as comunidades.

I. Planos e projetos co-localizados

- Avaliar os planos e projetos que se inserem nas areas de influéncia e que
possam sofrer interferéncias com o empreendimento, ou que possuam algum
efeito sobre 0 mesmo.

4.3. ANALISE INTEGRADA

Apoés o diagndstico de cada meio, devera ser elaborada uma sintese que caracterize a
area de influéncia do empreendimento de forma global. Esta devera conter a interacéao
dos itens de maneira a caracterizar as principais inter-relagdes dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico.

Devera ser realizada uma analise das condicbes ambientais atuais e suas tendéncias
evolutivas, explicitando as relagbes de dependéncias e/ou de sinergia entre os fatores
ambientais anteriormente descritos, de forma a se compreender a estrutura e a
dindmica ambiental das areas de influéncia. Esta analise tera como objetivo fornecer
dados para avaliar e identificar todos os impactos decorrentes do empreendimento,
bem como a qualidade ambiental futura da regido.

ATIVIDADES PRODUTIVAS

Descrever detalhadamente todas as atividades a serem desenvolvidas durante
a atividade do empreendimento, especificando o método de lavra e os procedimentos
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operacionais, desde a extracao até a apuracao final. Apresentar fluxograma de lavra e
beneficiamento.

Se houver necessidade de implantagdo de estrutura fisica deverdo ser
apresentados 0s projetos executivos (arquitetonico, estrutural, hidrossanitério,
elétrico).

4.4. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognéstico ambiental (meios fisico, biético e socioecondmico) devera ser elaborado
considerando-se as alternativas de execucéo e de ndo execugédo do empreendimento,
sendo esta ultima baseada na identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais.

A partir da andlise integrada, principalmente do diagnéstico da qualidade ambiental,
devem ser elaborados quadros prospectivos, tendéncias para a regido, considerando
um horizonte temporal com o empreendimento e outro considerando a sua nao-
implantacdo. Comparar esses dois quadros prospectivos entre si e, também, com um
quadro de diagnéstico de qualidade ambiental atual.

Uma vez considerada a implantagcédo do projeto e a execugao das medidas de controle
da qualidade ambiental que serdo propostas, bem como o desenvolvimento dos
programas ambientais, devera ser feita uma nova avaliagdo do impacto global do
projeto na sua area de insergao.

4.4.1. Progndéstico das condicoes ambientais na auséncia do empreendimento

Este topico € uma sintese realizada a partir das tarefas constituintes do item
precedente — diagnostico — devendo representar um quadro sintético das tendéncias
ambientais futuras da regido. Dessa forma, com base nos fatores fisicos, bioticos e
socioecondmicos, devera ser efetuada, basicamente, uma projecdo do nivel de
apropriagao futura dos recursos naturais do meio fisico, do estado de conservacao da
biota e do perfil da populacdo humana na é&rea, alicercado nas possibilidades de
desenvolvimento econdmico, considerando-se a hipétese de ndo implantagdo do
empreendimento.

4.4.2. Progndstico das condicoes ambientais com o empreendimento

Em funcéo do conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental, serao identificados
os fatores a serem impactados pelas agdes do empreendimento. Para qualquer tipo de
abordagem, deve-se realizar uma avaliagdo e discussdo de todos o0s aspectos
ambientais do empreendimento envolvendo, inclusive, os impactos ndo quantificaveis
de forma precisa, ou seja, aqueles que deverao sofrer uma andlise apenas qualitativa,
e a avaliagdo quantitativa com maior profundidade dos impactos mais importantes
gerados pelo empreendimento na area de influéncia direta, em funcdo da
suscetibilidade ambiental diagnosticada. Os resultados deverao surgir da comparagao
entre os fatores ambientais mais significativos e as agbes a serem geradas pelo
empreendimento.

Os fatores ambientais a serem impactados devem ser determinados a partir do
diagnostico ambiental e abranger os meios fisico, biético e socioeconémico. Uma vez
caracterizado o elenco de impactos suscetiveis de ocorrerem devido a implantacdo do
Projeto, estes devem ser agregados, de forma a permitir analise das conseqléncias
ambientais das diversas a¢des do empreendimento.

O prognéstico ambiental constitui-se em uma etapa onde, a partir do diagnéstico e dos
elementos constituintes do empreendimento, delineiam-se quadros prospectivos de
uma qualidade ambiental futura e se estabelece o impacto ambiental.
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4.4.3 IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliagao do impacto ambiental devera levar em consideragao os diversos fatores e
seus tempos de incidéncia (abrangéncia temporal) nas fases de implantagdo e
operacao do empreendimento. A avaliacdo dos impactos sera realizada considerando
os fatores ambientais descritos pelo diagndstico ambiental e contemplando as suas
interacdes e caracteristicas. Para tanto devera ser utilizado no minimo dois métodos
de AIA, e ainda caracterizar os impactos em cada meio, com relagdo as atividades do
empreendimento (Lavra IndUstria, Disposi¢cdo de Rejeitos, Barramento e Captagdo de
Agua)

Os impactos seréao divididos, para facilitar a avaliagdo, em: benéficos e adversos;
locais (na area de influéncia direta) ou difusos (na area de influéncia); de grande,
meédia ou pequena magnitude; reversiveis e irreversiveis; temporarios ou de curto,
médio e longo prazo; e impactos de dificil, médio ou alto potencial para
mitigagéo/resolugdo. A mesma devera, ainda, levar em considerag¢do as condi¢ges do
meio ambiente na fase anterior as obras, bem como os impactos que ndao possam ser
evitados ou mitigados.

Deverdo ser descritas as mais significativas mudangas provocadas pelo
empreendimento em relacdo as questdes sociais (nivel de emprego, problema de
prostituicao, violéncia urbana, doencgas, uso de entorpecentes, entre outros) e de infra-
estrutura (saneamento basico, efluentes liquidos, emissées atmosféricas, residuos
solidos, ruidos e trafego).

Na apresentagéo dos resultados, deveréo constar:

- as metodologias de identificacdo dos impactos e os critérios adotados para a
interpretacdo e analise de suas interagdes;

- a valoracao, magnitude e importancia dos impactos;

- uma descri¢cao detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante,
considerado no diagnéstico ambiental;

- uma sintese conclusiva dos principais impactos que poderao ocorrer nas fases
de implantacéo e operacao, acompanhada de suas interagdes.

4.5. AVALIACAO DE RISCOS:
4.5.1 Analise das Conseqliéncias

Deverao ser analisadas, de maneira genérica, as principais conseqliéncias
decorrentes do desdobramento das hipdteses acidentais consideradas na etapa
anterior, de modo a que se tenha uma visao global da magnitude dos efeitos adversos
decorrentes de eventos indesejados.

4.5.2 Andlise de Vulnerabilidade

Estimativa dos danos ao meio ambiente, ao homem e as propriedades adjacentes com
base em modelos de vulnerabilidade de uso reconhecido e explicitado.

4.5.3 Avaliacao Comparativa de Risco

a)Deverdo ser calculados os riscos individual e social para cada cenario acidental
levantado os riscos totais dos empreendimentos;

b)Os resultados deverao ser representados em mapas de iso-risco (risco individual) e
em diagramas (risco social, quando deverdao ser comparados os valores tipicos dos
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riscos individuais e social associados as atividades cotidianas (publicas)), de forma a
permitir a avaliacdo dos resultados obtidos.

4.5.4 Gerenciamento de Riscos

a) Programa de gerenciamento de risco (PGR): O PGR visa a mitigacao e/ou
minimizagdo dos riscos encontrados pelo estudo de Andlise de Risco. Deve conter
também as informagdes referentes a sua implantagéo, identificagcdo dos responsaveis,
cronograma de implantagao, programa de treinamento de pessoal/capacitacao técnica,
programa de manutencado (preventivo e corretivo},procedimento e periodicidade para
teste, treinamento, simulagdo, revisdo e atualizagdo do Plano; auditorias internas
periddicas etc;

b) Medidas para redugéo dos riscos

c¢) Medidas para reducao das freqiéncias: Deverao ser sugeridas medidas capazes de
diminuir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios acidentais e/ou magnitude de suas
consequéncias para as comunidades envolvidas diretamente com o empreendimento
e/ou meio ambiente;

d) Medidas para redugcdo das consequUéncias: reducdo de impactos fisicos
(reducdo da quantidade de massa envolvida, efeito domind, etc); redugdo ou
protecdo da populacdo exposta, adotar um Plano de Acdo de Emergéncia — PAE
que devera conter as medidas/procedimentos a serem adotados para
combater/reduzir os efeitos das consequéncias acidentais sobre as populagcdes
limitrofes e ao meio ambiente, com a utilizacdo de pessoal treinado para o
combate das emergéncias.

4.6. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS DE
CONTROLE E DE MONITORAMENTO

Com base na avaliacdo de impacto ambiental procedida e no prognéstico ambiental
realizado, deverdo ser identificadas as medidas de controle e o0s programas
ambientais que possam minimizar, compensar e, eventualmente, eliminar os impactos
negativos da implementagédo do empreendimento, bem como as medidas que possam
maximizar os impactos benéficos do projeto.

Essas medidas devem ser implantadas visando tanto a recuperagdo quanto a
conservagdo do meio ambiente, bem como o maior aproveitamento das novas
condigdes a serem criadas pelo empreendimento, devendo ser consubstanciadas em
programas. As medidas mitigadoras e compensatérias deverdo ser consideradas
quanto:

ao componente ambiental afetado;

a fase do empreendimento em que deverao ser implementadas;

ao carater preventivo ou corretivo de sua eficacia;

ao agente executor, com definicao de responsabilidades.

Na implementagdo das medidas, em especial aquelas vinculadas ao meio
socioecondmico, devera haver uma participacao efetiva da comunidade diretamente
afetada, bem como dos parceiros institucionais identificados, buscando-se, desta
forma a insercdo regional do empreendimento, o que sera possibilitado através dos
procedimentos de comunicagao social.
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Deverao ser propostos programas integrados para monitoracdo ambiental da area de
influéncia, com o objetivo de acompanhar a evolugao da qualidade ambiental e permitir
a adogao de medidas complementares que se fagam necessarias.

-Indicacao e justificativa dos parametros selecionados para a avaliacdo dos impactos
sobre cada um dos fatores ambientais considerados;

-Indicagéo e justificativa dos métodos de coleta e andlise de amostras;

-Indicacao e justificativa da periodicidade de amostragem para cada parametro,
segundo os diversos fatores ambientais;

-Indicagéo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento das
informagdes levantadas, visando retratar o quadro da evolugdo dos impactos
ambientais causados pelo empreendimento.

-Apresentar o cronograma de execugao dos programas ambientais propostos.

4.7. CONCLUSAO
Expor as conclusdes dos estudos e levantamentos elaborados.

5. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

As informacgdes técnicas geradas no Estudo de Impacto Ambiental — EIA deverao ser
apresentadas em um documento em linguagem apropriada ao entendimento do
publico, que é o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, em conformidade com a
Resolugdo CONAMA n® 001/86.

A linguagem utilizada neste documento devera conter caracteristicas e simbologias
adequadas ao entendimento das comunidades interessadas, devendo ainda conter,
como instrumento didatico auxiliar, ilustragcdes tais como: mapas; quadros; gréaficos e
demais técnicas de comunicagcado visual, expondo de modo simples e claro as
consequiéncias ambientais do projeto e suas alternativas, comparando as vantagens e
desvantagens de cada uma delas.

Caso necessario, em funcao das caracteristicas especificas de uma dada comunidade
afetada, podera ser solicitada a elaboragéo de RIMA préprio para essa comunidade.

6. APRESENTACAO DOS ESTUDOS

As empresas envolvidas deverdo apresentar ao Instituto Natureza do Tocantins —
NATURATINS:

e 4 (quatro) copias do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), sendo 3 (trés)
delas impressas e 1 (uma) em meio magnético. A cdpia em meio magnético
devera ser elaborada em formato PDF gerado com baixa resolugao,
priorizando a performance para visualizagdo e para impressao, em um unico
arquivo (contendo capa, indice, texto, tabelas, mapas e figuras).

e 5 (cinco) coépias do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), sendo 4
(quatro) impressas e 1 (uma) em meio magnético. A copia em meio magnético
devera ser elaborada em formato PDF gerado com baixa resolugao,
priorizando a performance para visualizagdo e ndo para impressdao, em um
Unico arquivo (contendo capa, indice, texto, tabelas, mapas e figuras).
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As cdpias que serao distribuidas para as instituicbes municipais, estaduais e federais
envolvidas, deverao ser entregues pelo empreendedor, enviando copia dos recibos ao
Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS.

7. BIBLIOGRAFIA

O EIA/RIMA devera conter a bibliografia citada e consultada, as quais deverdo ser
especificadas por area de abrangéncia do conhecimento e referenciada segundo as
normas de publicacao de trabalhos cientificos da ABNT.

8. GLOSSARIO
O EIA/RIMA devera conter uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.
9. AUTENTICACAO E EQUIPE TECNICA

Devera ser apresentada a equipe técnica multidisciplinar responsével pela elaboracao
do Estudo de Impacto Ambiental e do Relatério de Impacto Ambiental.

A pagina de abertura do Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto
Ambiental deverdo conter a identificagdo dos profissionais contratados para sua
elaboragdo constando: NOME COMPLETO, CPF, FORMAGAQO, N DO CONSELHO
REGIONAL DE CLASSE, N° DA INSCRICAO NO CADASTRO TECNICO FEDERAL —
CTF (Instrumentos de Defesa Ambiental), bem como os dados da consultoria
contratada (se for o caso) constando: RAZAO SOCIAL, CNPJ, N° DE INSCRICAO DO
CTF (Instrumentos de Defesa Ambiental).

Ao lado da identificagdo deverdo constar as assinaturas dos profissionais individuais
responsaveis, bem como do responsavel pela administracao da consultoria. Todas as
paginas deverao estar rubricadas pelo coordenador da equipe de técnicos.
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