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Apéndice 03 - Parametro fisico - quimico: pH

Densidade | APr03 Mai/03 Jun/03 Jullo3 Ago/03 Set/03
(peixelm’) [0 30 17:00| 09:30] 17:00| 09:30] 17:00| 09:30] 17:00| 09:30] 17:00] 09:30] 17:00
0,5 70| 72| 72| 73| 71| 76| 73| 110 74| 80| 71| 7.8
1,0 70| 73| 71| 74| 75| 79| 73| 90| 72| 80| 68| 80
1,5 68 | 72| 70| 71| 71| 78| 74| 93| 73| 82| 67 | 7.1
2,0 69 | 72| 71| 76| 75| 80| 74| 92| 73| 79| 71| 76
Densidade Out/03 Nov/03 Dez/03 Jan/04 Fev/04
(Peixe/m?) | "00.30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00
0,5 69 | 72 | 66 | 69 | 66 | 69 | 65 | 69 | 64 | 74
1,0 68 | 71 | 68 | 73 | 67 | 75 | 66 | 87 | 66 | 87
1,5 65 | 67 | 68 | 7.2 | 66 | 73 | 65 | 71 | 64 | 84
2,0 68 | 71 | 67 | 74 | 65 | 70 | 65 | 70 | 65 | 7.6
Apéndice 04 - Parametro fisico - quimico: temperatura agua em ° C.
Densidade | APr03 Mai/03 Jun/03 Jullo3 Agol03 Set/03
(peixelm’) [0 201 17:00] 09:30] 17:00| 09:30] 17:00| 09:30] 17:00] 09:30] 17:00] 09:30] 17:00
0,5 285 | 31,5 | 27,9 | 304 | 26,3 | 29,1 | 259 | 29,0| 27,0 | 30,2 | 288 | 31,0
1,0 28,7 | 31,1 | 281 | 309 | 26,5 | 286 | 26,1 | 287 27,5| 30,1 | 28,9 | 29,6
1,5 284 | 310 | 279 | 302 | 264 | 299 260 | 289 27.5| 30,4 | 29,1 | 31,3
2,0 28,7 | 312 | 282 | 30,4 | 26,5| 28,8 | 26,0 | 289 | 27,6 | 30,2| 29,3 | 31,4
Densidade Out/03 Nov/03 Dez/03 Jan/04 Fev/04
(Peixe/m?) ["00. 30| 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00
0,5 289 | 308 | 297 | 31,6 | 295 | 318 | 27,7 | 303 | 293 | 318
1,0 291 | 308 | 296 | 31,6 | 287 | 306 | 296 | 31,6 | 295 | 31,0
1,5 290 | 309 | 204 | 31,6 | 295 | 310 | 27,9 | 208 | 204 | 317
2,0 282 | 309 | 203 | 31,6 | 204 | 315 | 27,7 | 2906 | 292 | 316
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APENDICES

Apéndice 01 - Parametro fisico - quimico: Transparéncia (cm).

Densidade |  Abr03 Mai/03 Jun/03 Julio3 Ago/03 Set/03
(peixelm’) [0 301 17:00| 09:30| 17:00 | 09:30] 17:00 | 09:30| 17:00| 09:30] 17:00] 09:30] 17:00
0,5 35 | 36 | 53 | 52 | 62 | 60 | 57 | 58 | 42 | 42 | 51 | 46
1,0 55 | 51 | 62 | 57 | 58 | 58 | 54 | 53 | 45 | 46 | 52 | 45
1,5 52 | 50 | 75 | 73 | 65 | 61 | 54 | 51 | 59 | 59 | 66 | 61
2,0 54 | 49 | 61 | 55 | 51 | 47 | 45 | 43 | 56 | 53 | 42 | 38
Densidade Out/03 Nov/03 Dez/03 Jan/04 Fev/04
(peixe/m’) 5530 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00
0,5 46 | 43 | 59 | 53 | 41 37 | 40 | 36 | 47 | 43
1,0 45 | 40 | 39 | 34 | 33 | 31 35 | 31 35 | 31
1,5 76 | 69 | 48 | 44 | 50 | 35 | 42 | 37 | 39 | 33
2,0 49 | 46 | 36 | 31 38 | 33 | 31 29 | 45 | 41

Apéndice 02 - Parametro fisico - quimico: Oxigénio Dissolvido O,D (mg/l).

Densidade |  Abr/03 Mai/03 Jun/03 Julio3 Agol03 Set/03
(peixe/m’) | 0o 20]17:00| 09:30| 17:00 | 09:30] 17:00 | 09:30] 17:00| 09:30] 17:00| 09:30] 17:00
0,5 493 | 553 | 422 | 327 | 402 | 365 | 364 | 509 | 561 | 3,88 | 345 | 3,89
1,0 464 | 534 | 306 | 2,77 | 442 | 307 | 3,50 | 3,08 | 3,17 | 3,78 | 2,63 | 4,53
1,5 391 | 501 | 2,81 | 258 | 3,64 | 2,81 | 3,41 | 2,92 | 2,96 | 3,57 | 2,26 | 3,10
2,0 372 | 482|274 | 251 | 413 | 385 | 290 | 2,75 | 2,85 | 4,73 | 2,83 | 4,73
Densidade Out/03 Nov/03 Dez/03 Jan/04 Fev/04
(peixe/m’) 5530 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00 | 09:30 | 17:00
0,5 268 | 342 | 278 | 297 | 143 | 244 | 2,36 | 443 | 291 | 767
1,0 220 | 344 | 212 | 427 | 317 | 512 | 6,84 | 1348 | 6,69 | 17,22
1,5 1,05 | 2,04 | 258 | 336 | 1,83 | 353 | 234 | 588 | 651 | 1549
2,0 209 | 270 | 192 | 395 | 1,85 | 332 | 2,37 | 580 | 461 | 11,47
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INTRODUCAO

A conversdo alimentar relaciona o consumo de racdo e o ganho de
peso, assim quanto, maior a conversdo alimentar, maior o gasto com
racdo, entretanto ela varia dependendo do sistema de produg¢do. Segundo
KUBITZA, 2004, a conversao alimentar pode ser afetada pela densidade
de estocagem, pela idade e pelo tamanho dos peixes, sendo que as
melhores conversdes alimentares geralmente se encontram na faixa de
0,9a1,8.

A densidade populacional estéd relacionada com o niimero de peixes
ou peso de peixes por unidade de area do ambiente aquatico. A
superpopulacdo ocorre quando a densidade de estocagem afeta
negativamente a produtividade pelo efeito sobre a qualidade da agua e
acesso ao alimento (SCHMITTOU, 1998).

A densidade de estocagem na fase juvenil € importante para evitar o
comportamento estressante; a0 mesmo tempo em que proporciona
resisténcia aos predadores; e consequentemente aumento de
produtividade (KNIGHTS, 1987). Nesse aspecto, o conhecimento de
densidade de estocagem assume papel relevante, ndo s6 pelo maximo
aproveitamento do espago ocupado pelo peixe, mas também
contribuindo para o aumento da produtividade; ¢ importante na
determinacao dos custos de produ¢do em relacdo ao capital investido. A
densidade ideal evita alteragdes fisiologicas, como a supressdo do
sistema imunologico, perda do equilibrio osmoético e diminuigdo da
alimentacdo, com conseqiiente reducdo do crescimento (PARKER,
1984).
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Teimei e Deyoe, citados por Teimei et al. 1969, trabalhando com
cat-fish, consideram que uma conversdo acima de 2 Kg de ra¢do por
quilograma de ganho de peso ¢ insatisfatoria.

O tambatinga obtido do cruzamento do Colossoma macropomum e
o Piaractus brachypomus € um peixe de escamas, sendo um hibrido que
apresenta grande porte, rusticidade e crescimento rapido. Este peixe
apresenta habito alimentar onivoro, sendo de cardter oportunista,

crescimento comparavel ao Piaractus mesopotamicus (pacu-comum).

Piaractus mesopotamicus
O Piaractus brachypomus ¢ conhecido como caranha na bacia
Araguaia - Tocantins e como pirapitinga na regido amazonica, ¢ também

conhecida popularmente como pacu-caranha.
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PARKER, W.. Status and overwiew of fish culture systems and
techniques in the United States. In: PROCEEDINGS 2nd
INTERNATIONAL CONFERENCE OF AQUAFARMING, Verona,
IT, 1984, Proceedings... Verona:Grimaldi & Rosenthal Editors, 1984. p.
46-69.

TEIMEI, O.W., DEYOE, C.W., LIPPER, R.. Influence of photoperiod
on growth of fed channel catfish (Icta-lurus punctatus) in early spring
and late fall. Trans. Kansas Academic Science. v.72,p.519-522, 1969.
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Conclusoes

O tratamento de 1,5 peixe por metro quadrado apresentou-se

com a conversao alimentar mais estavel;

As densidades de 2,0 peixes por metro quadrado foi mais
sensivel as mudancas ambientais (outubro e novembro),quanto a

conversao alimentar;

A medida que aumenta a densidade hd uma melhoria

comparativa na caracteristica conversao alimentar.
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Piaractus brachypomus

O Colossoma macropomum é mais conhecido como tambaqui,

sendo também denominado pirapatinga ou pacu-negro.

Colossoma macropomum

Na literatura existem poucos trabalhos relacionando densidade de
cultivo com conversdo alimentar em peixes hibridos. H4 um grande

interesse dos setores privados na criacdo do tambatinga, sem que haja,
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entretanto, uma preocupa¢do com as técnicas de manejo e criagdo. A
densidade de criacao assume importante papel na producao por hectare;
a produtividade poderia ser maximizada se fossem seguidas densidades
mais coerentes ao longo dos ciclos de alevinagem e engorda. Nesse
aspecto, o conhecimento da densidade ideal em cada fase assume papel
relevante, nao s pelo maximo aproveitamento do espaco ocupado pelo

peixe, como em relagdo ao capital investido.

OBJETIVOS

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da
densidade populacional na caracteristica conversao alimentar, em
viveiro escavado de piscicultura, utilizando o hibrido tambatinga

(Colossoma macropomum x Piaractus brachypomus).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Produgao e Pesquisa de
Peixes Nativos - CPPPN, pertencente a Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento - SEAGRO, do Estado do Tocantins, localizado
no municipio de Palmas. O CPPPN se localiza a 237 metros de altitude
nas seguintes coordenadas geogra ficas 10°8" 00” S e 48°19° 07” W. Em
viveiros com a dimensdo 30 x 10 metros com lamina média de 1,10

metros, no qual a fonte de agua foi oriunda do corrego Agua Fria.
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aumento de materiais em suspensdo, ocasionando turbidez, gerando
incapacidade de desenvolvimento do fitoplancton.

Na densidade 2,0 peixes por metro quadrado foi necessario a troca da
agua em novembro, pois se apresentava com alta turbidez, isto,
provavelmente, prejudicou a conversdo alimentar, em contraste com a
melhoria dos demais tratamentos. Assim, na maior densidade, observa-se
que o efeito da turbidez foi mais significativo. ~ Na maioria dos meses do
experimento, as maiores densidades obtiveram as melhores conversoes
alimentares, isto pode ser um indicativo de que quanto maior a densidade
melhor a conversao alimentar. Por conseguinte, as densidades maiores se
mantiveram mais estaveis em todos os estagios. Neste ensaio ndo foi
atingido o maximo de densidade para que ocorresse algum equilibrio entre
os tratamentos; com esta constatagdo serdo necessarios futuros trabalhos
com densidades maiores.

O tratamento 1,5 peixe por metro quadrado apresentou-se com a
conversao alimentar mais estavel, pois no decorrer do ensaio nao ocorreu
valores inesperados, isto demostra que esta densidade estd menos
susceptivel as variagdes do ambiente. Assim, devemos observar que ao
modificar a densidade populacional, deve ser maior o cuidado com a
tecnologia de produgao.

Os autores observaram que densidades acima de 1,0 peixes/m’
propiciam melhores conversoes alimentares, devendo-se acompanhar com
maiores cuidados nos periodos de mudanca de estagdo climatica. Todavia,
vale ressaltar que a baixa densidade ¢ recomendada para criagdo de matrizes
e reprodutores.

Observando os resultados, conclui-se que, a medida que aumenta a
densidade, hda uma melhoria comparativa na caracteristica conversao

alimentar.
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Quadro 2 - As médias do segundo semestre de cada tratamento para a caracteristica
conversdo alimentar. Palmas, 2004

gzri‘;‘}ﬁfg Out/03 Nov/03 Dez/03 Jan/04 Fev/04
0,5 2,6a 1,3b 2,4a 1,4a 1,4a
1,0 2,3a 1,3b 1,6b 1,5a 1,32
1,5 1,3b 1,3b 1,9 1,4a 0,9b
2,0 2,52 3,42 1,2¢ 1,2a 0,8b
* Médias na coluna seguidas de mesma letra néo diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Esperava-se que o aumento da densidade prejudicasse a conversao
alimentar, principalmente nos ultimos meses do teste, devido ao estresse
ambiental local. Em geral, observou-se mudanca de ranking para
caracteristica conversdao alimentar nos tratamentos, durante o periodo de
avaliagdo. Isto demonstra que durante o experimento, esta caracteristica
interagiu com a densidade e com o estdgio de desenvolvimento do
tambatinga.

No primeiro més de avaliagdo (abril) ndo se verificou diferencgas entre
tratamentos, demonstrando que os tratamentos ainda estavam homogéneos.
Nos trés meses subseqiientes foi observado que quanto maior a densidade,
menor a conversao alimentar.

O més de agosto foi considerado satisfatorio, uma vez que nao houve
mudanca de ranking, sendo que no més de setembro, observou-se o
aparecimento de uma maior diferencia¢@o entre os tratamentos.

No periodo de outubro ¢ novembro foi observado mudangas na
classificagdo dos tratamentos, isto demonstra que neste periodo devemos ter
maiores cuidados com os fatores adversos. O problema ocorreu,

provavelmente, devido ao inicio do periodo das chuvas que ocasionou o
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Como genitor feminino foi utilizada a espécie tambaqui
(Colossoma macropomum) € o genitor masculino foi a espécie caranha
(Piaractus brachypomus). Foram utilizados 3.000 alevinos de tambatinga
nascidos no més novembro 2002, com desova induzida por hipofisagao e
extrusdo das matrizes. Os alevinos foram deixados em jejum durante 24
horas antes de serem colocados nos viveiros. O experimento iniciou com
a colocagdo dos peixes nos viveiros no dia 13/03/2003. As matrizes e 0s
alevinos foram cedidos pela Associagao dos Piscicultores do Estado do

Tocantins.
Os tratamentos foram os seguintes:

Tratamento 1: populagcdo de 0,5 (meio) individuo por metro

quadrado;

Tratamento 2: populacdo de 1,0 (um) individuo por metro

quadrado;

Tratamento 3: populagdo de 1,5 (um e meio) individuo por metro

quadrado;

Tratamento 4: populacdo de 2,0 (dois) individuos por metro

quadrado.

Na alimentacao foi utilizada ragdo comercial; inicialmente foi com
35 % de proteina bruta, apds dia 27/06/2003 com 32 % e a partir do dia
28/11/2003 com 28 % de proteina bruta. A alimentacao foi ad libitum. A
racdo foi pesada diariamente, individualmente e separada em sacos

plasticos para facilitar o manejo.
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Diariamente, nos horarios de 9h30min e 17h, e nos mesmos
pontos, foram coletadas amostras de agua. Os parametros fisico-

quimicos anotados e avaliados foram:

. transparéncia (Apéndice 1) - medida com a utilizacao de disco
de Secchi;

. 02D (mg/l) (Apéndice 2) - medido com aparelho da marca YSI,
modelo 95;

. pH (Apéndice 3) - medido com aparelho PHTEK tipo canetae;

. Temperatura ('C) (Apéndice 4) - mensurada com termdmetro
damarcaINCOTERM.

A manuten¢do dos viveiros (rocagem e adubacdo) seguiu o
cronograma normal do CPPPN. A adubagdo seguiu critérios pré-
estabelecidos, sendo realizada para transparéncia alta (> 50 cm),
segundo a aplicagdo preconizada por CARRATORE et alli, 1995. Do
mesmo modo, caso baixa, (< 30 cm) procedia-se a renovagao parcial do
volume da dgua.

As biometrias foram realizadas mensalmente, com balanca C&F
modelo P3, utilizando 50 individuos de cada viveiro.

A caracteristica conversao alimentar foi calculada conforme a

formula:

em que:
Zn: Ci CA = conversao alimentar (gramas/gramas);
Cq=i=0__ G,= ganho de peso (gramas), sendo y =més ou total;
Y C, = consumo didrio de racdo (gramas), sendo i =

numero de dias correspondentes ay.
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No final do experimento, os animais remanescentes foram
sacrificados por meio de choque térmico (frio) e foram distribuidos para
entidades filantrépicas.

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso desbalanceado com
no minimo duas repeti¢des; as biometrias foram realizadas a cada 30 dias.

Procedeu-se andlise estatistica (ANOVA), em caso significativo para
tratamento (densidade), utilizou o teste de Tukey a 5% de probabilidade,

para comparagao entre médias de tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A conversao alimentar (CA) baseia-se na relacao ragdo consumida e o

ganho de peso. Quando a CA ¢ igual a 1,0 quer dizer que 1,0 kg de ragdo se
converteu em um kg de peixe vivo. Por exemplo, CA = 5,0 significa que ha
um gasto muito alto de ragao ( 5,0 kg ) para se obter 1,0 kg de peixe.

Foi realizada andlise de varidncia, sendo significativo para
tratamentos, onde o coeficiente de variacao foi considerado satisfatorio (17
%). Em seguida foi realizado teste Tukey a 5% de probabilidade; no quadro
1 e 2 sdo apresentadas as médias mensais para cada tratamento na
caracteristica conversao alimentar.

Quadro 1 - As médias do primeiro semestre de cada tratamento para a caracteristica
conversdo alimentar. Palmas, 2004

Densidade .
(peixe/m?2) Abr/03 Mai/03 Jun/03 Jul/03 Ago/03 Set/03

0,5 0,9a 1,9a 1,8a 2,0a 3,5a 2,6a
1,0 0,8a 1,3b 1,2b 1,5b 1,5b 2,2b
1,5 0,7a 1,1b 1,2b 1,3b 1,7b 1,7¢c
2,0 0,8a 1,0b 0,9¢ 1,0c 0,7¢ 1,3d

Meédias na coluna seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
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