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Amigos do Tocantins,

Com a conclusio do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio Palma, o governo do
Estado adquire um importante instrumento de gestio de recursos hidricos e com isso um importante
aliado na missao de promover desenvolvimento sustentavel na regiao Sudeste.

Por dois anos seguidos, as estiagens nos mostraram quio vulneravel se encontra a nossa
populacio rural da regiio Sudeste, que além de nio ter agua para suas necessidades basicas, ainda perde
seurebanho e horta de subsisténcia.

Embora o Governo nio tenha medido esfor¢os no sentido de prestar atendimento ao povo do
Sudeste tocantinense durante as estiagens, chegou o momento de se antecipar aos problemas e as
intempéries climaticas.

Apo6s concluir o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Palma, foram pensadas medidas
estratégicas para permitir que o cidadao da zona rural atravesse o periodo de estiagem com acesso a dgua
para atender suas necessidades e o mais importante, sem perder sua dignidade.

Programas de construcdo de cisternas para captacio de aguas de chuva, construcio de pogos
tubulares, construcio de pocos amazonas, pequenas barragens e barragens subterrineas, foram
propostos para a bacia do rio Palma, no sentido de distribuir infra-estrutura hidrica para a populagio
rural dispersa na grande extensao territorial da bacia.

O Plano de Bacia do rio Palma também vem a favorecer os grandes investimentos na regiao
Sudeste, pois agora conhecemos com maior precisio as reais disponibilidades de agua e podemos
oferecer este precioso recurso com maiores garantias aos nossos empreendedores, sem riscos de
conflitos poruso da agua.

O Plano também nos entrega uma proposta de metas de qualidade de agua, que ainda sera
tramitada para aprovagao, e que vai nortear nossas acoes para preservamos a boa qualidade dos recursos
hidricos que existem na bacia do rio Palma.

Barragens idealizadas com o objetivo principal de viabilizar grandes empreendimentos agricolas,
dando sustentacio ao desenvolvimento econoémico regional e geragio de empregos, que ja haviam sido
propostas em outros programas governamentais, foram estudadas e incorporadas ao plano, fazendo
parte do seu elenco de agoes e atestando-se a sua viabilidade do ponto de vista hidrolégico.

Diga-se de passagem, as simulagdes realizadas no Plano mostraram que os barramentos
previstos na bacia, apresentam altos indicadores de eficiéncia hidrolégica, o que corrobora a
recomendacio de construcio de grandes barragens na bacia.

Por fim, agradecemos ao povo do Sudeste do Tocantins, que participou ativamente da
construcao deste importante instrumento de gestio, atendendo inclusive a um principio da politica de
Recursos Hidricos, que preconiza a participagdao social no planejamento das acdes, e agora fica o

compromisso deste Governo, de implementar e aperfeicoar as agdes aqui propostas.

Secretaria de Recursos Hidricos e Meio Ambiente do Estado do Tocantins



Sq¢iq,

A Bacia Hidrogrifica do rio Palma se localiza na regido

2.1 Localizagao Geografica

sudeste do estado do Tocantins, pertence ao Sistema Hidrogrifico
do rio Tocantins (margem direita), correspondendo a unidade T4
da divisiao hidrografica oficial do Estado, com uma area de

drenagem de 17.322,6 km?, conforme Figura 1.

A regiio hidrogrifica do rio Palma se localiza entre os
paralelos Sul 13°03" e 11" 24' ¢ 0s meridianos de longitude Oeste 47
53" e 46" 04". Sua forma ¢ alongada no sentido Leste-Oeste,
seguindo a dire¢io predominante dos principais cursos d'dgua,
incluindo o proprio rio Palma. Os principais limites da bacia sao: a
Leste, o Estado da Bahia, ao Sul, o Estado de Goias, a Norte, a bacia
do rio Manuel Alves e a Oeste, desagua no rio Parana, afluente do
rio Tocantins. Destaca-se, ainda que um dos divisores de aguas da

bacia é a Serra Geral.

2.2- Divisao politica e administrativa

Localizada na regidao Sudeste do Tocantins, a bacia
hidrografica do rio Palma abrange 12 municipios: Arraias, Aurora
do Tocantins, Combinado, Concei¢io do Tocantins, Diandpolis,
Lavandeira, Novo Alegre, Novo Jardim, Parana, Ponte Alta do Bom

Jesus, Taguatinga e Taipas do Tocantins (figura 2).

Bacia Hidrografica do

rio Manuel Alves A drea da bacia hidrografica do rio Palma representa

aproximadamente 6,2% da area do Estado e a drea dos municipios
localizados na bacia, mesmo que parcialmente, representa 11,2% da

areado Estado (31.178 km2).

Os 12 municipios da bacia do rio Palma sio todos de

GO

pequeno porte populacional, ou seja, apresentam menos de 20.000
Figura 1 - Limites das Bacias Hidrograficas habitantes distribuidos entre suas sedes urbanas e distritais e a drea
do Estado do Tocantins rural.

QDiangpolis
Novo Jardim

Figura 2 - Divisdo politica administrativa com as respectivas densidades
demograficas dos municipios integrantes da bacia do rio Palma
Ponta Alta do Bom' Jesus
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Tabela 1 - Caracterizagao politica administrativa e demografica dos municipios da bacia do rio Palma.

Municipio Are.a fiq Percer_1tua| na Sede Muni.cipal Populagio Populagao
municipio Bacia (%) na bacia urbana rural
Arraias 5.419 67,5 SIM 6.136 4.848 10.984
Aurora do Tocantins 756 100,0 SIM 1.960 1.141 3.101
Combinado 192 100,0 SIM 3.740 784 4.524
Conceicéo do Tocantins 1.915 60,4 NAO 2.335 2.042 4.377
Diandpolis 3.230 47,5 SIM 12.447 2.981 15.428
Lavandeira 522 100,0 SIM 629 580 1.209
Novo Alegre 132 100,0 SIM 1.806 468 2.274
Novo Jardim 1.315 100,0 SIM 1.373 778 2.151
Parana 12.161 20,6 SIM 2.833 7.583 10.416
Ponte Alta do Bom Jesus 1.813 100,0 SIM 2.464 2.110 4.574
Taguatinga 2.447 100,0 SIM 8.160 5.009 13.169
Taipas do Tocantins 1.277 56,6 SIM 1.103 610 1.713
TOTAL municipios da bacia 31.178 = 44.986 28.934 73.920
2.3-Clima

A bacia do rio Palma, na sua grande extensio territorial, apresenta uma variagao espacial da ordem de 900 mm em totais
anuais, desde a sua cabeceira na Serra Geral (2.200 mm) até sua foz no municipio de Parani (1.300 mm). A precipitacdo média na bacia

foi calculada em 1.440 mm anuais.

O total anual da precipitacio distribui-se ao longo do ano em periodos secos e chuvosos bem definidos (figura 3), sendo o
periodo seco ocorrendo entre os meses de maio a setembro, com valores entre junho e agosto inferiores a 5 mm, e, chuvoso de outubro
a dezembro, com valores entre novembro e margo acima de 200 mm. Destaca-se que cerca de 96% da precipitagio anual no periodo

chuvoso ocorre nos 7 meses chuvosos (outubro a abril).

A demanda evaporativa da atmosfera na bacia do rio Palma esta em torno de 2.000 mm, distribuidos de maneira equilibrada
durante todos os meses do ano. Isto significa que no periodo de 1 ano, um agude qualquer teria seu nivel rebaixado em 2 m de altura
caso nio houvesse nenhuma contribuicao das chuvas.n Na figura 3 ¢ apresentado um balango hidrico mensal entre os totais

precipitados médios e a demanda evaporativa na bacia.

A cobertura vegetal da bacia, pode reduzir essa demanda evaporativa de 2.000 mm para 1.300 mm. Este poder de evaporagio
que considera a respiracio plantas denomina-se evapotranspiragio potencial sendo bem menor que a evaporacio. Apesar da demanda

de evapotranspiraciao da bacia (1.300 mm) . . L B
Figura 3 - balanco hidrico mensal (Precipitagdo - Evaporagéo)
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As figuras 3 e 4 sio importantes, porque indicam os meses quando ¢ necessario promover a irrigacao dos cultivos cujo calendario se

adentra neste periodo.

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao longo do ano

250
200 g &%
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B
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Figura 4 - balango hidrico climatolégico para a estagao de Taguatinga. (Dados do INMET)

2.4 - Uso do solo e Cobertura Vegetal

Quanto ao uso e ocupag¢ao do
solo pode-se dizer que o bioma cerrado
de 11.737,54 Km?

equivalente a 67,71% de toda area

ocupa uma area
territorial da bacia, formando uma
paisagem com um extrato graminoso
continuo contendo arvores e arbustos
dispersos, sendo uma fisionomia
estruturalmente intermedidria entre

floresta e campo.

No Cerrado, que predomina na
regiao central do Brasil, estimativas

apontam a existéncia de mais de 6.000

Figura 5 - Aspecto tipico
dos individuos que formam
a vegetagao do Cerrado

Figura 6 - Aspecto dominante da vegetagao
do Cerrado no periodo seco.

espécies de arvores, 800 espécies de aves,
além da grande variedade de peixes e
outras formas de vida, conferindo uma
excepcional riqueza biolégica. Sendo
considerada uma das formagoes vegetais
prioritarias para conservacio da

biodiversidade no planeta.

A diversidade fisionomica dos
cerrados ¢ uma de suas principais
caracteristicas, onde, dependendo das
condi¢oes locais de solo e disponibilidade
de 4gua, apresenta: cerradao, campo sujo,

campo rupestre, campo limpo, parque

Figura 8 - Vegetagao de
campos limpos com
palmeiras Buritis que
circundam as areas de
Veredas, proximo

a nascente do

rio Conceicao/Ponte Alta.

cerrado, mata ciliar, mata de galeria e

areas de veredas (figuras5a9).
Os fatores clima, solos e fogo

sao altamente interativos nos seus efeitos
sobre a vegetacio do Bioma Cerrado.
Alguns autores defendem a tese de que o
fogo ¢ um dos componentes essenciais
para a formacio desse tipo de vegetagao,
onde em muitos individuos, a casca
grossa, corticosa e apresentando arestas
altas em virtude do seu fendilhamento
vertical, ¢ uma forma adaptativa que

confere a essas espécies uma prote¢ao

natural a agao do fogo.

Figura 7 — Aspecto da Savana
Parque na regiao de Conceigao
\ do Tocantins/Taipas.




Figura 10 e 11 (abaixo) - Areas de pastagens na bacia do rio Palma

Pode-se concluir que a cobertura vegetal da bacia do
rio Palma ainda se encontra preservada, uma vez que 67% da
sua extensio territorial ainda é coberta pelo Cerrado, 11,4%

por matas (galeria, ciliares e mata seca).

Merece atengio as atividades de pecuaria, que ja se
encontra em expansio na Bacia - 7,5% da area consideravel

estd ocupada por pastos e atividades afins.

2.5—Terras aptas a Irrigacio

Baseando-se nas caracteristicas principais dos solos Tabela 2 - Classificagao de terras para fins de irrigagao

da Bacia (Declividade, Pedregosidade, Permeabilidade e Classe Area (ha) % do Total

Fertilidade), foi elaborada uma classificaciao de solos para

irrigagio, na tabela 2 apresenta-se o total de dreas classificadas 626.094,31

como boas e regulares para fins de irrigagio e o seu percentual Regular 247.649,16 14%

em relacdo adrea total da Bacia (17.334,30 km2). 873.743.46
i L)

2.6 — Geologia, Hidrogeologia e Recursos Minerais

A geologia da bacia hidrogrifica do rio Palma exerce,
juntamente com a vegetacio do cerrado, um importante papel no regime

hidrolégico dos rios da regido.
As chapadas do Oeste Baiano, antes cobertas pela vegetacio do

Cerrado que deu lugar a atual fronteira agticola de exportacio de grios,
funcionam como grandes “esponjas” responsaveis por reter as aguas das

chuvas que infiltram na formacao arenosa do alto do chapadao da Serra
Geral (formacdo Urucuia da bacia Sanfranciscana). Apos encherem os
reservatorios do Aqiifero Urucuia, as dguas infiltram nas grandes cavidades e transitam através de galerias e cavernas que vem
sendo formadas no calcario (grupo Bambui) ao longo de milhées de anos (figura 13). A dgua que entra nas galerias das rochas
calcdrias aflora nas nascentes das encostas da Serra Geral, formando uma grande quantidade de rios caudalosos que se mantém

perenes mesmo durante os periodos de severas estiagens (figura 12).
Ja os rios localizados na Provincia Tocantins (figura 12), dominio de rochas fraturadas, apresentam caracteristicas de

rios intermitentes, que secam durante a estiagem devido a incapacidade das rochas armazenarem agua.




O Sedes Municipais
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Provincia Tocantins

Figura 12 - Hidrogeologia da bacia do rio Palma

Figura 13 - Representagao do processo de infiltragdo da agua no sistema Urucuia - Bambui,
e da formacao de galerias e cavernas pela dissolugédo do calcario.
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A geologia da regido também proporciona a exploracio de uma diversidade de recursos minerais, que variam desde matéria

prima para materiais de construgio (areia, argila, granito) e adubos (fosfato, calcirio) até metais preciosos de alto valor comercial tais

como ouro e diamantes. Na figura 14, apresenta-se as principais ocorréncias minerais da regiao Sudeste.

Figura 14 - Carta Previsional de ocorréncias minerais no Estado do Tocantins

FOSFATO
CALCARIO
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2.7 - Recursos Hidricos superficiais

a) Aspectos Quantitativos

A disponibilidade de dgua de
um rio ¢ estimada através de observacoes
historicas ou medicoes de vazio pontuais

realizadas para esta finalidade.
Uma vez que a vazio dos rios

varia ao longo do ano, principalmente por
causa das mudancas climaticas, adota-se a
disponibilidade de um rio como sendo a
vazdo minima que ocotte grande parte do

tempo.
Gerenciar recursos hidricos

significa garantir que o0s usudrios
legalmente autorizados (que possuem
outorga, emitida pelo Estado) terdo agua
com um determinado nivel de seguranca.
Portanto, o Gestor nio pode emitir mais
outorgas do que a disponibilidade de um
tio sob o risco de faltar dgua num periodo

de estiagem, por exemplo.
Um wvalor de vazao minima de

referéncia, para gestio de recursos
hidricos nos rios é o Q95. Significa quem
em 95% dos registros de observacoes
para este rio, os valores observados sio
iguais ou maiores que ele. E com base no
valor de vazdo minima de referéncia que o
Estado calcula o quanto pode ser retirado

de um rio pelos usuarios.

A bacia do rio Palma possui
duas estagoes fluviométricas em bom
estado de funcionamento e que permitem
estimar de forma confiivel a
disponibilidade hidrica nos seus ftios.
Estas estagoes estio instaladas e
operantes na regido desde o inicio dos
anos 70:

- Estagdao 21850000, no rio Palma,
municipio de Parani, operada por

Furnas;
- Estagao 21750000, no rio

Mosquito, municipio de Lavandeira,
operada pela CPRM.

As estacoes fluviométricas sio
réguas instaladas no leito do rio, que
cotrelacionam o nivel de 4gua no rio com
o volume de dgua que passa na se¢io no

momento em que ¢ feita a leitura.
As leituras das réguas sio

realizadas duas vezes ao dia e para isto
conta-se com o apoio de moradores
locais, chamados de observadores, que
entregam as anotacoes para o operador
da régua que periodicamente (em médiaa
cada dois meses) visita a estagdo para fins
de recolhimento das anotacoes e da

realizacdo de manutencio.

Por ser uma bacia hidrografica
muito grande, com variacio de chuvas e
do reservatdrio de aguas subterraneas, o
nimero de estacoes fluviométricas
confidvels € insuficiente para permitir a
estimativa da disponibilidade de dgua
superficial na bacia do rio Palma.

Para ampliar as informagoes
acerca das disponibilidades hidricas
superficiais da bacia do rio Palma, foi
realizada uma campanha de medigoes de
vazio em setembro de 2007, petiodo que
a regido sudeste do Tocantins atravessou

uma estiagem severa.
Os resultados das campanhas

de medicio de vazio, sio apresentados na
tabela 3, acompanhadas das estimativas
de vazoes minimas de referéncia em

diversos rios da bacia do Palma.
De acordo com os registros da

estacdo 21850000, o rio Palma apresenta
em 95% do tempo uma disponibilidade
de 119 m'/s, e a maior parte desta
disponibilidade ¢ “produzida” pelo
sistema de dguas subterrineas Urucuia —
Bambui, no chapadio da Serra Geral,
conforme pode ser verificado na tabela 3

enafigura15.




Figura 15 - Pontos de medicdo de vazéo de agua
na Bacia Hidrografica do Rio Palma

Medicao de vazéao
no Ribeirdo Bonito

Figura 18 -

Tabela 3 - Disponibilidades hidricas estimadas através de correlagdo com vazdes instantaneas na bacia do rio Palma.

Pontos

Localidades

Manancial

Q medidas mys

1 Ponte Arrais Rio Arraias 0,141 0,139
2 Barragem Arraias Rio Arraias 0,124 0,123
3 Ponte Lavandeira Rio Palma 35,612 35,187
4 Ponte do Abreu Rio Abreu 3,682 3,638
5 Povoado de Azuis Rio Sobrado 15,267 15,085
6 Fazenda Mangas Rio Palma 26,629 26,311
7 Fazenda Barras Rio Sobrado 17,141 16,936
8 Ponte Rio Grande Rio Grande 4,21 4,160
9 Ponte Alta Rio Ponte Alta 4,988 4,928
i0 | - Rio Bonito 33,477 33,077
11 Ponte Palmeiras Rio Palmeiras 42,985 42,472
12 Ponte do Salto Ribeirdo do Salto 4,59 4,535




Aaciq,

b) Aspectos Qualitativos Tabela 4 - Relagao dos rios e cidades onde foram
realizadas coleta de amostra de qualidade de agua.

4 f . .
Aguas Superficiais Ponto Nome do rio Municipio

Para avaliar a qualidade das aguas dos rios que A R!O ima Paran? :
. bacia do 1o Pal P liyadas d R2 Rio Palma Conceicao do Tocantins
compdem a bacia do rio Palma foram realizadas duas 3 Rio Arraias A
campanhas de qualidade 4gua, uma no petiodo seco P4 Cérrego Cachoeira | Arraias
(outubro de 2007) e outra no periodo chuvoso (mar¢o de P5 Rio Palmeiras Taipas
2008). P6 Rio Palma Taguatinga
Dessa forma foram definidos 15 pontos de coleta P7 Rio Palmeiras Novo Jardim
de amostras de dgua distribuidos na bacia (apresentados RS i obrado Taguatiigg
i 20 belad P9 Rio Conceigéo Ponte Alta do Tocantins
nafigura20 e tabela 4). P10 Rio Palma Combinado
. P11 Ribeira It N i
Estes 15 pontos de coleta, foram escolhidos de !belrao goiSatto ovo Jaltdlm
o i . P12 Rio Palma Lavandeira
forma criteriosa, levando em consideragao fatores que P13 Ribsirao Bonito Ponte Alta do Tocantins
influenciam na qualidade das aguas, tais como: o uso que P14 Rio Ponte Alta Ponte Alta do Tocantins
se faz do solo e a localizacio de grandes usudtios, P15 Ribeirdo Abreu Taguatinga

buscando-se monitorar a maior quantidade de afluente do

rio Palma.

Figura 20 - Pontos de coleta de amostra da qualidade das aguas
na Bacia Hidrografica do Rio Palma

N




Os resultados das anilises da
agua da Bacia realizadas em laboratério
foram comparados com os limites da
estabelecidos pela resolugio CONAMA
no. 357/05, que classifica as aguas
brasileiras segundo os usos que delas se

pretende fazer.

De acordo os dados
levantados, pode-se considerar que
quase a maioria dos parametros
analisados, nos pontos de
monitoramento dos rios da bacia Palma,
apresentam-se dentro dos limites de
classificacio estabelecidos pela
Resolucio CONAMA n° 357/05, para

rios de classe 1.
Também foram analisados os

dados fornecidos pela SANEATINS
referente as andlises fisico-quimicas da

agua das captagoes para abastecimento

Aguas subterrineas

A caracterizagio da qualidade
das dguas subterrineas na bacia do rio
Palma foi realizada com base em dados
secunddrios publicados por ANA
(2005)" e reforcados por uma coleta de
amostras de qualidade de 4gua
realizado na Bacia pela equipe do
CONSORCIO no periodo de 26 a 28

de setembro de 2007.
Durante esta campanha foi

realizada coleta de qualidade de dgua
em sete pocos da regidao Sudeste do

Pablico das cidades de Parana, Ponte

Alta do Bom Jesus, Taguatinga e Taipas.

Os resultados mostraram que
de maneira geral, os mananciais de
abastecimento destas cidades
apresentam dguas com caracteristicas
fisico-quimicas e bacterioldgicas que
atendem, em sua maioria, aos padroes
estabelecidos para classe 1, e podem ser
tratadas empregando apenas a

tecnologia da filtragio direta.
Os parametros

cujas
concentracoes se apresentaram com
maior frequencia fora de classe nos
locais das captagoes classe foram:
fosforo, oxigénio dissolvido e aluminio.
As altas concentracoes de fosforo
observadas podem ser uma caracteristica
natural da regido, visto que as aguas de

praticamente todos os mananciais dessa

Tocantins.
Dentre as principais

motivagoes para realizagio da coleta de
amostras de qualidade de dgua, foi a
preocupacio do CONSORCIO
advinda de queixas por parte da
populagio atendida por pogos quanto

adureza e salinidade da dgua.
Embora tenha se verificado

incrustagdes nas tubulacdes
hidréulicas dos pocos, as anilises
fisico-quimicas ~ foram comparadas
com os Padrées de Potabilidade do
Ministério da Saude, Portaria 518/04.

/Z/ "_/

bacia apresentaram essa particularidade.

Quanto ao aluminio pode ser
influéncia do coagulante utilizado nas
estacoes de tratamento de dgua, se estas

utilizarem sais de aluminio.

AGUAS DE CLASSE 1
Significa agua de boa qualidade

para diversos usos, tais como:
- 0 consumo humano apés
tratamento simples;
- protegio das comunidades
aquaticas;
- recreagdo de contato primario
(natagio, esportes aquaticos);
- irriga¢do de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvam a altura do

solo sem retirar a casca.

Assim, a quantidade de amostras
realizadas nao permite tirar conclusoes
para a Bacia por inteiro, nio foram
evidenciados problemas de
potabilidade devido a carbonatos
(dureza) nem a sais (salinidade),
estando todas as amostras dentro dos
padroes estabelecidos pelo Ministério
da Satade. Desta forma, a construcio
de pocos amazonas e pogos profundos
sio uma boa alternativa para
disponibilizar dgua para a populacio
rural na Bacia.

' Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Panorama da Qualidade das Aguas Subterraneas no Brasil. Brasilia, ANA. 2005. 74 p.

Figuras 17 e 18 - Incrustagao devido a presenga de carbonatos
em tubulagéo de pogos, no municipio de Arraias

Alerta-se portanto quanto a presenca
de elementos nitrogenados (amonia,
nitrito e nitrato) em pocos de alguns
sistemas aquiferos, embora em
concentracio abaixo dos limites
estabelecidos pela Portaria, evidencia
uma provivel contaminacio,
consequéncia direta da falta de
saneamento bdsico e/ou protecio
sanitiria mal feita, por ocasido da

constru¢ao dos pogos.




2.8 — Aspectos Socioeconémicos

Demografia

Todos os municipios da bacia
apresentam populacdo total menor que
20.000 habitantes e uma densidade
de 2,5 hab/km2,
abaixo da densidade média do Estado do

populacional média

Tocantins 4,5 km2.

A taxa de urbanizacao da bacia é
da ordem de 61%, inferior a taxa de
utbaniza¢io do Estado

(da ordem de 74%).

Desde a década de 90, a regiao
Sudeste do Tocantins tem crescido pouco
em termos de contingente populacional,
com alguns municipios apresentando
taxas proximas a zero ou mesmo
negativas, provocados por emigracio de
pessoas em idade produtiva que saem em

busca de melhores condi¢des de vida.

Bacia Hidrografica do Rio Palma

Domicilios particulares permanentes
com abastecimento de agua de pogo
ou nascente na propriedade

3,2% a 48%
55% a 77%
78% a 88%
B 90% a 93%
Bl 95%
Bl 97%100%
[1 Zona Urbana

Estrutura Fundiaria

Os municipios da por¢do Oeste
da bacia (Parani, Conceicao, Taipas,
Arraias, Dian6polis e Novo Jardim) se
caracterizam por possuir grande numero
de propriedades extensas (maiores que
2.000 ha). Na porcido Leste (Ponte Alta,
Taguatinga, Aurora e¢ Novo Alegre),
superam as propriedades inferiores a 100
ha. No municipio de Combinado, a
proporcao de propriedades superiora 100
ha chega a 90% das terras, fato que se
explica pela histéria da colonizagio deste
municipio (Projeto de Colonizagio

Agrourbano, implementado em 1961).

Habitagao e
Saneamento Basico
No que se refere ao

fornecimento de 4agua tratada a

SANEATINS atende 100% da demanda

urbana da maioria dos municipios da

bacia. Na zona rural a maior parte da
populagcio ¢ atendida por pogos
amazonas (comumente chamados de
cisternas) ¢ das nascentes, sendo
plenamente vulnerdveis durante as
estiagens periddicas (de marco a

setembro).
Na figura 23 , apresenta-se a

espacializacdo das estatisticas dos
domicilios atendido por pocos  ou

nascentes.

Indice de Desenvolvimento
Humano - IDH
O IDH médio dos municipios
da bacia esta abaixo da média do
Tocantins (0,710) e do Brasil (0,760).
Os maiores IDHs sio de Dianépolis
(0,693) e Novo Alegre (0,696)
e os mais baixos de Parana (0,63)
e Ponte Alta (0,610).

Figura 23 - Domicilios atendidos por pogos ou nascentes na bacia do rio Palma



Apesar das andlises fisico-

quimicas terem demonstrado que as dguas
de pogos na bacia atendem aos padroes de
potabilidade do Ministério da Saude, os
pogos
vulneraveis a contaminag¢ao por micro-

rasos sdao extremamente
organismos patogénicos — o que segundo
0 PROSUDESTE’, explica o alto nivel de
doencas transmitidas por veiculaciao

hidrica.

No que se refere ao Sistema de esgotos
sanitdrios, a coleta de esgotos ¢ reduzida
mesmo nas areas urbanas, que em sua
maioria utilizam as chamadas “fossas
negras”ou “fossas rudimentares”. Em
muitos casos, os banheiros precarios sao

acoplados as fossas negras.
Na zona rural a situacdo ainda é

mais precaria, segundo o censo de 2000,

grande parte dos domicilios nao eram

equipados com nenhuma instalagdao
sanitaria. Conforme pode ser observado

nafigura 24.

Estas condi¢coes sanitarias, associadas 2
existéncia de pogos rasos colocam esta
populagdo em situacdo de risco quanto a
contaminacao da sua fonte de
abastecimento doméstico de agua. O que
¢ observado quando se compara as

figuras 23 e 24.

*PROSUDESTE, Programa de Desenvolvimento Regional Sustentado do Sudeste do Tocantins. Palmas: SEPLAN/SEBRAE,

2004.

Bacia Hidrografica do Rio Palma
Domicilios particulares permanentes

sem banheiro nem sanitario

3,2% a 48%
55% a 77%
Bl 78% a 88%
B 90% a 93%
Bl 95%
Bl 97%100%
[_1 Zona Urbana

Figura 24 -Situagéo sanitaria por domicilio

Economia

Perfil Econémico

dos Municipios

Segundo as estatisticas de 2004,
o valor adicionado dos municipios da
Bacia Hidrografica representa 4,46% do
total do Tocantins (para uma area de
11,2% e uma populagio de 6,3% do
Estado), dado que indica uma atividade
econdémica inferior a média do Estado.

Proporcionalmente, o setor da

agropecudria ¢ maior do que a
contribuicio dos outros setores, se
comparado ao total do Estado: na bacia
hidrografica, a parte da agropecuaria no
valor adicionado total é de 20,48%
(comparado a uma média de 12,93% no
Estado). A bacia contribui com 7,06% do
valor adicionado da agropecuaria no

Estado.
A contribui¢do da industria, em

compensacao, ¢ menor do que a dos
outros setores, se comparado ao total do
Estado: nos municipios da bacia, o valor

adicionado total é somente de 18,24%

(comparado a uma média de 27,22% no
Estado). Os municipios da bacia

contribuem com 2,99% no Estado.
A parte da indudstria no valor

adicionado é muito diferente entre os
municipios: em Diandpolis e Novo
Jardim, mais de 30% do valor adicionado
do municipio provém da atividade
industrial. No outro extremo, em Taipas,
Lavandeira e Parani, essa proporgao ¢ de
5 a 8%, ou seja, praticamente nao existe

atividade industrial nesses municipios.
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Agricultura

A agricultura ainda estd muito
voltada para praticas agricolas arcaicas e
para a producio de subsisténcia. Como
demonstrario os dados a seguir, produtos
como arroz, milho e mandioca, tipicos de
culturas de subsisténcia, que demandam
pouca especializagio técnica, dominam a

produgio agricola total.

Nota-se também, aos poucos, a
introducio de algumas culturas de
exportacio, como a soja e a fruticultura
irrigada, principalmente com a
implantagio de grandes projetos de
Irrigacio alavancados pela construcio

dos grandes barramentos do Programa

PROPERTINS.
Uma cultura bastante expressiva

na bacia é a cana-de-acticar. Em Arraias
estd a unica destilaria de dlcool do Estado
(Tocantins Actcar e Alcool) com 4,900
ocupados pelo cultivo de cana irrigado,
tendendo a expansio para 15.000 ha

(figura 21).

Em 2005, a bacia hidrografica do

rio Palma foi responsavel por

61,6% da produgio de cana

do Tocantins.

O milho ¢ um dos principais
produtos de exporta¢io regional, além de

viabilizar a implantagio de granjas de aves

4,

e criacao de porcos. A bacia hidrografica
do rio Palma é uma regido de produgio
importante para o Estado. Em 2005, foi
responsavel por mais de 17% da

produgio estadual.
Outra cultura muito importante

no Tocantins € a mandioca, estando ligada
principalmente a subsisténcia dos
pequenos e médios agricultores,
praticamente todas as regides no Estado a
produzem. A bacia hidrografica em
estudo nio faz excecdo. A maior parte da
produgao se destina aos mercados locais e
a comercializagdo intra-regional,
apresentando  entretanto uma baixa

produtividade por hectare.

Figura 21 - Cultivo de cana-de-aglicar e instalagdes da Usina DEPASA, em Arraias - TO.

Pecuaria

A pecuaria contribui com uma
parcela importante do produto total da
bacia. De acordo com a arrecadaciao do
ICMS. Os municipios de Arraias,
Taguatinga e Diandpolis concentram 2

atividade mais significativa da Bacia.
De uma maneira geral, o

rebanho de suinos no Tocantins nio ¢é
muito significativo. Entre os principais
entraves 4 expansio desse setor no
Estado, tem-se a dificuldade em se obter
ragio a baixo custo, fato que, com a
expansio da cadeia da soja no Estado,

tende a ser resolvido.
Tanto no Estado como na bacia

hidrografica, a criagio de cabras parece
ser uma atividade complementar, voltada
para o proprio consumo e niao destinada a

comercializacio externa. Isso se reflete na

pequena representatividade dos rebanhos

regional e estadual.

O rebanho de ovinos na Bacia
constitui uma atividade para consumo
nio voltado

interno, para a

comercializacio em larga escala.

A pecuaria extensiva aparece
como a principal atividade
econdmica da bacia do rio Palma
em termos historicos (depois da

ade do Ouro) e de ocupagio de

espago, principalmente no que

se refere ao rebanho de bovinos.

Todos os municipios da Bacia,
de uma forma ou de outra, aparecem com
uma percentagem do total, indicando que
a criacio de aves na regidio é bem
disseminada, muito provavelmente para
consumo proprio, nio voltada para a

comercializacio externa.
Em todos os municipios da

bacia existe uma produgio de leite,
voltada principalmente para o mercado

local e intra-regional.
Os municipios de Arraias e

Taguatinga tém uma producio mais
significativa. Mas a producio de leite é a
atividade com maior destaque no
municipio de Combinado, que conta
também com algumas atividades de

transformacio, como fabricacio de

requeijao e queijo.




Tabela 5 - Efetivo de rebanhos na bacia do rio Palma, Sudeste do Tocantins.

-
-

geral da
" /Z/C L,

DIO =¥ D 0 aD 0 ) D Ave
ap ap apn ab ab D00 1o
rai 139.950 3.000 340 800 32.900 3.080
wrora do Tocantins 48.250 1.740 350 380 16.500 770
‘Combinado 21.750 3.030 10 200 25.100 3168
Conceigao do Tocantins 30.350 990 85 170 16.300 558
 Dianpolis 41.230 1.150 450 750 24.300 1.230
Lavandeira 20.450 980 115 110 10.600 312
| Novo Alegre 13.860 640 40 750 8.100 620
Novo Jardim 10.420 220 15 40 3.400 264
Parana 121.260 -~ 2.800 150 400 31.000 1.161
' Ponte Alta do Bom Jesus 26.900 970 60 340 21.700 510 j
93.000 2.960 310 350 39.300 (
21.350 410 150 380 5.300
588.770 18.890 2,075 4.670 234.500
7.961.926 224481  23.707 64.718 3.603.242
7,39% 8,41% 8,75% 7,22% 6,51%

Mineragao

Dois tipos de atividade de

mineraciao existem na Bacia: a
gatimpagem de ouro e a extracio de

calcario.

Ouro
Existem na regido muitos

nucleos de atividades garimpeiras,
praticadas em ciclos esporidicos que
declinam, tio logo se tornem anti-
econdmicos, principalmente por
esgotamento dos jazimentos mais

supetficiais.

Calcario
Grande parte dos recursos

advindos da mineracio, a nivel regional,
se deve as industrias moageiras de calcario
que atuam na regido desde a década de 80.
Com a expansio de novas dreas agricolas,
a necessidade de correcio dos solos
caracteristicos de cerrados demanda
grandes quantidades de calcirio. No
Tocantins, o maior namero e a maior
quantidade de jazidas desse mineral se
encontram nas bacias hidrogrificas do rio
Manoel Alves e do rio Palma, abastecendo
além do proprio Estado, as regides de
expansdo agricola da Bahia, Maranhio e
Piaud.

De acordo com Secretaria de
Agricultura e Abastecimento, verifica-se

que a Regido Sudeste ¢ a maior produtora

e também a maior exportadora do
produto, principalmente para o Oeste da
Bahia, na “Regido dos Gerais”, onde
ocorrem aberturas de novas dreas.
Existem industrias moageiras que foram
adquiridas, por um grupo de empresitios,
exclusivamente para abastecer de calcirio

agricola o oeste baiano.
Mesmo considerando-se todas

as possibilidades de insercio econdémica
que a regido possui, no que se refere a base
econdmica, as principais atividades
produtivas ainda estio quase que
inteitamente ligadas ao setor primdrio
(agricultura, pecuaria, extrativismo

vegetal e mineral).




Extragdo Vegetal

Aacia,

Poucos dados foram encontrados sobre o extrativismo vegetal na bacia, por tratar-se de uma atividade em grande parte

informal. Os municipios com dados significativos nos bases de dados do IBGE sio listados na tabela 6. Constata-se que, em alguns

municipios da bacia, a atividade de extrativismo vegetal tem uma importancia econémica significativa.

Tabela 6 — Extrativismo vegetal

Municipio Carvao vegetal Carvao vegetal Lenha Lenha Madeira Madeira
quantidade valor da quantidade valor da em tora em tora
produzida produgéo produzida producao quantidade valor da

(ton) (R$ 1000) (ton) (R$ 1000) produzida produgao
(ton) (R$ 1000)

Arraias - - 12.500 188 1.150 54

Combinado 1 0 4.450 71 270 14

Diandpolis - - 18.300 293 2.400 137

Lavandeira 2 2 2.900 49 90 4

Parana 2150 860 17.500 149 3.400 102

Taguatinga 0 0 12.600 227 50 3

TOTAL 2.153 862 68.250 977 7.360 314

2.9 —Infra-estrutura

O Governo Estadual
implementou esses ultimos anos um
ambicioso programa de melhoria das
rodovias que atravessam a Regido
Sudeste, devendo ser destacada a
qualidade dos dois principais eixos de
penetracdo na Regido: a TO 050, que da
acesso a Palmas, através da BR 010, e a
TO 280/040, que intetliga a Regido com o
Oeste da Bahia. A partir da melhoria das
estradas, a bacia hidrografica deixou de

seruma areaisolada.
Além disso, outras infra-
estruturas como as de telecomunicagdes e
energia elétrica permitiram e estdo
permitindo o desenvolvimento e a atragio
de muitas atividades, especialmente

relacionadas a agricultura moderna.
Quanto a eletrificacao rural,

mesmo havendo uma grande melhora na
oferta de energia para as propriedades
rurais, principalmente devido a
programas dos governos federal e
estadual para essa area, ainda existem

localidades muito pouco atendidas.

Fonte: IBGE - Producao da Extragao Vegetal e da Silvicultura - 2005

Mesmo localizadas fora da
bacia, duas infra-estruturas de grande
porte terdo, quando completadas, grande
influéncia na economia da regiao: Trata-se
da Ferrovia Norte-Sul e da Hidrovia

Araguaia- Tocantins.

A Ferrovia Norte-Sul, 2.066 Km

de extensio, atravessara o Cerrado

brasileiro, intetligando as

regides Norte e Nordeste a Sul e
Sudeste, por meio das estradas de
Ferro Carajas, Centro-Atlantica,

Ferroban e Sul-Atlantica.

Quando totalmente implementada,
transportard anualmente 12,4 milhdes de
toneladas de carga, com um custo médio,
em longo prazo, equivalente a US$
15/1.000 t.km. Os principais produtos a
serem transportados pela ferrovia sio
minérios, produtos agricolas e florestais -
no sentido Norte sul- e combustiveis,
fertilizantes e carga geral- no sentido Sul-
Norte. A Ferrovia ja chegou ao Municipio

de Araguaina e devera alcangar Palmas até

o final de 2008.
A Hidrovia Araguaia-

Tocantins, com cerca de 2500 km
navegaveis, podera constituir-se em
importante modal de transporte para a
Bacia. Estaimportancia torna-se evidente
pela possibilidade de tornar a produgio
regional competitiva nos mercados
nacional e internacional. A consolidacio
desta hidrovia encontra-se condicionada
a superacdo dos obsticulos UHE de
Tucurui, as corredeiras de Santa Isabel e
algumas condicionantes ambientais para

licenciamento.
Esse corredor multimodal de

transporte servira para o escoamento das
safras agricolas da Bacia e da Regido
Centro-Oeste, pelo porto de Sio Luis,
compreendendo 156 km de rodovia e 120
km de ferrovia; a Hidrovia Araguaia-
Tocantins tera posi¢ao central com cerca

de 1.500 km de extensao.
Sendo assim, pode-se antecipar

um estimulo ao aumento da produc¢io
agropecudria acarretando o aumento da
demanda por recursos hidricos

principalmente pela agricultura irrigada.




2.10-Energia Elétrica

A bacia do rio Palma ainda conta com um grande potencial hidroenergético proporcionado pelas grandes quedas existentes na

cabeceira e pela grande regularidade dos afluentes com nascente na Serra Geral.
A maioria dos empreendimentos se trata de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs, cuja poténcia instalada individual é

menor que 30 MW. Hoje se encontram instalados na bacia 26,56 MW, em construcio 102,2 MW, e mais 22 MW em fase de registro de
inventario na Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, totalizando 150,76 MW, Deste total, 127,9 MW (aproximadamente

84% do potencial) estd localizado no rio Palmeiras, disttibuindo-se conforme apresentado na tabela 7.

Tabela 7 - Pequenas Centrais Hidrelétricas na bacia do rio Palma.

Nome Rio Fase Poténcia

Nominal (MW)
SOBRADO — operagao
RIBEIRAO DO ABREU operagao
TADO BOM JESUS PONTE ALTA operagao
'RAFO AMPLIACAQ PALMEIRAS operagio
AFO PALMEIRA operagao
i PALMEIRAS construgao
PALMEIRAS construgéo
PALMEIRAS ~ pedido de registro de inventario
PALMEIRAS operagao
PALMEIRAS construgao
PALMEIRAS construgao
PALMEIRAS construgao
PALMEIRAS construcao

RIBEIRAO DO INFERNO

pedido de registro de inventario

RIBEIRAO DO INFERNO

pedido de registro de inventario




Figura 22 e 23 - Painéis da aplicagao da matriz FOFA na oficina realizada em Parana.

Durante a elaboracio do Plano
de Bacia do rio Palma, o Consorcio
GAMA-OIEAU, juntamente com a
equipe da Sectretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos, realizou diversas
missoes de reconhecimento a bacia
hidrografica, além de otganizar encontros
de Capacitacio, e de organizacio de
grupos de trabalho com vistas a
estruturacio de um organismo de bacia

hidrografica.

Estas visitas e encontros tiveram
como objetivos principais a identificacdo
de pessoas e grupos, cujo envolvimento

na gestdo de recursos hidricos fosse de

cariter estratégico, e conhecer de perto os

Figuras 27,28 e 29 -
Formagao dos Grupos de Trabalho
em Arraias

problemas reais relacionados aos recursos
hidricos, enfrentados pela populacio e
pelo poder publico municipal, para que a

partir deles fossem postuladas solugoes.
Durante os encontros de

integracao com a comunidade, foi
aplicada uma técnica de dinimica de
Grupo, denominada MATRIZ FOFA,
que ¢ um instrumento metodologico que
ajuda organizacoes e atores a realizar seu
planejamento,  concebendo um auto-
diagnostico da situacio e auxiliando no

planejamento acdes estratégicas.
Embora os participantes da

dindmica ainda ndo sejam constituidos em

um organismo de bacia com a

3 Fortalezas, oportunidades, fraquezas e

incumbéncia de gestio das dguas, esta
dinimica permitiu que a comunidade
repassasse a0 CONSORCIO GAMA-
OIEAU as grandes riquezas da bacia e os

principais problemas.

Outro fato interessante

identificado ap6s a aplicagio da MATRIZ
€ que muitos dos problemas ocasionados
pela propria sociedade foram
classificados como ameacas externas, tais
como o desmatamento e a caca
predatoria.

A seguir, apresenta-se o grande
potencial da regido e as principais ameacas
e fraquezas que precisam ser precavidas e

superadas na bacia do rio Palma.

Figuras 24, 25 e 26 -

Encontro de capacitagdo e formagao
dos Grupos de Trabalho

em Ponte Alta

Figura 30,31 e 32 -
Formagao dos Grupos de Trabalho
em Taipas
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3.1Fortalezas

e Oportunidades

Um desenvolvimento para ser sustentavel
deve manter o estoque total da somas das parcelas
de capital natural, social, cultural, fisico e

tecnologico de uma bacia ou regiao.
Na bacia do rio Palma, inserida na regido

Sudeste do Tocantins, verifica-se a existéncia de um
grande estoque de capital natural e ecologico em
detrimento dos capitais social, fisico e tecnolégico.
Também ¢é premissa do desenvolvimento
sustentavel, além da preservacio do estoque total -
soma de todas as parcelas de capital - que a
transformacdo do capital natural pelo capital
tecnologico se dé com equidade social para a
populagao da bacia, sem comprometer os limites de

cadaum.
Sendo assim o aproveitamento fortalezas

e oportunidades no plano estratégico da bacia, deve
Figura 37 - Rio Palma em Parana se dar na linha de desenvolvimento sustentavel,
desenvolvendo o capital humano, social, fisico e
tecnologico sem comprometimento do capital

natural e beneficiando a popula¢io da regiao.

Grande disponibilidade de agua nos rios da

regido

Conforme ja explicado anteriormente, os
rios alimentados pelo sistema Bambui, que nascem
na Serra Geral, se mantém perenes mesmo durante
as estiagens, disponibilizando 119 m’/s de 4gua de
boa qualidade mesmo nas piores situacoes. Esta
disponibilidade proporciona a instalacio de
perimetros irrigados e de industrias com grande

consumo de agua.

Figura 38 - Rio Palma em Taipas Grande Potencial Hidrelétrico

Alguns afluentes da bacia do rio Palma
apresentam grande potencial hidraulico para
geracdo de energia elétrica. Atualmente se
encontram instalados na bacia 26,56 MW, em
construcao 102,2 MW, e mais 22 MW em fase de
registro de inventario na Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, totalizando 150,76 MW.
Sendo que 127,9 MW deste potencial — esta

localizado na bacia do rio Palmeiras.
Em termos de receita gerada com a

Figura 39 - Fotos geragdo de energia, realizada para fins deste Plano, é

da PCH da Cachoeira
do Registro no
rio Sobrado

de que os 150,76 MW, quando operantes receitam

anualmente 84 milhoes de reais.
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Figura 40 - Emas, circulando livremente em fazenda no municipio de Taguatinga

Figura 41 - Fotos da PCH
da Cacheira do Registro
no rio Sobrado

Figura 43 - Vistas da serra geral, do municipio de Taguatinga

rEgas

Preservagio das areas de nascentes

eda coberturavegetal

A bacia do rio Palma ainda apresenta
67,71% da bacia coberta pela vegetacao do
Cerrado, com muitas nascentes ainda

preservadas.

Riquezas do Cerrado

O cerrado apresenta uma
biodiversidade comparavel a da floresta
amazonica, fazendo parte deste bioma espécies

com grande valor nutritivo e medicinal.
A Embrapa, em publica¢do recente,

catalogou 58 espécies de fruteiras nativas da
regido, com potencial de aproveitamento
alimentar e agroindustrial, tais como: pequi,
buriti, cagaita, baru, jenipapo, jatoba, mangaba

€ muitas outras.
O cerrado também possui espécies

que propiciam a confec¢io de artesanato, tendo
como grande exemplo o capim-dourado, que

também nasce nas encostas da Serra Geral.

Na préoxima pagina apresenta-se
fotos de varias espécies com valor nutricional,

medicinal e outras utilidades.

Figura 42 - Expedi¢do no municipio de Aurora,
nas encostas da Serra Geral
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O Buriti (Mauritia vinifera) no bioma Cerrado ¢é a espécie que caracteriza as areas
de veredas, marcante fitofisionomia da regiao, ocorrendo também em matas de
galeria e ciliares, podendo formar densos buritizais. Os frutos integram a dieta de
mamiferos como a cutia, a capivara e a anta; de aves: arara e papagaios e de peixes
a exemplo da piabanha. Os peciolos (talos) e a palha de suas folhas sio muito
utilizados na cobertura de casas e ranchos, bem como no artesanato regional,

paraa confecc¢o de cestos e méveis.

O Araticum/marolo é nome
dado a diversas espécies da
familia .Annonaceae. Sao arvore
e arbustos com ramos e
brotos com pilosidade
ferruginea, ritidoma bege ou
cinzento, com fissuras e
cristas estreitas, descontinuas
e sinuosas, as folhas sio
simples, alternas, de 5-16 cm
de comprimento e 3 a 12 de
largura, possuem as margens
lisas e nervacgdes e
consisténcia é bem firme

(coriacea). Os frutos

alcancam mais de 15 cm de
diametro e 2kg de peso,
contendo muitas sementes
com cerca de 1,5cm de
comprimento. Ocorre em
cerrados e cerradGes, a0 longo

de todo o bioma Cerrado.

O Jatoba (Hymenaea courbaril) ¢ uma arvore de grande porte, com alturade 152 20
metros e tronco de até um metro de diametro. As folhas compostas de dois
foliolos brilhantes, de seis a catorze centimetros de comprimento. Fornece uma
madeira pesada, dura ao corte e muito empregada na construgio civil Os frutos
de casca dura com sementes cobertas por um p6 verde com cheiro forte e
caracteristico contém uma farinha comestivel e nutritiva, consumida tanto pelo

homem quanto por animais silvestres.

A Aroeira (Astroninm nrundenva) ¢ uma arvore de tronco alto, linheiro, podendo
chegar a ter mais de 1 m de diametro, encimada por larga copa, formada de ramos
flacidos. Estes, quando novos, sao revestidos de pélos. Apresenta uma altura de 6
a 14 metros no cerrado e até de 20 a 25 m em solos mais férteis da floresta
semidecidua. A casca é balsamicas e hemostaticas, usada como tOnico e contra as

doencgas das vias respiratorias.
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A Cagaita (Eugenia dysenterica) é uma arvore de até 10 m de

altura com a copa compacta e avermelhada quando com
predominancia de folhas jovens. Apresenta ramos tortuosos,
casca do tronco suberosa, profundamente sulcada e gretada.
Folhas simples, opostas ¢ glabras. O Fruto ¢ uma baga de 2-3
cm de didmetro, amarelo quando maduro, com 1-4 sementes,
normalmente com remanescente do cilice floral seco, de sabor
acidulado sio bastante consumidos, tanto ao natural como na
forma de doces, geléias, sorvetes e sucos. O fruto produz uma
fermentacdo com efeito laxante responsavel tanto pelo nome
popular como pelo cientifico. E uma espécie tipica do Bioma

Cerrado, ocorrendo em cerrados ralos até cerraddes.

O Puga (Mouriri pusa - Melastomataceae) ¢ um arbusto muito
ramificado que atinge cerca de 3 metros de altura encontrada no
cerrado brasileiro, sendo conhecida popularmente por Jaboticaba
do Cerrado, puca ou puga preto. O cha de suas folhas ¢ utilizado
pela populagio para disturbios gastrintestinais, com destaque para

autilizacao medicinal no combate a tlcera.

O Tamboril (Enterolobium contortisilignum) é uma arvore de
grande porte com altura de 20-35m, com tronco de 80-160cm
de didmetro, folhas compostas bipinadas com 2-7 jugas. O
fruto apresenta formato de orelha, quase preto quando maduro
com 6 a 10 cm. A madeira Leve e macia ao corte faz com que
seja muito utilizada na fabricacdo de barcos e de canoas de
tronco inteiro. A arvore possui copa ampla e frondosa. Por ser
uma planta de desenvolvimento rapido ¢ muito utilizada em

projetos de reflorestamento e recuperacio de areas degradadas.




Riquezas minerais

A regido da cabeceira da bacia
do rio Palma é rica em fosfato e calcario,
importantes na adubacio e correciao do
solo. Também existem ocorréncias, de
outros minerais tais como Granito e
Argila, minerais  importantes na
Construcao Civil. A bacia conta também
com industrias de beneficiamento

mineral de Calcario e Argila.

Turismo e lazer

A regido possui uma série de
belezas naturais (dunas, cavernas, grutas,
ressurgeéncias, rios e balnearios)
apresentando grande vocacio para o
ecoturismo, que ¢ uma atividade que
utiliza o patrimonio natural e cultural de
forma sustentdvel, incentivando a
formacao da consciéncia ambiental e

visando o bem-estar da populacio local.

A bacia também apresenta
vocacao para desenvolvimento de
esportes, tais como o rafting,
principalmente no rio Palmeiras pelo seu

potencial natural de quedas e corredeiras

Figura 45 - Rafting no Rio Palmeiras
com a Stella Tour - Serra Geral Expedigoes
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que propiciam a pratica deste esporte, que
segundo consta foram interrompidas pela

construcao das hidrelétricas.

Estas atividades de ecoturismo e

pratica de esportes tem sido
desenvolvidas pela empresa Stella Tour —
Geral

(www.stellatour.net) , operadora de

Serra Expedig¢oes
ecoturismo sediada em Dianépolis que
além do rafting, propde atividades como,
trekking, cavalgada e passeios de

conhecimento cientifico da natureza.

As atividades de espeleologia,
estudos de grutas e cavernas na regiao,
tem sido alavancada pelo grupo Dolina
Espeleologia, sediado em Aurora do
Tocantins ha 2 anos, com varios projetos
para a regido, tais como oficinas
integradas de arte e meio-ambiente e
cadastramentro de grutas, com o objetivo
de proporcionar o crescimento das
potencialidades espeleologicas da regiao e
a divulgacdo das suas belezas cénicas,
buscando assim maior conscientizacio da

populagao a respeito das suas riquezas

naturais.

Figura 46 - Sede do grupo Dolina
Espeleologia em Aurora.

Figura 44 - Os Azuis

A maior concentracio de
cavernas no estado do Tocantins, estao na
regido sudeste, principalmente nas
cidades proximas a Serra geral, devido a
presenca do calcario que possibilita a
formaciao das cavernas, o calcitio da

familia do bambui é o que prevalece.

O Grupo Dolina de
Espeleologia  juntamente com o SBE,
Sociedade brasileira de Espeleologia, vem
desenvolvendo um trabalho de
levantamento de cavernas,
principalmente na cidade de Aurora do
Tocantins, que conta hoje com 199

cadastradas.

Também existem balnearios em
quase todos os municipios da bacia,
atraindo banhistas de toda a regido.
Alguns deles contam como uma infra-
estrutura implementada pela poder
publico municipal, como é o caso do
Balneario Dourados, em Aurora do
Tocantins, apresentado na foto da Figura
50. Possui instalagdo de churrasqueiras,
salao de festas, campo de futebol, volei de

areia e area de camping,

Figura 47 - Passeio a cavalo e
espeleologia no municipio
de Aurora do Tocantins
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Figura 48 - Gruta da Cachoeira -
Aurora do Tocantins -
Fonte: Anselmo Rodrigues

Figura 50 - Gruta das Rés - Aurora do Tocantins

; Figura 49 - Gruta do sabia
il Aurora do Tocantins - Fonte: Anselmo Rodrigues

Aurorado Tocantins

A avaliagdao do potencial para ecoturismo na regido deve ser considerada
no contexto regional. Existem dois grandes atrativos proximos a bacia, o Jalapao e

o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros.
Do ponto de vista ecologico, a regiao da Serra Geral ja é considerada

como um corredor ecolégico, ligando essas duas areas de protegao ambiental,

como ilustra a Figura 5.45. Da mesma maneira, seria possivel considerar a regiao

como uma rota turfstica permitindo a passagem entre esses dois poélos ja

Figura 50 - Balneario Dourados no Rio Palma reconhecidos.
Municipio de Aurora do Tocantins

Figura 51 - Corredor ecoldgico

JALAPAO PARQUE-NACIONAL DA

CHAPADA DOS VEADEIROS

Fonte: Neotropica - Programa de Educagéo ambiental

Essa visao ¢ confirmada pelos resultados de uma pesquisa ornitologica
realizada na regido. A presenca de areas significativas de um ecossistema bastante
ameagado como a mata seca, a presenca confirmada das ameacadas Pyrrbura
pfrimeri e Anodorhynchus hyacinthinus na regiao e a conexio ainda existente com os
cerrados e o paredao da Serra Geral fazem com que a area de Aurora do Tocantins
seja ndo apenas de grande importancia bioldgica, mas tenha grande potencial para
o ecoturismo, que ja é incipiente e explora um balnedrio local, cachoeiras (como a
Cachoeira do Ribeirdo) e campos de dunas no pé da Serra Geral (PACHECO;
OLMOS, 2006).

A hipétese de criagao de uma drea de prote¢iao ambiental englobando o

pé da Serra e uma area de terra de alguns quilébmetros na parte superior seria, além

dos beneficios ambientais, um excelente argumento para desenvolver o

Figura 52 - Varzea ao pé da Serra Geral
no municipio de Aurora do Tocantins ecoturismo na regiao.
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3.2 Fraquezas e Ameagas

As fraquezas e ameagas sio os
obsticulos internos e externos a serem
vencidos por quem planeja uma acao

transformadora.

Lembrando que o Plano de
Bacia tem como objetivo o seu
desenvolvimento sustentavel, serdo
interpretadas como fraquezas e ameacas
todas as interagoes e transformagoes das
parcelas do capital ambiental (natural,
ecologico, cultural, tecnoldgico e fisico)
que diminuam seu valor total, ou
teduzam significativamente alguma das

parcelas em favorecimento das demais.

Em resumo, nio se considera
sustentavel um  desenvolvimento que
mantém intacto o capital ecoldgico e
coloca 0 homem numa situacao sem as
condicoes minimas de sobrevivéncia,
nem tampouco uma atividade produtiva
de mercado que gere divisas e excedentes
e provoque a devastacio do meio-
ambiente.

A idéia principal do
desenvolvimento sustentiavel é fazer uso
dos recursos disponivels na natureza,
respeitando seus limites de renovacio e se
revertendo em beneficios para a bacia e

para a comunidade.

Desta forma, as principais

Figura 51 - Vista aproximada da Figura 49

Figura 50 - Flagrante de queimada a beira de rodovia, ameagando até a rede elétrica

fraquezas ¢ ameacas verificadas na bacia
do rio Palma sio desmatamento e
queimadas, manejo inadequado do solo,
praticas inadequadas de extrativismo
vegetal, falta de infra-estrutura hidrica e

sanitaria.
Desmatamento e queimada

Muitos pesquisadores
acreditam que o fogo é um dos fatores
(tais como o clima, solo, disponibilidade
de dgua) que desempenha um papel
fundamental na formacio das
caracteristicas do Cerrado. Algumas
espécies desenvolveram inclusive,

resisténcia aos incéndios naturais que

Figura 52 - Flagrante de queimada no Tocantins

ocorrem ha milhares de anos provocados
por tempestades e raios. Porém, a
frequéncia com que as queimadas
ocorriam era muito menor que as atuais.
Hoje, a pritica de “por fogo” para a
formacio de pasto de capim nativo para o
gado, torna o fogo uma paisagem comum
durante as estiagens na bacia. Essa pratica
do “fogo” tem provocado uma mudanca
significativa na paisagem com alguns
prejuizos ao ecossistema: tais como
morte de espécies niao adaptadas ao fogo,
reducdo das areas de cerradio e aumento
das dreas de campo e pastos, com o

comprometimento da biodiversidade.
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Praticas nfao autorizadas de

exploragio vegetal

Qutra pratica que constitui uma
ameaca para a regiio ¢ o desmatamento
ilegal com a finalidade de produzir carvio
vegetal e lenha. Hoje, sabe-se que o maior
consumidor de carvio vegetal ¢ o parque
siderargico do Estado de Minas Gerais,
que importa carvio dos estados mais
proximos, principalmente dos Estados de
Goias e Bahia.

Estima-se que cada caminhio
de carvio vegetal transporte cetca de 50
metros cubicos de carvio (mdc) o que
equivale a0 desmatamento de 2 hectares

de cerrado.

Falta de infra-estrutura hidrica

e sanitaria na Zona Rural

Conforme ji fora apresentado

anteriormente, a zona rural da regiio

Sudeste € caracterizada pela presenca de
rios intermitentes e pela caréncia de obras
de infra-estrutura que garantam a
seguranca hidrica e sanitiria das
populacdes e rebanhos que se encontram

difusas ao longo da bacia.
Durante as estiagens ¢ comum a

secarem os rios, as barraginhas e pogos
amazonas que sdo as principais fontes de
abastecimento da populacio e dos

rebanhos.
As condigoes precarias das

moradias da zona rural também
dificultam o funcionamento de obras
importantes, tais como a construcio de
cisternas para armazenamento da dgua de
chuva, devido 2 inexisténcia de telhados
apropriados que sirvam como area de
captagao das cisternas.

A falta de condicoes sanitirias

nos domicilios (banheitos e dgua

IHEACAS

Manejo inadequado do solo

O processo erosivo mostrado nas figuras abaixo sio
processos comuns nos tipos de solo encontrados na regiio
(Latossolos) sendo bastante susceptiveis a erosdo e requerem a
utilizacio de técnicas conservacionistas e manejo cuidadoso. Os
focos erosivos encontrados na bacia sio decorrentes principalmente
da falta dispositivos de drenagem adequados nas estradas. Estes
processos se iniciam bem pequenos com a formacio de sulcos, e se
transformam posteriormente em grandes ravinas e vocorocas,
atingindo estigios praticamente irreversiveis como os encontrados

na regido Sudeste do Tocantins.

encanada) e a convivéncia proxima a
animais domésticos, coloca os pogos
amazonas - fontes de abastecimento da
populagido rural - em situacio de alta
vulnerabilidade a contaminacio por

MiCro-0rganismos.

Mesmo sendo construidas
obras de captacio de dgua de chuva e
armazenamento em cisternas esta falta de
condicoes sanitirias requer um manejo
cuidadoso a fim de evitar a contaminacio
da Agua armazenada e inutilizacio da
mesma.

Os residuos solidos urbanos

(lixo das cidades) tem sua destinacdo final,
de uma forma totalmente inadequada. Ao
invés de aterros sanitirios, como pode ser
observado na figura 55, uma vogoroca
serve de depdsito de lixo a céu aberto,
contendo restos mortais de gado e

residuos domiciliares.
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TS

Falta de infra-estrutura que proporcione a integracio geografica da bacia

Apesar das grandes melhotias decorrentes da implantacio da TO-050 e do excelente estado de conservacio da TO-110, a

integracio da bacia hidrogrifica ainda é bastante dificultada pelas grandes distincias entre os municipios, que em sua maioria sio

interligados por estradas sem pavimentacio. Esta falta de infra-estrutura vidria cria dificuldade em todos os aspectos: mobilizagio

social, monitoramento dos recursos hidricos, fiscalizagao. Obras importantes em termos de Logistica para integracdo da bacia sio a

conclusido da BR-242 e pavimentagio das TO-485 e TO-387, propiciando acesso a municipios ainda isolados, tais como: Taipas, Parani

e Conceiciao do Tocantins.

i + » - + - b . * ]
Figura 56 - Leito de rio seco no periodo de estiagem

Figura 57 - Domicilio rural em situagao precaria, com telhado de palha,
que impossibilita captagio de agua de chuva

Falta de Governanga na implantagdo de empreendimentos

de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs)

O significado de Governanga pode ser melhor
explicado como um conjunto de processos, procedimentos, leis,
costumes, codigos e regulamentos que orientam as decisdes
dentro de uma empresa, instituicio ou empreendimento.
Abrange também, as relacoes entre os diversos atores envolvidos
no empreendimento, buscando considerar na sua direcio uma
visio além daquela tradicionalmente postos pelos acionistas e
proprietarios.

Apesar de existir espaco assegurado por Lei nos
Sistemas de Recursos Hidricos e Meio-Ambiente para que a
sociedade participe mesmo que indiretamente, das decisoes
sobre a instalacio das PCHs na bacia, este envolvimento ainda
nio ocorre de fato. Principalmente pelo desconhecimento do

processo e pelo estigio ainda prematuro do envolvimento da

comunidade em organismos capazes de exercer o controle social

dos recursos naturais da bacia hidrografica.

E importante saber que até a construcio e operagio de

uma PCH, uma série de estagios devem ser cumpridos:

a) O primeiro passo € a realizagio do estudo de
Inventirio, que ¢ a etapa de engenharia onde se avalia a
capacidade de geracio de energia elétrica de um rio ou
queda d'dgua, buscando gerar energia a um menor custo,
com minimo de impacto ao meio ambiente ¢ em harmonia
com os demais usudtios de dgua da bacia. A elaboracio dos
Estudos de Inventario é feita pelos empreendedores e
analisada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica —

ANEEL, a quem cabe a aprovacio dos estudos.
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b) Uma vez que o Estudo de Inventirio esteja registrado junto a
ANEEL, passa-se a fase de Projeto Basico, onde o projeto de engenharia
e seu respectivo orgamento serd estimado com maior precisio.
Enquanto o projeto da PCH é analisado pela ANEEL, o empreendedor
inicia a execucio dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) cujo
processo de licenciamento é conduzido pela NATURATINS. Nesta
etapa sdo realizadas as Audiéncias Publicas, que sio instrumentos de
consulta e esclarecimento da populacio, tendo como objetivo
apresentar o conteudo do Estudo de Impacto Ambiental. Durante a
Audiéncia Publica, os participantes podem fazer perguntas sobre o
empreendimento e o processo de licenciamento, além de encaminhar
propostas e solicitacbes que sio protocoladas pelo NATURATINS.
Esse procedimento permite a incorporacio de sugestoes e demandas da
populacio no processo de licenciamento ambiental da atividade ou
empreendimento, inclusive medidas mitigadoras e compensatdrias aos
afetados pelo empreendimento.

c) A etapa preliminar do licenciamento ambiental termina
com a emissio da Licenga Prévia que é emitida pela
NATURATINS e normalmente acompanha uma série de
condicionantes a serem cumpridas pelo empreendedor.

d) Durante a fase de Projeto Basico, também é necessario solicitar
a NATURATINS uma Declaracio de Reserva de Disponibilidade
Hidrica (DRDH), que ¢ um comprometimento do Estado de que aquela
vazdo de projeto estard reservada para o empreendimento.

e) O Projeto Basico somente poderi ser aprovado apés a
emissio da Licenga Prévia - LP e da DRDH pela NATURATINS,
quando o empreendimento devera atender as condicionantes
ambientais e de gestido de recursos hidricos.

f) Apos aaprovagio do Projeto Basico o empreendimento recebe
uma outorga de autorizacio da ANEEL para uso do Potencial
Hidraulico para geracio de Energia. E paralelamente detalham-se os
Projetos Ambientais para fins de obtencio da Licenca de Instalacao da
Obra, quando a NATURATINS permite que o empreendimento

COIMeECe a ser C()l'lStl'l.ll’C]().

2) Convém observar que em dois importantes momentos do
processo de constru¢io de uma PCH, existe espago para a
participagio da sociedade e do poder publico municipal, sdo eles:
nas audiéncias Piblicas para apresentacio do EIA-RIMA e na
aprovacio do Plano Diretor de Bacia Hidrografica, que estabelece
as prioridades de uso da 4gua na bacia, e conseqiientemente
influencia na emissio da DRDH.

Embora as PCHs sejam isentas do pagamento da
compensac¢io financeira aos municipios e haja entendimentos de que
também sio isentas da Cobranca pelo Uso da Agua, estes espacos
citados acima abrem possibilidades de negociacio entre sociedade
organizada e os empreendedores. Atualmente, os tnicos beneficios
locais gerados pelas PCHs sdo os repasses realizados pelo Estado aos

municipios, referente ao recolhimento do ICMS sobre a energia gerada.




O Plano Diretor da Bacia
Hidrogrifica do rio Palma trabalhou com
trés horizontes temporais, para os quais
foram projetadas as demandas e
intervencoes nos proximos 20 anos a
contar como inicio o ano de 2009 e

encerrando-se no ano de 2028, sio eles:
- curto prazo (5 anos) —ano de 2013;
- médio prazo (10 anos)- ano de 2018;
-longo prazo (20 anos)- ano de 2028.

Dentro de cada horizonte
temporal, o Plano considerou trés
cenarios distintos, de possibilidades de
crescimento da demanda e de incremento
das disponibilidades. Os cendtios sio
ferramentas utilizadas pelos planejadores
para ajudar a lidar com as incertezas a

respeito do que acontecerd no futuro.

Sendo assim cada cendrio é
conjunto de possibilidades de
acontecimentos futuros, que podem ser
melhores, piores ou mesmo manter a
situagdo que ja existe hoje. Os cendrios
ajudam a fornecer respostas as seguintes
perguntas: O que acontecerd no futuro se
nada for feito agora 7 O que é possivel
ser realizado no curto, médio e longo

prazo para melhorar a situagdo atual ?

Cada cendtio, por ser mais
otimista ou mais pessimista, considera
que a demanda por dgua na bacia poderd
se manter estavel, diminuir ou crescer,
assim como as obras que aumentam a
disponibilidade de 4dgua (barragens,
adutoras) podem ser construidas ou nio,

adepender do cenario analisado.

Em cada cenario idealizado,
fez-se um balanco hidrico entre as
Disponibilidades e Demandas por agua,
para fornecer a sociedade, governo e
usudrios alguns numeros que permitam

antecipar problemas futuros ou

solucionar problemas que ja existem.

No Plano de Bacia do rio
Palma, considerou-se trés cenarios
possiveis de acontecer nos préoximos
20 anos, com suas devidas

consideragdes:

Cenario Agua para Poucos (AP)
Este cenario considera que os
municipios vio manter a tendéncia de
suas taxas de crescimento atuais e que
nenhuma obra serd realizada na bacia nos
proximos 20 anos, mostrando portanto,
uma projecio do futuro considerando as
tendéncias atuais.
Cenario Agua para Alguns (AA)
Neste cendrio se considerou
que as demandas de dgua mantém a
tendéncia de crescimento atual. Neste
cenario fol considerada a construcio da
Barragem no rio Arraias (Eixo 16 do
Programa PROPERTINS) com seu
respectivo perimetro de irrigagio
implantado utilizando 90% da vazao

regularizada por este barramento.

Cenario Agua para Todos (AT)

Neste cenrio, considera-se que
algumas cidades da Bacia crescerdo auma
taxa de 5% ao ano, cinco vezes maior que
as taxas atuais. Acredita-se que neste
cendrio as taxas serao influenciadas pelo
crescimento da Agricultura de
Exportagio impulsionada pelo mercado
internacional e pela construgio de obras
que coloquem a regido em conexio com
Portos. Neste cendrio supoes que serdo
construidas trés Barragens (Eixos 16 —
rio Arraias, 12 — rio Arraias e 14 — rio
Angical). Em cada barramento supde-se
que 90% da vazio produzida pela
barragem sera utilizada na agricultura

irrigada.

Nas tabelas 8 a 11, sio

apresentadas as demandas totalizadas por
classe de demanda (doméstica, animal e
Irrigacio) em cada um dos cendtios
imaginados (Agua para Poucos, Agua
para Alguns e Agua para Todos).

A partir destas tabelas pode se
constatar que:
® A demanda de abastecimento
publico (urbano e rural), mesmo sendo a
mais importante por se tratar da
dessentacio dos seres humanos é que
representa menor parcela da demanda
total. No cendrio atual ela totaliza 116
L/s, e no cendrio futuro podera totalizar
219 L/s. Em ptimeira andlise pode-se
pensar que o pequeno valor da demanda
significa que seu abastecimento seja de
facil operacionaliza¢io, o que nio ¢
verdade, devido aos nucleos
populacionais estarem dispersos numa
bacia de tio imensa extensio territorial.
® A demanda dos rebanhos
(pecudria) atualmente soma 368 L/s,
podendo vir a somar em 20 anos o total
de 500 L/s, sendo uma demanda pequena
comparada a demanda total da bacia.
Semelhante 2 demanda de abastecimento
humano, os rebanhos se encontram
dispersos na bacia, entretanto a dgua para
os rebanhos ndo exige padroes de

qualidade tao tigorosos quanto para o

abastecimento humano.
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@ A maior demanda verificada na
bacia do rio Palma ¢ a agricultura irrigada
que representa atualmente 1,16 m’/s
(75% da demanda total ) e podera vir a
representar 16,89 m’/s (96% da

demanda) no cendrio futuro em 2028.

Como se pode observar, a
demanda total em 2028, no cendrio mais
favoravel ao crescimento, estima-se que a
demanda total somara 17,61 m’/s, contra
uma disponibilidade total na bacia de 119
m'/s.

Como se vé, a demanda da
agricultura podera chegar a ser 15 vezes
superior a demanda atual, dada a vocagao
agricola da Bacia. Prevé-se que o
crescimento desta demanda estard de
certa forma associada a obras de
regularizagio (barragens) em regides
sujeitas a estiagem, tais quais as barragens
R16, R14 ¢ R12, localizadas no rio Arraias
e que juntas tornardo disponiveis 14 m'/s
somente para irrigagio, num rio que hoje

seca durante as estiagens.

Outro P('Jﬂt[) que merece

atencio ¢ que os 17,61 m'/s quando

comparados aos 119 m’/s disponiveis na
Bacia, aparentemente levam a uma
sensacdo de conforto entre as
disponibilidades e demandas, o que nio é
verdade. Pois em grande parte da bacia,
durante a estiagem, nio existe
disponibilidade de agua sequer para a
populagio rural e rebanhos. Os rios
menores secam, enquanto os afluentes
principais se mantém perenes e com boas
reservas de dgua — € o que se chama de
escassez relativa de dgua: no total a
disponibilidade de agua ¢ maior do que a
demanda, mas em determinadas
localizadas permanecem os — “vazios
hidricos™.

A existéncia dos vazios hidricos
somente pode ser observada quando se
divide a bacia do Palma em bacias
menotes (sub-bacias). As sub-bacias 25 a
31, sdo bacias sujeitas as severidades das
estiagens com grande numero de
afluentes intermitentes, onde ¢
importante a construcio de barragens

para perenizacao de seus afluentes.

Conforme ji dito, nas sub-

bacias 26, 27 e 28, a construcao de 03

barramentos (R14, R16 ¢ R12) permitiraa
irrigagio de aproximadamente 13.000 ha.

Atualmente, a sub-bacia mais
critica ¢ a bacia do tio Arraias, onde ja
existe uma demanda instalada e ha pouca
disponibilidade de 4gua. Nas demais
bacias que sofrem com a falta de agua nao
existem grandes demandas instaladas a
nio ser a populagio e os rebanhos
difusos, que apesar de serem de pequena
monta sio fundamentais, pois dizem

respeito a vida humana e animal.




Figura 54 - Divisdo da bacia do rio Palma e sub-bacias
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Figura 60 -

Localizagao das barragens

R16 (Pc28), R14 (PC 26) e R12 (PC 27),

na bacia do rio Arraias, afluente do Palma

Tabela 8 - DEMANDA DE AGUA PARA O ABASTECIMENTO DOMESTICO NOS DIFERENTES CENARIOS (m3/S)

Rural Total Urbana Rural Rural

Arraias 0,012 | 0004 | 0016 | 0015 0,004 | 0019 | 0015 = 0004 | 0,019
Aurora do Tocantins 0,004 0,001 0,005 0,005 0,001 0,006 0,005 0,001 0,006
Combinado 0,008 | 0,001 | 0,008 | 0,009 0,000 | 0010 | 0019 & 0002 | 0,021
Conceigdo do Tocantins | 0,000 | 0,02 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0002 | 0000 | 0002 0,002
Diandpolis 0,025 | 0,005 | 0,030 | 0,031 0004 | 0035 | 0063 & 0012 | 0,075
Lavandeira 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,003 0,002 0,001 0,003
Novo Alegre 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,004 0,000 | 0005 | 0,004 & 0000 0,005
N adim 0,003 | 0,001 | 0,004 | 0,003 0,001 | 0,004 | 0,003 & 0001 | 0,004
Parana 0,006 | 0,008 | 0,013 | 0,007 0,009 | 0016 | 0,007 & 0009 | 0,016
Ponte Alta do Bom Jesus | 0,005 | 0,002 | 0,007 | 0,006 0,002 | 0008 | 0006 0002 | 0,008
Taguatinga 0,017 | 0,005 | 0,022 0,021 0,005 | 0,025 0,041 0013 | 0,054
Taipas do Tocantins 0,002 | 0,001 | 0,003 | 0,003 0,001 | 0,003 | 0,006 @ 0,002 & 0,007

TOTAL 0,086 | 0,029 0116 | 0,107 0,029 | 0136 | 0172 = 0,048 0,219
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Tabela 9 - DEMANDA DE AGUA PARA IRRIGAGAO NOS DIFERENTES CENARIOS (m3/s)

Municipio

Manancial

CENARIO ATUAL
(2009)

PC 14 Arraias - Usina DEPASA Rio Palma 0,833 2,550 2,550 2,550

PC 21 Ponte Alta do Bom Jesus Corrego Brejo Feio 0,035 0,035 0,035 0,035

PC 30 Taipas do Tocantins Rio Palma 0,292 0,292 0,292 0,292

PC 28 Eixo 16 - PROPERTINS Rio Arraias - — 1,980 1,980

PC28A | Eixo 12 — PROPERTINS Rio Arraias = - — 9,588

PC26A | Eixo 14 — PROPERTINS Rio Angical — == = 2,449
TOTAL

Tabela 10 - DEMANDA DE AGUA PARA CRIAGAO DE ANIMAIS NOS DIFERENTES CENARIOS (m3/s)

’ CENARIO FUTURO (2028)
CENARIO ATUAL (2009)

0,253 0,368

Tabela 11 - DEMANDA TOTAL DE AGUA NA BACIA DO RIO PALMA NOS DIFERENTES CENARIOS (m3/s)

CENARIO 2 CENARIO FUTURO (2028)

Municipio

Abastecimento Doméstico Urbano

Abastecimento Doméstico Rural 0,029 0,029 0,029 0,048
Criagdo de Animais 0,253 0,368 0,368 0,500
Irrigacéo 1,160 2,877 4,857 16,894

TOTAL

Ainda com relagio ao balanco hidrico, merece aten¢io a geragio de energia elétrica nos rios Palmeiras e Ribeirao do Inferno,

que podem ter sua geracio extremamente comprometida por usos que consumam a agua antes das usinas.

Simulagoes mostraram que para o Cendrio Agua para Todos, se fossem irrigados 17.000 ha distribuidos nas bacias dos rios

Palmeiras e Ribeirio do Inferno, poderia gerar uma perda de receita anual 2,6 milhées de reais por ano, na geragio de energia.




5 Metas de Uso, Controle e

Enquadramento dos corpos
de agua ¢ um instrumento de gestio
previsto na Lei, regulamentado pela
resolugio CONAMA 257/2005, que
estabelece entre outros topicos, os niveis
de qualidade que os corpos d'agua devem
possuit para atender as necessidades dos

usuirios, comunidade e ambiente.

Enquadrar um rio, por exemplo,
significa em palavras mais simples:
“definir quais usos queremos fazer deste
rio no futuro™ e ndo necessariamente tem
a ver com o estado que ele se encontra
agora. A tabela 12 ilustra bem este

raciocinio.

O Enquadramento é um dos
instrumentos mais importantes dentro de
um Plano de Bacia, pois permite decidir
que tipo de usos da dgua vamos querer

para nossos rios no futuro.

As aguas doces foram divididas em
5 classes para fins de
Enquadramento: Classe Especial,
Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe
4. A medida que a Classe aumenta,

a qualidade exigida para a dgua
diminui, o que significa que
somente 0s USOS MENos exigentes
podem ser satisfeitos por esta classe.

Pela Lei 1.307/TO, que define
a politica Estadual de Recursos Hidricos,
a proposta de Enquadramento deve ser
submetida ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Tocantins pelo

respectivo comité de bacia hidrografica.

Sendo assim, o consdrcio
GAMA-OIEAU, elaborou dentro do
Plano da Bacia do rio Palma, uma
primeira proposta de Enquadramento,
baseando-se no seu conhecimento

adquirido da regiao, nas diversas visoes

Tabela 12 - TIPOS DE USO POR CLASSE DE ENQUADRAMENTO (Resolugdo CONAMA 357/05)

uso

Abastecimento para consumo humano, com desinfeccao

dos seus consultores e membros da
equipe técnica, no perfil economico e nas
vocacoes da bacia e na qualidade atual dos
corpos d'agua.

Inicialmente, os consultores
elaboraram suas propostas de divisio dos
trechos da bacia em Segmentos (como sao
chamados para fins de Enquadramento) e
em seguida foram sugeridas classes de uso
como metas, conforme os critérios acima.

Pode ser observado na tabela
12, que um Enquadramento restritivo
demais podera travar o desenvolvimento
da bacia, enquanto um Enquadramento
menos restritivo podera prejudicar os
ecossistemas e inviabilizar usos
importantes. Diante destas razoes,
mostra-se como € importante o
envolvimento da sociedade, usuirios e

poder publico na elaboragio e aprovacio

desta proposta.

CLASSE

i -

10, apos tratamento simplificado

Abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional

)0s tratamento convencional ou avangado

C
e

(
s

comunidades aquaticas L)

®

C
C
e

cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo, (,

Dessedentagao animal

Preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao

Recreagao com contato primario: Natagao, esqui e mergulho

Navegagao

Pesca amadora

A irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de e
com os quais o publico possa vir a ter contato direto

(’ Classe 1

C‘ Classe 2 Q Classe 3 (’ Classe 4

(’ Classe Especial
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Figura 60 - Proposta de Enquadramento de Corpos d "Agua da Bacia Hidrografica do rio Palma
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6 Programas de
Icao
Programas de agao

Diante dos problemas desctitos
neste relatorio, propos-se uma série de
programas de acio voltados a solucionar os
principais problemas enfrentados pela bacia,
com os seguintes objetivos:

® Propor as intervencoes necessirias
para a promocio do desenvolvimento
sustentdvel da bacia hidrogrifica do rtio
Palma;

® Propor um Modelo de Gestio dos
Recursos Hidricos da bacia hidrc
rio Palma;

@® Desenvolver a Estrutura

ganizacional do (f)rg-i()s sestores  de

Recursos Hidricos do Tocantins e das
Agéncias de Agua, ou instituicio anloga a ser

osta para a bacia hidrogrifica do rio

® Criar a capacitagio técnica e da
sociedade necessiria para que o Sistema
Estadual de Recurs Hidricos possa
funcionar de acordo com a nova Estruturae o

novo Modelo de Gestiao cificado para a
bacia hidrografica do rio Palma.

A seguir, apresentam-se o0s
programas de ag¢io agrupados por
componentes, com sua breve descricio de
conteido e objetivos especificos.

Para maiotes detalhes a respeito
destes programas deve ser consultado o
Relatorio Técnico Parcial da Fase C, onde sao
apresentados: custos, cronograma fisico-
financeiro, objetivos, metas, metodologia,
plano de trabalho, compo y de custos e
outros, além de sua classificacio geral em trés
catcg()rias (investimento, consultoria e
custeio) para fins de incorporacio no Plano

Plurianual do Governo.

O Plano, portanto, cumpre seus

objetivos com a elaboracio destes programas
detalhados, orientados diretamente para a

solugdo dos problemas identificados na bacia

e fornecendo diretrizes para o

de forma racional e

entavel dos recursos hidricos.



s Disponibilidades Hidricas através de Reservatorios: resolver os d
de dgua para irrigacio e usos multiplos, através da implantacio de reservatérios em locais
demandadas nas épocas e locais necessarios.

Subprograma I: Grandes agudes Subprograma II: Pequenos agudes

Agdo 02 - Desenvolvimento da agricultura irrigada como projeto estruturante do desenvolvimento sustentavel da bacia: definir
dreas irrigaveis e planos agricolas compativeis com clima, solo, disponibilidade hidrica e possibilidade de inser¢io no mercado
regional.

Agdo 03 - Desenvolvimento da Pesca e Aqiicultura: promover acdes no sentido de promover os estoques pesqueiros em
decorréncia da protecao da qualidade das dguas, bem como através da aquicultura, fiscaliza¢io da atividade pesqueira,
preservacio de ictiofauna, entre outras.

Agdo 04 - Desenvolvimento de Atividades de Lazer e Ecoturismo: desenvolver agoes que visem ao aproveitamento racional dos
recursos naturais da regido, principalmente os corpos de dgua e cachoeiras, no sentido de incentivar as praticas de ecoturismo e

lazer, com preservagio ambiental, crescimento economico e bem estar social.

Subcomponente 1.2: Saneamento Urbano e Qualidade das Aguas

Agio 05 - Complementagio dos Sistemas de Abastecimento Publico de Agua: apresentar solugdes para a universalizacio do
abastecimento de dgua dos nicleos urbanos da Bacia, dentro de uma perspectiva de bem estar social e desenvolvimento
sustentavel.

Agao 06 - Implantagio de Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgotamento Sanitario Urbano: propor agées na area de
saneamento urbano, com foco nas interfaces desse setor com a drea de recursos hidricos, visando a evitar a degradagio da

qualidade das dguas pelo lancamento de esgotos domésticos nao tratados.

Agao 07 - Coleta e Destinacao Final dos Residuos Sélidos Urbanos: propor agoes destinadas 4 coleta e destinagao adequada dos
residuos solidos urbanos para evitar que os mesmos, via rede de drenagem, venham a contaminar os corpos de 4gua da bacia.

Agdo 08 - Implantagio de Sistemas de Drenagem Utrbana: indicar solugdes para o escoamento das dguas pluviais em centros

urbanos de maior porte, evitando erosoes e melhorando as condicoes das cidades, da saude da populacio e do meio ambiente.

Subcomponente I.3: Saneamento Rural e Qualidade das Aguas

Agiio 09 - Complementagio dos Sistemas de Abastecimento Pablico Rural de Agua: apresentar solucdes para a universalizagio
do abastecimento de d4gua do meio rural da bacia, que mitiguem os problemas gerados pela estiagem de 2007, usando solugdes
convencionais (adutoras, pogos) e nio convencionais (cacimbas, etc) dentro de uma perspectiva de bem estar social e
desenvolvimento sustentivel.

10 - Mitigagio das Cargas Poluidoras Provenientes da Agricultura e da Pecudria: indicar solugdes e praticas agropecuri

para minimizar o lancamento de cargas poluidoras nos cursos de dagua, evitando o comprometimento da q

Subcomponente I.4: Conservagio Ambiental da Bacia
Areas de Nascentes: propor agdes no sentido de




carreamento de sedimentos para os cursos de dgua e o assoreamento, que diminuem a capacidade de suas calhas e a qualidade das

4aguas.

Agio 13 - Educacio Ambiental Voltada aos Recursos Hidricos: promover a capacitagdo de profissionais, gestores publicos e
membros da sociedade para atuarem na gestao ambiental integrada com os recursos hidricos.

COMPONENTESII: A¢oes Voltadas a Gestao dos Recursos Hidricos

Subcomponente I1.1: Desenvolvimento e Implementagio dos Instrumentos de Gestio das Aguas

Agdo 14 - Cadastro de Usuarios, Outorga de Direito e Fiscalizacio do Uso das Aguas: propor praticas para identificar com
precisio os usudrios das aguas, complementar o sistema de outorga, bem como fiscalizar a normatizacao estabelecida para o uso

racional das dguas.

Acio 15 - Enquadramento dos corpos de agua em classes de uso: propor as classes de usos de agua preponderantes a serem

adotados em cada trecho de rio.

Acgdo 16 - Cobranga pelo Uso da Agua: estabelecer, aperfeicoar e implantar os procedimentos de cobranga pelos usos das aguas,

de forma harmonica com a sociedade, destinando a aplicagio dos recursos arrecadados para a propria bacia.

Acgdo 17 - Integracio e Articulacio com os Planos e Planejamentos de Recursos Hidricos Existentes ou em Elaboragao: definir
uma estratégia técnica e institucional visando compatibilizar, sob o ponto de vista cronologico e territorial, os planejamentos

existentes ou em execugio a respeito da regido onde a bacia se insere.

Subcomponente I1.2: Implementagio da Estrutura Organizacional Necessaria

Agido 18 - Estruturacio de organismos participativos para a Gestao de Recursos Hidricos na Bacia.

Ac¢d019 - Instalacio da Respectiva Agéncia de Bacia ou institui¢ao similar: conceber a estrutura organizacional e legal que permita
a criagdo da agéncia de bacia ou institui¢io similar, como um Conséreio Intermunicipal, com atuagdo na regido, 6rgio que

permitird a execugdo das medidas de gestio previstas na legislagio.

COMPONENTEIII: Agdes de apoio aimplementagio do programa

Subcomponente III.1: Ampliacio e Acompanhamento da Base de Conhecimentos sobre Recursos
Hidricos

Acdo 20 - Estruturacio do Sistema de Informacoes sobre Recursos Hidricos: propor um conjunto de agoes de forma a tornar
disponiveis informagoes quanti-qualitativas a respeito dos recursos hidricos da bacia, inclusive os seus usos, visando facilitar o

processo de gestio da bacia.

Acgdo 21 - Complementagio do Sistema de Monitoramento dos Recursos Hidricos: propor agoes que permitam aumentar o nivel

do conhecimento dos recursos hidricos da Bacia, nos seus aspectos hidroclimatologicos, qualitativos e sedimentolégicos.

Subcomponente II1.2: Desenvolvimento Tecnolégico e Capacitagdo Técnica

Acgdo 22 - Desenvolvimento Tecnologico e dos Recursos Humanos da Regido: propor medidas que permitam formar e capacitar
especialistas com atuacdo na regido, o que facilitard a implementacao das medidas previstas no programa, as quais devem ser

assimiladas pela sociedade local.

Agio 23 - Capacitagio Técnica e Material do Orgo Gestor dos Recursos Hidricos: definir as medidas necessarias, em termos de
recursos humanos e materiais, para que o 6rgio gestor dos recursos hidricos possa implementar todas as acdes previstas no
programa.

Agido 24 - Mobilizacio e Comunicagio Social para Gestio Participativa: estabelecer as medidas necessarias para a mobilizacao
‘permanente dos atores sociais, politicos e técnicos estratégicos nos processos de motivacao da populagio para a participacio na
gestao da Bacia.
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