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APRESENTAGAO

Atualmente, é possivel encontrar

diversas alternativas ambientalmente
corretas para o gerenciamento dos resi-
duos soélidos, visando atender a um dos
objetivos fundamentais da Lei Federal n°
12.305/2010 (BRASIL, 2010), relacionado
a ordem de prioridade para a gestdo dos
residuos, que deixa de ser voluntaria e
passa a ser obrigatoria: ndo geragao, re-
ducgao, reutilizagao, reciclagem, tratamen-
to dos residuos sélidos e disposigao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

O estado do Tocantins, através da
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (Semarh), firmou com o Ministério
do Meio Ambiente (MMA) uma parceria
para a “Elaboracao do Plano Estadual de
Residuos Sdélidos do Tocantins”.

O PERS/TO considera as seguintes
tipologias de residuos: residuos solidos
urbanos (RSU), residuos dos servigos
publicos de saneamento basico, residuos
industriais, residuos de servigos de saude
(RSS), residuos da construgcdo e demoli-
c¢ao (RCD), residuos agrossilvopastoris,
residuos de servigcos de transportes e re-
siduos de mineracao, além dos residuos
inseridos na cadeia de logistica reversa.

O presente documento corresponde
ao Resumo Executivo do Plano Estadual
de Residuos Sélidos do Tocantins,
fase META 5, do total de cinco metas
integrantes do processo de construgao
do Plano Estadual de Residuos Sdélidos
do Tocantins (PERS/TO), elaborado pela
empresa ECOTECNICA TECNOLOGIA

Tecnologia € Consulroria Ltda.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

E CONSULTORIA LTDA., conforme con-
trato n° 025/2014, firmado entre esta e a
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (Semarh). Contempla, de forma
simplificada, as seguintes fases:’

Fase Meta 2 -
Residuos Solidos no Estado do Tocantins,

Panorama dos

que se dedica a apresentagao de um breve
resumo do panorama geral dos residuos
sélidos no Estado;

Meta 3 - Estudo de
Regionalizagao da Prestacao dos Servigos

Fase

de Manejo de Residuos Sélidos no Estado
do Tocantins, tendo como objetivo princi-
pal identificar arranjos territoriais entre os
municipios, buscando compartilhar servi-
¢cos para otimizar os recursos humanos,
de infraestrutura e financeiros;

Fase Meta 4 - Estudo de Prospecgao
e Escolha do Cenario de Referéncia, onde
sdo descritas as premissas adotadas na
elaboracao de trés cenarios e respectivos
resultados, dando subsidio a escolha de
um Cenario de Referéncia para a definicao
das diretrizes que nortearam as metas,
planos, projetos e agbes do PERS/TO;

Fase Meta 5 - Planejamento para
a Implementacdao do Plano Estadual de
Residuos Sélidos do Tocantins, que con-
siste na definicdo das diretrizes e das es-
tratégias para a implantagdo do PERS de
forma a garantir o alcance das condigdes
para o cenario escolhido.

1 A Fase Meta 1 contempla o Projeto de Mobilizacdo
Social e Divulgagao, disponivel em: http://www.semarh.
to.gov.br/plano-estadual-de-residuos-solidos-pers-to.
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Em consonancia com as diretrizes
da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
o PERS/TO teve algumas modalidades
de participagao e controle social como as
oficinas técnicas, de modo a possibilitar a
expressao e debate de opinides individuais
ou coletivas da sociedade. No apéndice
deste documento, consta o processo parti-
cipativo realizado no decorrer do processo
de elaboragao do plano.

Ainda, com o objetivo de garantir o
envolvimento dos municipios no processo
de elaboragado do PERS/TO, foram criados
grupos de trabalho interno (Grupo Técnico
Executivo— GTE), e externo (atores sociais
e comunidade em geral), sendo o primeiro
também responsavel pela coordenacgao e
supervisao de todo o processo, incluindo a
aprovagao de todas as metas citadas.

O Grupo Técnico Executivo — GTE,
cuja composicao foi alterada pela Portaria

Ecotécnica
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Semarh n° 57, de 28 de julho de 2015, &, a

partir deste ultimo instrumento, representa-

do pelos seguintes 6rgaos:

» Semarh — Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos;

» ATS — Agéncia Tocantinense de
Saneamento;

* ATR - Agéncia Tocantinense de
Regulacao;

* FUNASA - Fundagao Nacional de
Saude;

* ATM - Associagao Tocantinense de
Municipios;

» Secretaria do Desenvolvimento
Regional, Urbano e Habitacao; e,

* Naturatins — Instituto Natureza do
Tocantins.

A Semarh hospeda em seu canal de
comunicacgao direta com a sociedade, os
demais relatérios completos elaborados
nas metas anteriores.?

2 Disponivel no enderego eletrénico: http://www.semarh.
to.gov.br/plano-estadual-de-residuos-solidos-pers-to.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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1 PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO TOCANTINS

Na elaborag¢ao do Plano Estadual de
Residuos Solidos do Tocantins — PERS/
TO, foi realizado o diagndstico dos residu-
os solidos no Estado, com o objetivo de
apurar dados e informacdes que represen-
tassem um panorama do setor, para servir
de subsidio na proposicao de diretrizes,
estratégias, programas, projetos e acodes
do referido Plano.

1.1 Procedimentos
Metodolégicos

A elaboragdo do diagndstico da si-
tuacéo dos residuos sélidos do estado do
Tocantins foi construida a partir de dados
primarios e secundarios, ou seja, da obten-
cao, compilacao e analise de informacgdes
de diversas fontes.

O levantamento de dados se deu por
meio de pesquisas primarias, na forma de
reunides, questionarios, entrevistas com
gestores locais de areas técnicas socioam-
bientais e de gestdo dos residuos sélidos,
associagdes/cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis e nas oficinas técnicas
realizadas nas areas programas.

Foram utilizados dados de fon-
tes secundarias oficiais como: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Sistema Nacional de Informacdes
Sobre (SNIS),
de Defesa Agropecuaria do Estado do
Tocantins (ADAPEC), Instituto Nacional

Saneamento Agéncia

Tecnologia € Consulroria Ltda.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

de Processamento de Embalagens Vazias
(INPEV), Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA); entre outros.

Ademais, foram realizadas consultas
em diversos Planos Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS)
e também nos capitulos referente a gestao
de residuos solidos nos Planos Municipais
de Saneamento Basico (PMSB). Foi dispo-
nibilizado a equipe técnica da consultoria 35
Planos Intermunicipais de Gestéo Integrada
de Residuos Sdlidos, cujas informagdes
também foram consideradas.

Nas primeiras etapas de levantamento
de informagdes ocorreu o envio de questio-
narios para todos os municipios do Estado
com informagdes sobre a gestao dos residu-
os solidos.

Entre os meses de agosto e novembro
de 2015, ocorreu o levantamento de campo
pelas equipes técnicas de consultoria. Na
ultima fase do levantamento ocorreram as
Oficinas Técnicas nos municipios-sede de
cada uma das 18 areas-programa.

Todas as informagdes foram analisa-
das e tabuladas. Ha que se destacar a difi-
culdade de obtengao de dados in-loco para
elaboracdo do diagnéstico e do panorama
dos residuos solidos do Tocantins, o que
tornou necessaria a aplicagdo de valores
estimados visando refletir a realidade local.
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1.2 RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

A Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL,
2010) define o residuo solido urbano como:

(...) material, substancia, objeto ou bem

descartado resultante de atividades hu-
manas em sociedade, a cuja destinagédo
final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados
sélidos ou semissolido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos
ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugbes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (INCISO XVI — ARTIGO 3°).

Ainda de acordo com este instrumen-

CAIXA

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

P
Q. ToCANTINS
taminacdo dos RSU por outros materiais
(pilhas, baterias, 6leos, e residuos de ser-
vicos de saude).

Geragao

Nos estados da Regido Norte do
pais, o0 SNIS-RS — 2014 aplica o percentu-
al de 96,3% como indicador médio da taxa
de cobertura, valor também utilizado neste
estudo. A Tabela 1 apresenta os indices de
geracao de RSU per capita aplicados para

a estimativa dos municipios do Tocantins®.

Tabela 1: indices per capita de geracéo de
RSU - PERS TO.

to legal, sdo considerados rejeitos: Faixapo- 5 De De Acima
pulacional 5.000 5.001a 25.001 a de
, . . (para a .. 25,000 100.000 100.001
(...) residuos sodlidos que, depois de populagio habi-  * ' . habitan-  habitan-
esgotadas todas as possibilidades de total) tantes . 1o tes tes
tratamento e recuperac&o por processos indice Per
tecnoldgicos disponiveis e economica- Capita de
mente viaveis, ndo apresentarem outra Geragao de
possibilidade que n&o a disposigao final RSU—-para 050 0,53 0,59 0,78
ambientalmente adequada (INCISO XV a populacao
—ARTIGO 3°). urbana (kg/
hab/dia)

Quanto a origem, a lei subdivide os
RSU entre os originarios de atividades domi-
ciliares, e os provenientes da varrigéo, lim-
peza de logradouros e vias publicas e outros
servigos de limpeza urbana. Nesse estudo,
foram incluidos na categoria de residuos do-
miciliares os gerados em estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos carac-
terizados como n&o perigosos.

A NBR 10004/2004 classifica e
enquadra os RSU na classe Il — nao pe-
rigosos. Porém, uma vez que, como no
Tocantins, a gestdo dos residuos nao é
realizada de forma eficiente, ocorre a con-

Ecotécnica
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Fonte: ECOTECNICA, 2015.

A Tabela 2 apresenta os valores de
geragao mensal de cada area-programa,
totalizando 23.898,20 toneladas mensais
no Estado. Observa-se que 65% deste
total sdo oriundos das areas-programas
de Palmas, Araguaina e Gurupi. A Figura
1 apresenta a distribuicdo da geracao de

RSU para o Tocantins.

3 Ametodologia e a memdria de calculo estdo detalhadas
no documento do diagndstico completo do PERS.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Tabela 2: Geragdo mensal de RSU por area programa no estado do Tocantins.

Area programa

Estimativa mensal (ton/més)

% da geragdo mensal da area
programa em relagao ao total
do estado do Tocantins

Palmas 8.877,15 37%
Araguaina 4.386,55 18%
Gurupi 2.304,86 10%
Paraiso 1.482,40 6%
Colinas 974,54 4%
Guarai 895,21 4%
Augustinopolis 781,36 3%
Tocantindpolis 693,25 3%
Araguatins 601,09 3%
Diandpolis 495,33 2%
Pedro Afonso 416,05 2%
Xambioa 392,93 2%
Natividade 341,90 1%
Novo Acordo 317,75 1%
Taguatinga 277,88 1%
Arraias 251,17 1%
Goiatins 207,60 1%
Parana 201,20 1%
Total para o estado do TO 23.898,20 100%

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

O estudo da composicao gravimé-
trica* dos residuos sélidos urbanos do
Tocantins utilizou como
as composi¢cdes elaboradas para os
PMGIRS, PIGIRS e PMSB disponibiliza-
dos pelos municipios, e com a realizagcao
de uma amostra pelos técnicos da con-
sultoria no municipio de Diandpolis.

Para tal foi aplicado o critério de

informacdes

classificagao do tamanho populacional dos
municipios do Tocantins. Sendo que os
municipios foram divididos entre maiores
de 50 mil e menores de 50 mil habitantes.

4 A composicéo gravimétrica apresenta o percentual de
cada componente identificado em uma amostra de re-
siduos sdlidos em relagéo ao peso total da amostra.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Tabela 3: Composi¢cao gravimétrica média —
municipios até 50.000 hab.

Tipologia . .

Residuos Residuos . .
res?deuos secos umidos Rejeitos
% em
relaggdoao 37,31990% 38,34253% 24,46576%
total

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Nos municipios com mais de 50 mil
habitantes, a composicdo gravimétrica
adotada foi a mesma apresentada no
PMSB de Palmas.
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Figura 1: Geracdo de RSU no estado do Tocantins.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Tabela 4: Composicdo gravimétrica apli- Os principais polos geradores sao:

cavel para municipios com mais de 50.000

habitantes.

Palmas, Araguaina e Gurupi, respecti-

Componentes dos RSU

% em relagao

vamente, devido a grande concentragao
populacional e as atividades econémicas

ao total
Matéria Organica 38,24 %
Rejeitos (sanitarios) 6,13 %
Plastico 26,18 %
Papel / Papelao 8,59 %
Vidro 7,77 %
Metal 3,68%
Tetra Pak 2,25 %
Outros (componentes 7.16 %

eletronicos, tecidos e calgados)

desenvolvidas nesses centros urbanos.
Esses municipios sao responsaveis pela
geragao de 66% dos residuos secos, 56%
dos residuos umidos e 25% dos rejeitos
de todo o Estado. Ja as areas-programas
de Arraias, Goiatins e Parana possuem
0s menores valores de geragao de RSU
(Tabela 5).

Fonte: Adaptado de PMSB — Palmas, 2014.

Tabela 5: Composi¢cao de RSU por area programa no Tocantins.

Area programa

Residuos secos

Residuos umidos Rejeitos (ton/més)

(ton/més) (ton/més)
Araguaina 2.329,59 1.678,04 379,70
Araguatins 224,33 230,47 147,06
Arraias 93,74 96,31 61,45
Augustinoépolis 291,60 299,59 191,17
Colinas 363,70 373,66 238,43
Diandpolis 184,86 189,92 121,19
Goiatins 77,47 79,60 50,79
Guarai 334,09 343,24 219,02
Gurupi 1.125,26 882,26 298,44
Natividade 127,60 131,09 83,65
Novo Acordo 118,58 121,83 77,74
Palmas 4.826,54 3.395,25 656,14
Paraiso 553,23 568,39 362,68
Parana 75,09 77,14 49,22
Pedro Afonso 155,27 159,53 101,79
Taguatinga 103,70 106,55 67,99
Tocantinépolis 258,72 265,81 169,61
Xambioa 146,64 150,66 96,13
TOTAL 11.390,00 9.149,34 3.372,20

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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LIMPEZA URBANA

A Lei Federal 11.445/2007 (BRASIL,
2007) — Saneamento Basico também defi-
ne os residuos de limpeza publica como os

provenientes dos servigos de: varricao; ca-
pina, poda e atividades correlatas; limpeza
de escadarias, monumentos, sanitarios,
abrigos e outros; raspagem e remogao de
terra e areia em logradouros publicos; de-
sobstrucao e limpeza de bueiros e bocas
de lobo e correlatos; e limpeza dos residu-
os de feiras publicas, e eventos de acesso
aberto ao publico.

Baseada nas informacdes relaciona-
das a limpeza publica dos municipios do
Tocantins disponibilizadas nao foi possivel
estimar a geragao de residuos provenien-
tes destes servigos. Isto porque, na maio-
ria dos municipios ndo ha procedimento
implantado para o controle quanto a gera-
¢ao destes residuos.

Sendo assim, apresenta-se uma esti-
mativa tendo como referéncia o valor indi-
cado pelo Manual de Orientagao do Meio
Ambiente para a Elaboragao de Plano de
Gestao de Residuos Sdlidos, o qual indi-
ca, com base em outros estudos, que os
residuos de limpeza publica equivalem a
15% do total de RSU gerado. Os residu-
os de limpeza publica oriundos das areas
programas de Palmas, Araguaina e Gurupi
correspondem a 65% do total do Estado.
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Tabela 6: Estimativa de geragcao de limpeza
publica por area programa no Tocantins.

Estimativa de

] geracao de resi- % em
Area programa duos de limpeza relagédo
publica (ton/ ao total
més)
Palmas 1.337,40 37%
Araguaina 657,98 18%
Gurupi 345,73 10%
Paraiso 222,36 6%
Colinas 146,18 4%
Guarai 134,28 4%
Augustinoépolis 117,20 3%
Tocantinopolis 103,99 3%
Araguatins 90,16 3%
Diandpolis 74,30 2%
Pedro Afonso 62,41 2%
Xambioa 58,94 2%
Natividade 51,28 1%
Novo Acordo 47,66 1%
Taguatinga 41,68 1%
Arraias 37,68 1%
Goiatins 31,14 1%
Parana 30,18 1%
TOTAL 3.590,56 100 %

Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016

Coleta e transporte

A coleta de RSU pode ser direta, ou
seja, porta a porta, quando os veiculos
coletores percorrem uma rota devida-
mente dimensionada, com dias e horarios
pré-estabelecidos.

A coleta dos RSU também pode ser
classificada como convencional ou seleti-
va. Na primeira, ndo ocorre nenhum tipo
de selegcdo dos residuos, enquanto que,
na coleta seletiva os residuos sao sepa-
rados de acordo com seus componentes e
encaminhados para processos de recicla-
gem e/ou recuperagao.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Ha, no Estado, trés municipios
com taxa de cobertura inferior a 50%:
Palmeirante  (40,78%);  Cachoerinha
(41,91%); e Lizarda (35,01%), pertencen-
tes as areas-programas de Araguaina,
Araguatins e Novo Acordo, respectiva-
mente (IBGE, 2010a).

Tem-se o seguinte cenario com rela-
¢ao a coleta seletiva nos municipios: 124
ainda nado implantaram e 15 afirmaram

Tecnologia € Consulroria Lrda.
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ja terem implantando o servigo. Destes,
seis deles informaram apenas no banco
de dados do SNIS-RS/2014 e os demais
responderam aos questionarios, fichas ou
consultas de campo (Figura 2).

Apesar de varios municipios indica-
rem a realizacdo da coleta seletiva, em
muitos ndo ha padrdao de regularidade,

com rotas, horarios e frequéncia definidos.
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Figura 2: Situacao quanto a implantagéo da coleta seletiva no estado do Tocantins.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Tratamento e Disposic¢ao Final

A PNRS define como destinacéo final
ambientalmente adequada de residuos:
reutilizagdo, reciclagem, compostagem,
recuperacgao, aproveitamento energético,
e outras formas admitidas por érgéaos am-
bientais competentes, incluindo a disposi-
cao final, desde que realizada de acordo
com normas técnicas e legislacdes espe-
cificas, resguardando a saude publica e
minimizando os impactos ambientais.

Ja os lixbes sao locais em que os
residuos solidos sao langados diretamen-
te no solo, sem controle e cuidados am-
bientais, contaminando, além do solo, o
ar e as aguas subterraneas e superficiais
proximas.

Com o objetivo de equacionar as di-
vergéncias conceituais, foi elaborada uma
metodologia com critérios para enquadra-
mento das areas, divididas entre lixao,
aterro controlado e aterro sanitario, em
funcdo das caracteristicas locais, infraes-
trutura implantada e praticas operacionais.

Com base nos resultados obtidos,
atualmente, a disposicao final dos RSU no
Estado ocorre em 129 lixdes, sete aterros
controlados e trés aterros sanitarios.

Ha apenas sete licengcas ambien-
tais de operacado ativas. No sistema do
Naturatins, foram identificadas 15 licencas

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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de instalacédo relacionadas a disposigcao
final de RSU.

1.3 RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO
(RCD)

A PNRS conceitua o residuo da cons-
trugéo civil como “os gerados nas cons-
trugcdes, reformas, reparos e demoligdes
de obras de construgao civil, incluidos os
resultantes da preparagao e escavacgao de
terrenos para obras civis” (BRASIL, 2010).

Geragao

Em virtude que nenhum dos munici-
pios do Tocantins possui sistema ou ferra-
menta de controle para quantificacdo de
volumes de RCD, para estimar a geragao
desses residuos, foi utilizada a metodolo-
gia de Pinto (1999), com a aplicagao de
um valor que varia de 300 kg/hab.ano a
500 kg/hab.ano, conforme o PIB per capita
de cada municipio.

Assim, estima-se que s&o gerados
55.415,48 toneladas de RCD todo més no
Tocantins. As maiores geragdes ocorrem
nas areas-programas de Palmas (27,9%),
Araguaina (16,8%), Gurupi (11,7%),
Paraiso (7,8%), Guarai (4,9%) e Colinas
(4,7%) (Figura 3). As trés primeiras geram
aproximadamente 56,4% de todo o RCD
do Estado.
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Figura 3: Grafico do percentual da geragdo de RCD por area programa no estado

do Tocantins.
Fonte: ECOTECNICA, 2015

Coleta e transporte

Na maioria dos municipios do
Estado, a coleta é realizada pela prefeitu-
ra, de forma aleatdria, sem cobrancas de
taxas e planejamento, independentemente
da quantidade gerada. Nos municipios de
maior porte, como Palmas, Araguaina e
Gurupi, a coleta é realizada por cagambas
estacionarias, disponibilizada por empre-
sas particulares. Nesses trés municipios
foram identificadas 22 empresas de coleta
e transporte de RCD, que movimentam
cerca de 3.988 cagambas estacionarias
por més. Esse levantamento ndo esgota a
possibilidade de outras empresas atuantes
no Estado.

Disposigao final

Ha frequente disposigcdo irregular
dos RCD no chamados “bota-foras” clan-

Ecotécnica
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destinos em quase todos os municipios
do Tocantins. Apenas no municipio de
Araguaina registrou-se a existéncia de
aterro para material inerte. Em muitas si-
tuacdes, os residuos sao reaproveitados
para constituicdo de base ou aterros, prin-
cipalmente em obras publicas.

Na maioria dos municipios ocorre
deficiéncia na gestdo dos RCD, e falta de
controle e equipamentos adequados para
0 seu manejo. A maioria dos municipios do
Tocantins n&o dispde de programas ou ini-
ciativas voltadas para a educacéao e cons-
cientizagdo sobre o controle de geragao,
coleta e deposicdo de RCD, ou incentivo
para a triagem desse residuo, com vistas
a sua reutilizacdo ou reaproveitamento,
mesmo com o alto indice de geragao des-
se tipo de residuo.
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Figura 4: Bota fora de RCD — Palmas
Fonte: ECOTECNICA, 2015

1.4 RESIDUOS DOS SERVIGOS
DE SAUDE - RSS

Conforme a PNRS (BRASIL, 2010),
sdo residuos de servigos de saude (RSS)
os gerados em unidades que prestam
atendimento de saude, conforme regula-
mento ou norma estabelecida pelo Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS). Englobam qualquer detrito pro-
veniente de atividades de natureza médi-
co-assistencial humana ou animal, como

Tecnologia € Consulroria Lrda.

CAIXA

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

m ‘GOVERNO DO
@ TOCANTINS

Figura 5: Bota fora de RCD — Porto Nacional
Fonte: ECOTECNICA, 2015

unidades de saude, hospitais, veterinarias,
necrotérios, funerarias, farmacias, labora-
térios, entre outros.

Geracao

Em fungéo de inexisténcia de dados
locais relacionados ao tema, foi necessa-
rio estimar a quantidade de RSS gerados
no estado do Tocantins, por meio do indice
de 0,550 kg/hab/ano®. Tem-se um total
estimado de 866,20 ton/ano de RSS. As
areas programas de Palmas, Araguaina e
Gurupi geram aproximadamente 53% do
total de RSS do Estado (Figura 6).

5 indice de geracdo de RSS para o ano de 2014, para
o estado do Tocantins, conforme o Panorama dos
Residuos Sdlidos no Brasil, da ABRELPE (ABRELPE,
2014). Ressalta-se que, na proxima revisdo do PERS/
TO, devem ser utilizados dados locais consolidados.
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Figura 6: Geragdo total de RSS e por area programa no estado do Tocantins.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Coleta e transporte

A coleta de RSS ¢é realizada em 23
municipios que contam com o servigo de
empresas terceirizadas. Dentre estes,
estdo os maiores geradores: Palmas,
Araguaina e Gurupi. Os municipios de
Araguacema, Piraqué, S&o Felix do
Tocantins, Sdo Salvador do Tocantins e
Sao Sebastido do Tocantins realizam, por
meio da prefeitura, a coleta dos RSS jun-
tamente com a dos RSU.

Os residuos de servicos de saude
do municipio de Palmas s&o coletados
e incinerados pela Tocantins Reciclavel,

empresa terceirizada da Valor Ambiental e

Ecotécnica
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as cinzas sao encaminhadas ao aterro sa-
nitario do municipio para disposigao final.

Araguaina encaminha os RSS para
tratamento nas autoclaves da empresa
Litucera. Ja em Gurupi, os RSS sio co-
letados por uma empresa terceirizada, a
Indcom Ambiental.

Grande parte dos municipios do
Tocantins encaminha os RSS para lixdes
— alguns para valas sépticas separadas.
Em outros municipios, como Tocantinia
e Lagoa da Confusao (Figura 7 e Figura
8), ndo ha segregacao dos RSS, que sao
dispostos em conjunto com os RSU e
gueimados a céu aberto.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Figura 7: Vala séptica - Tocantinia.
Fonte: ECOTECNICA, 2015

1.5 RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS - RSI

A PNRS (BRASIL, 2010), define os
residuos industriais como aqueles gerados
nos processos produtivos e de instalagdes
industriais. Conforme o IPEA (2012a), as
atividades industriais geram diferentes tipos
de residuos, com caracteristicas variadas.

Os residuos sélidos sao classificados
como (NBR 10004/2004): Residuos de
Classe |; Residuos de Classe Il; Residuos
de Classe Il Inertes.

Geragao

Para fim de exemplificagdo dos tipos
de residuos gerados no setor industrial do
Estado, em consulta a 11 industrias tocan-
tinenses, foi identificada a geragao de resi-
duos reciclaveis (papel, papeléo, plastico,
entre outros); contaminados (residuos de
servigos de saude e caixas contaminadas
com sangue); perigosos Classe | (latas de
tinta, embalagens de produtos quimicos,
residuos perigosos e lampadas); e outros

Tecnologia € Consulroria Lrda.
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Figura 8: Embalagens de residuos perfurocor-
tantes dispostos com residuos solidos urbanos
— Lagoa da Confuséao.

Fonte: ECOTECNICA, 2015

tipos (fezes, sebo, residuos de madeira,
borracha, fibra, entre muitos outros). A
quantidade de residuos gerados varia de
uma a 234 toneladas/més, dependendo da
empresa. Os residuos citados séo de dife-
rentes classificagoes e possuem gerencia-
mento previsto pela PNRS, conforme a Lei
12.305/2010.

Da coleta a disposicao final

A coleta, o transporte e o armazena-
mento dos RSI gerados pelas industrias
no Tocantins sdo de responsabilidade das
préprias ou de empresas particulares con-
tratadas e regularizadas pelo 6rgao am-
biental responsavel. Dentre as principais
empresas que atuam no Estado na area
de coleta e destinacao de residuos indus-
triais, estdo: Biopetro Ambiental — Aterro
Industrial no Espirito Santo; Ecoservice —
Aterro Industrial no Maranhao; Ecoblending
— Aterro Industrial em Goias.

No Tocantins, n&o foi identificado
nenhum aterro industrial ou outro tipo de
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unidade de tratamento ou disposicao para
essa tipologia de residuos, razao pela qual
algumas industrias acabam encaminhando
para outros estados os residuos de seus
processos produtivos.

Inventario de residuos industriais
do Tocantins

Em discordancia com a Resolugao n°
313/2002 do CONAMA, Tocantins nao re-
alizou o Inventario Estadual de Residuos
Industriais, que poderia ser uma base de
dados aprimorada acerca dos residuos
sélidos industriais no ambito estadual.

As industrias também est&o sujeitas
a elaboracao do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos (PGRS), parte inte-
grante do processo de licenciamento am-
biental do empreendimento ou atividade.

1.6 RESIDUOS COM LOGISTICA
REVERSA

Conforme a PNRS (BRASIL, 2010),
os residuos inseridos na cadeia da logisti-
ca reversa sao: agrotoxicos, seus residuos
e embalagens; pilhas e baterias; pneus;
Oleos lubrificantes, seus residuos e emba-
lagens; lampadas fluorescentes, de vapor
de sodio e mercurio e de luz mista; e pro-
dutos eletroeletrénicos e seus componen-
tes. Em geral, é dificil identificar os prin-
cipais geradores dos residuos do sistema
de logistica reversa devido a inexisténcia
de dados referentes a quantidade gerada
destes residuos.

Ecotécnica
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No Tocantins, os principais geradores
dos residuos agrotoxicos, em geral, sdo os
grandes produtores rurais. Em relagédo aos
Oleos lubrificantes, os maiores geradores
estdo em pontos de venda, como postos
de gasolina, oficinas e concessionarias,
industrias automotivas e transportadoras.

Os residuos de lampadas tém como
principais geradores os setores comercial e
de servicos; setores educacional, de lazer,
esportivo e cultural; iluminagao publica de
vias, logradouros, calgcadas, monumentos,
etc. Ja os residuos pés-consumo de pilhas
e baterias tém como principal gerador o
consumidor. Porém, a inexisténcia de uma
rede de captacao eficiente desse material
dificulta a identificagdo do gerador e o
atendimento as obrigagbes dos consumi-
dores. Os residuos provenientes de eletro-
eletrbnicos também sao de dificil identifi-
cacao, considerando a vida util longa e o
repasse dos produtos, como televisores,
fogdes e geladeiras, para outros usuarios
(ABDI, 2013).

Pneus

O indice de geragdao de residuos
de pneus utilizado para o calculo da es-
timativa é de 2,9 kg/habitante por ano
(MMA; ICLEI, 2012). A partir da projegao
dos dados de populacao estimada (IBGE,
2015) e do indice per capita de geragao de
pneus, estima-se a geracdo de 4.394,34
toneladas de pneus por ano no Estado
(Figura 9).

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Residuos de Pneus (ton/més) por Area programa no Estado do

Tocantins
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Figura 9: Grafico da estimativa de geragao de residuos pneumaticos por area

Ecotécnica

programa no Tocantins.
Elaboragdo: ECOTECNICA, 2016.

da IBAMA
(2013) de montagem de 11 pontos de co-

Apesar indicacdo do
leta de pneus no Tocantins, foi identificado
apenas um no municipio de Palmas, mas,
aparentemente, ele se encontrava desati-
vado. A destinacao final de pneus nas de-
mais areas-programa ocorre em conjunto
com os RSU.

Pilhas e baterias

No Brasil, sdo produzidas 800 milhdes
de pilhas e 17 milhdes de baterias por ano
(TRIGUEIRO et al., 2004). Os dados nacio-
nais sobre a geragao per capita de pilhas e
baterias sao apresentados a seguir:
» Geracao per capita de pilhas: 4,34 uni-

dades/habitante por ano;

Tecnologia € Consulroria Lrda.
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» Geracao per capita de baterias: 0,09
unidades/habitante por ano (MMA;
ICLEI, 2012).

As quatro maiores areas-programas
do Tocantins (Palmas, Araguaina, Gurupi
e Paraiso do Tocantins) sao responsaveis
por cerca de 59% do total de residuos
de pilhas e baterias produzidos em todo
o Estado. O municipio de Palmas possui
seis pontos de recepcao de pilhas e ba-
terias do Programa ABINEE, enquanto em
Araguaina, os comerciantes de baterias
automotivas devem entregar as baterias
usadas para comprar novas baterias, em
um sistema de logistica reversa estabele-
cido no municipio.
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Lampadas fluorescentes

Esse tipo de material tem a peculiari-
dade de fazer parte do manuseio cotidiano
durante sua vida util, mas que se torna no-
civo ao meio ambiente quando descartado
inadequadamente e, por isso, assume
conotacgéao de residuo perigoso.

Com base no documento: “Planos
de Gestao de Residuos Sdlidos: Manual
de Orientacdo”, do Ministério do Meio
Ambiente e ICLEI — Brasil (2012), o indice
de geracao de lampadas fluorescentes é
igual a 4,0 unidades/domicilio por ano. A
Figura 10 apresenta o percentual de resi-
duos de lampadas gerados anualmente no
estado do Tocantins por area-programa.
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Sao previstos no Tocantins seis mu-
nicipios com pontos de entrega, sendo
eles Araguaina, Gurupi, Porto Nacional,
Miracema do Tocantins, Colinas do
Tocantins e Tocantindpolis, de acordo
com o cronograma do Acordo Setorial
assinado recentemente.

Residuos de equipamentos
eletrénicos

Os equipamentos eletroeletrbnicos
sdo os produtos cujo funcionamento de-
pende do uso de corrente elétrica ou de
campos eletromagnéticos.

Em 2007, o Brasil produzia 2,6 kg
de residuos de equipamentos eletrénicos
(REEE) por habitante/ano. Em 2009, 3,3
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Figura 10: Grafico do percentual de geragao de residuos de lampadas
anual por area programa no estado do Tocantins.

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Ecotécnica

Tecnologia € Consulroria Lrda.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



Ecotécnica

ADEM &

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

G OV ERN O FEDERNNL

kg/habitante/ano (FEAM, 2009) e, em
2011, aproximadamente 6,4 kg/habitante/
ano (XAVIER e CARVALHO, 2014).

Com base no indice de geragao de
Xavier e Carvalho (2014), equivalente a
6,4 kg/habitante/ano, estima-se que, no
Tocantins, sejam geradas 9.697,85 tone-
ladas de REEE por ano. As areas-progra-
mas mais populosas do Estado (Palmas,
Araguaina, Gurupi e Paraiso do Tocantins)
sdo as que mais geram REEE (Figura 11).
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O PMSB de Palmas (2014) apre-
sentou a NS Coleta e Reciclagem de
Lixo Eletrébnico como a unica empresa
que fazia a coleta de REEE no munici-
pio, atualmente inoperante no municipio.

Apesar de haver algumas iniciativas,
constatou-se que, no Tocantins, a maior
parte desses residuos € descartada de
forma irregular, em lixdées, (Figura 12 e
Figura 13).

REE (ton/més) por area programa no estado do Tocantins
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Figura 11: Grafico da estimativa de geracdo de REEE por area programa.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Figura 12: Lixao de Miracema do Tocantins
Fonte: ECOTECNICA, 2015.

. W, e ‘ -
Figura 13: Lixdo de Araguacgu
Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Embalagens de agrotéxicos e
fertilizantes

A partir da entrada em vigor das Leis
Federais 7.802/1989 e 9.974/2000, a res-
ponsabilidade pela destinacdo adequada
das embalagens de agrotoxicos passou a
ser dividida entre fabricantes, revendedores,
agricultores e o poder publico — este agente
fiscalizador. Conforme a norma, apds a com-
pra, o agricultor tem um ano para devolver
as embalagens vazias e lavadas na unidade
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de recebimento indicada na nota fiscal do
produto.

Oitem que trata dos Residuos Sdélidos
Agrossilvopastoris discorre detalhada-
mente sobre a geracdo de embalagens
de agrotoxicos e fertilizantes, incluindo a
logistica reversa, no estado do Tocantins.

Oleos lubrificantes e suas
embalagens

A norma NBR 10.004/2004 classifica
as embalagens de 6leo lubrificante pds-
-consumo como residuos perigosos, ja
que oferecem riscos de toxidade dérmica
quando em contato prolongado com a
pele. A nivel nacional existe o Programa
Jogue Limpo, responsavel pela gestdo da
logistica reversa de lubrificantes, contudo
o Tocantins n&o é atendido pelo programa.

Nao foram encontrados dados espen
cificos a respeito da geragéo de residuos
de Odleos lubrificantes nos municipios do
Tocantins, porém, conforme o PMSB de
Palmas, os postos de combustiveis fazem
a destinacao das embalagens de oOleos as
empresas terceirizadas de cada bandeira
de rede de abastecimento.

Logistica reversa e a relagdao com
os catadores

A logistica reversa e a sustentabili-
dade, quando associadas, proporcionam
o aumento do lucro com a comercializa-
cao de materiais, o que contribui para a
preservagao do meio ambiente. Com a
reutilizacao, reforma e reciclagem, ndo ha
depdsito de materiais em aterros. O traba-
Iho dos catadores também se torna mais
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importante e evidente nessa cadeia, pois
acrescenta valores econbmicos, sociais e
ambientais aos residuos descartados.

No Tocantins, trés cooperativas/
associacbes fazem parte do Programa
Logistica Reversa — Projeto Recoopet,
desenvolvido pela Coca-Cola Refrescos
Bandeirantes. Duas instituicbes s&o de
Palmas (Ascampa e Cooperam), e outra
de Gurupi.

O material reciclavel pode chegar as
cooperativas de trés formas: por meio de
pontos voluntarios de entrega; coleta sele-
tiva; ou entrega individual. Depois de pas-
sar por uma triagem, o material € vendido
e repassado para a industria responsavel
pelo tratamento.

1.7 RESIDUOS DE
TRANSPORTES

A PNRS, instituida pela Lei Federal
12.305/2010, define os residuos de trans-
porte como aqueles oriundos de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodovi-
arios, ferroviarios e passagens de fronteira.

Entre os residuos gerados pelos
servigos de transporte, estao: residuos or-
ganicos oriundos de cozinhas, refeitérios e
servicos de bordo; sucatas e embalagens
em geral; material de escritorio; residuos
infectantes; residuos quimicos; cargas em
perdimento, apreendidas ou mal acondi-
cionadas; lampadas, pilhas e baterias; re-
siduos contaminados por 6leos, ou decor-
rentes de atividades de manutencao dos
diversos meios de transporte; entre outros.
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Apesar da atuacao dos 6rgaos am-
bientais nas esferas federal e estadual,
que exigem os PGRS relacionados ao ser-
vigo de transporte, n&o existe uma base de
dados com informagdes sobre a geragao,
armazenamento, transporte e destinagao
dos residuos solidos. Importante o Estado
estabelecer indicadores e ferramentas de
controle para monitorar os procedimentos
relacionados a gestdo dos residuos em
portos, aeroportos, patios ferroviarios e
rodoviarios e outros estabelecimentos li-
gados ao servigo de transporte.

Transportes Aéreos

No Tocantins, ha um aeroporto nacio-
nal, situado em Palmas (Brigadeiro Lysias
Rodrigues — SBPJ), e outros trés de me-
nor porte, em Araguaina, com capacidade
para pouso e decolagem de aeronaves
comerciais e particulares, em Gurupi e em
Porto Nacional.

A INFRAERO dispée de uma poli-
tica ambiental para orientar, estabelecer
estratégias e objetivos com vistas ao
planejamento, construcéo e operagao das
suas instalacdes, conforme as leis e regu-
lamentos ambientais. Um dos programas €
o de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
nos aeroportos.

Os aeroportos produzem, em sua
maioria, residuos classe Il, provenientes
de refeitdérios, restaurantes e lanchonetes.
Ja os residuos reciclaveis sao gerados em
escritorios, terminais de carga, companhias
aéreas, concessionarias ou nas areas de
circulacédo interna dos aeroportos. Outros
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materiais produzidos nos aeroportos sao os
especiais, como lampadas fluorescentes,
pilhas, baterias. Para esses materiais e para
os residuos solidos provenientes de areas
de risco sanitario € realizada a logistica re-
versa, com devolucao aos fabricantes.

Os residuos classe D (ndo apresen-
tam risco bioldgico, quimico ou radiati-
vO a saude ou ao meio ambiente, e sao
equiparados aos residuos domiciliares)
produzidos no aeroporto de Palmas sao
armazenados em dois pontos temporarios
e depois seguem para a area de trans-
bordo. No aeroporto de Araguaina, os
residuos comuns sao coletados e levados,
trés vezes por semana, ao aterro sanitario,
juntamente com os residuos urbanos.

Transportes Aquaviarios

De acordo com os mapeamentos
dos portos hidroviarios realizados pelo
Macrozoneamento Ecologico Econémico
da Amazobnia Legal (MMA, 2010) e pela
Associagcdao Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAQ), o Tocantins possui
11 portos fluviais: cinco no rio Araguaia e
seis no rio Tocantins.

Segundo a ANTAQ (2011), os residuos
das embarcacgdes e das atividades portua-
rias sdo apontados como os principais fato-
res causadores de impacto na atividade.

No Tocantins nao foi identificado ne-
nhum dado concreto sobre a geragéo e ges-
tao de residuos nesse modal de transporte.

Transportes Rodoviarios

Entre os residuos gerados nesse tipo
de modal estéo vidro, ferro e ago automoti-
VoS, e pneus inserviveis. Constata-se a ca-
réncia de bases que consolidem dados so-
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bre geragao, armazenagem e destinagao de
residuos solidos de transportes no Estado.

Transportes Ferroviarios

Os residuos de transportes fer-
roviarios gerados sao provenientes da
supressao da vegetagao (solo, poda e
agregados); de materiais e equipamen-
tos utilizados no empreendimento (papel,
papeldao, metais, madeiras e plasticos);
dos acampamentos, canteiros de obras e
instalagdes de apoio (hospitalar, escritério,
domésticos); e da execugao da instalagao
(entulhos da construgao, pedagos metali-
cos, tintas, dormentes e etc.).

AVALEC, empresa concessionariada
Ferrovia Norte-Sul, possui uma norma ge-
ral ambiental que trata do Gerenciamento
de Residuos e Efluentes na Construgao e
Conservacado em ferrovias. Ainda, exige
das empreiteiras e subcontratadas rela-
térios de acompanhamento das acdes de
gerenciamento realizadas nos canteiros de
obras e nas frentes de servico. Estes rela-
torios sao disponibilizados para a VALEC,
mas nao sao publicos.

1.8 RESIDUOS SOLIDOS DE
MINERACAO

A PNRS classifica os residuos de
mineracdo como aqueles gerados na
atividade de pesquisa, extracao e benefi-
ciamento de minérios. Conforme analise
do Departamento Nacional de Produgao
Mineral (DNPM), os processos minerarios
que apresentam potencial de geragao
de residuos sdo: Concessao de Lavra;
Licenciamento; e Autorizagédo de Pesquisa
com Guia de Utilizagao.
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A quantificacdo do volume de resi-
duos sdlidos gerados pela atividade de
mineracgao é dificultada pela complexidade
e diversidade de operacgdes e tecnologias
utilizadas nos processos de extracdo e
beneficiamento das substancias minerais.
Alémdisso, os dados acercadas producdes
das minas em operagao sao informados
apenas ao DNPM por meio do Relatério
Anual de Lavra (RAL), ou seja, ndo estéao
disponiveis para consulta publica.
de
Residuos Sdlidos, os servigos de minera-

Segundo o Plano Nacional

¢ao geram dois tipos de substancias em
maiores quantidades: os estéreis e os
rejeitos. O primeiro sdo os materiais es-
cavados, gerados pela extracdo ou lavra
no decapeamento das minas, € que nao
possuem valor econdmico agregado. Ja os
rejeitos séo resultantes dos processos de
beneficiamento das substancias minerais,
a fim de padronizar fragmentos, remover
minerais associados sem valor econémico
e aumentar a qualidade, pureza ou teor do
produto final (ICMM, 2006).

Ndo ha um controle sistematico de
quantidade de rejeitos gerados nas ativida-
des de mineragao no estado do Tocantins.

A disposicao dos residuos estéreis
ocorre em locais de armazenamento, na
maioria, depdsitos amplos e simplificados,
sendo realizada no formato de pilhas, com
o auxilio de caminh&o basculante. Os resi-
duos estéreis podem ser aproveitados em
obras civis, na reconformacao de taludes e
conservagao de estradas, ou em obras na
prépria planta de extragao.
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A maneira mais comum e indicada
para a disposicdo de rejeitos em geral é
a barragem de rejeitos, cujo registro de
informagdes nacionais obrigatério € man-
tido pelo DNPM. No Tocantins, ha trés
barragens de rejeitos que se enquadram
na Politica Nacional de Seguranga em
Barragens. Uma localizada no municipio
de Natividade, conhecida como Caja 1.
E outras duas em Arraias: Barragem de
Agua Bruta e Barragem de Contengéo
de Rejeitos.

1.9 RESIDUOS SOLIDOS
AGROSSILVOPASTORIS

A PNRS, instituida pela Lei Federal
12.305/2010, classifica os residuos agros-
silvopastoris como aqueles gerados na
agropecuaria e silvicultura, incluindo os re-
lacionados aos insumos utilizados nessas
atividades (BRASIL, 2010). Embalagens
de agrotoxicos, fertilizantes e insumos far-
maceéuticos veterinarios sdo enquadrados
como agrossilvopastoris inorganicos.

Os residuos agrossilvopastoris or-
ganicos nao sao vistos como potenciais
causadores de danos ambientais, desde
que devidamente tratados. E comum a
utilizacado desses residuos nos ciclos pro-
dutivos ou como matéria-prima de outros
processos de producao.

1.9.1 Residuos organicos

Os residuos agrossilvopastoris or-
ganicos possuem duas origens: animal e
vegetal. Na criagdo animal, os principais
residuos solidos sao os provenientes do
metabolismo (fecais e urinarios), e as




MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

CAIXA

;‘@’i —
2 TOCANTINS

G OV ERN O FEDERRNNLD

Tabela 9: Estimativa de geracdo de dejetos
animais por rebanho no Tocantins.

carcagas de animais mortos durante a pro-
ducado. Ja os residuos solidos da criagao

vegetal sdo os que decorrem da propria Rebanho Quantidade Geragao de
tividad | ( tilizad (cabecas) residuos (t/ano)
alividade e normaimente Ullizados na g inos 8.062.227 67.142.485
geragao de energia, incorporados ao solo  Equinos 264.955 NI
durante o ciclo das culturas, como fonte  Bubalinos 7.408 NI
de matéria organica e nutrientes, ou entdo ~ Suinos 273.703 146.614
. . ~ . Caprinos 25.455 NI
utilizados na alimentagéo de animais. .
Ovinos 129.263 NI
Com base em IPEA (2012b), es-  pyeq ge corte 8.248.438 40.533
tima-se que a agricultura no estado do  Aves de postura 1.477.555 83.350
Tocantins, em 2014, gerou um total de = TOTAL 18.489.004 67.412.982

2.753.378 toneladas de residuos solidos
(Tabela 8).

Tabela 8: Estimativa da geracdo de residuos
da agricultura no Tocantins — 2014.

total coini- Fator

Lavoura da (t) residual Residuos

(IBGE, SOP1EZ?>’) Gerados (t)

2014)
Soja 2.094.100 73% 1.528.693
Milho 448.226 58% 259.971
Feijao 12.418 53% 6.582
g;;‘gfe' 2.805.957  30%  841.787
Arroz 511.035 20% 102.207
Banana 26.632 50% 13.316
Laranja 1.714 48% 823
TOTAL 5.900.082 - 2.753.378

Fonte: IBGE, 2014; IPEA,2012b.
Elaborado por: ECOTECNICA, 2016.

As principais criagdes pecuarias, gera-
doras de residuos agrossilvopastoris organi-
cos no Tocantins, sdo provenientes de: bo-
vinos, equinos, bubalinos, suinos, caprinos,
ovinos e aves de corte e postura (Tabela 9).
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Nota: NI = Nao informado.
Fonte: IBGE, 2014; IPEA, 2012b.
Elaborado por: ECOTECNICA, 2016.

O residuo florestal € o material pro-
veniente da colheita ou processamento
da madeira e de outros produtos florestais
que permanece sem utilizagao definida du-
rante o processo. Quanto a origem, podem
ser classificados como: residuo de colheita
florestal; residuo do processamento meca-
nico da madeira; residuo da producao de
celulose e papel; entre outros.

Os principais produtos da extragao
vegetal e silvicultura no Tocantins sao: car-
vao vegetal; lenha; fibras; madeira em tora
para diversas finalidades; e as améndoas
de babagu, estas de grande importancia
social na regiao.

Os dados existentes de residuos gera-
dos pela extragdo vegetal e silvicultura, no
estado do Tocantins, foram disponibilizados
pelo diagnodstico do IPEA (2012b). Apesar
de desatualizados, sdo os unicos dados dis-
poniveis para estimativa da geragéo destes
residuos no Estado (Tabela 10).
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Tabela 10: Estimativa do montante de residu-
os florestais no Tocantins - 2009.

Geragao de residuo (m3*ano)
Florestal lenhoso 90.448,22
Processamento mecéa-
nico da madeira 14.758,45
TOTAL 105.206,67

Fonte: IPEA, 2012b.

Tradicionalmente, os residuos da
madeira possuem o0s seguintes fins: pro-
dugcdo de energia elétrica e térmica; uso
em granjas como forragem de piso, por
exemplo, para cama de aviarios; adubo;
carvao e combustiveis; extragao de oleos
e resinas; madeira reconstituida; e lenha
(IPEA, 2012b).

1.9.2 Residuos inorgéanicos

Embalagens de agrotéxicos

Dentre os diferentes tipos de residu-
os agrossilvopastoris, o sistema de desti-
nacao final das embalagens de agrotoxi-
cos funciona como um ciclo, que envolve
agricultores, centros de distribuigdo, a
industria e o poder publico, que comparti-
Iham as responsabilidades expressas nas
Leis Federais 7.802/89 (BRASIL, 1989) e
9.974/00 (BRASIL, 2000a).

No Brasil, o sistema de logistica
reversa dessas embalagens é gerenciado
pelo Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias (INPEV), entidade
que reune todos os fabricantes de agroto-
xicos do pais.

As embalagens vazias de agrotoxicos
devem ser lavadas e devolvidas em cum-
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primento a Lei Federal 9.974/00 (BRASIL,
2000a).

No site da ADAPEC, assim como no
portal do INPEV, possui o enderecgo de al-
gumas das sete unidades de recebimento
de embalagens vazias de agrotéxicos no
Tocantins, localizadas nos municipios de
Pedro Afonso, Silvandpolis, Araguaina,
Tocantindpolis, Colinas do Tocantins,
Gurupi e Lagoa da Confusdo. Além das
unidades fixas, o Estado conta ainda com
o recebimento itinerante, realizado pelos
agentes de comercializagdo de agrotoxi-
cos e pelas centrais de recebimento.

Segundo dados da INPEV, em 2016,
no Tocantins, 605.242 kg de embalagens
vazias foram devolvidas pelos produtores
rurais nos estabelecimentos
postos e centrais de recebimento.

Embalagens de fertilizantes

O Tocantins chegou proximo a media
de 120 kg/ha em 2010 de fertilizantes co-
mercializados (IBGE, 2012). Entretanto, a
legislacédo brasileira vigente n&o contem-
pla a logistica reversa e a destinacéo final

itinerantes,

das embalagens de fertilizantes.

Segundo um levantamento realizado
pelo IPEA (2013) com proprietarios rurais
do Brasil, 78% dos entrevistados disseram
que reaproveitavam as embalagens de
fertilizantes para outros fins, 27% queima-
vam as embalagens, e 11% as jogavam no
lixo comum. Também é pratica comum no
meio rural o comércio informal de compra
e venda das embalagens de fertilizantes.

Insumos veterinarios

Assim como em relacdo aos ferti-
lizantes, a legislacdo n&o contempla a
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logistica reversa nem a destinagao final
dos produtos veterinarios. Também néo ha
dados estatisticos e informagdes oficiais
sobre esses residuos.

Mas, é possivel estimar, por exem-
plo, a geragdo de frascos-ampolas de
vacinas contra a febre aftosa. De acordo
com o Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento, na primeira etapa de
vacinacdo de 2015 no Tocantins foram
vacinados 8.136.457 de bovideos (bovi-
nos e bubalinos); e 3.704.331 na segun-
da etapa, somando 11.840.788 animais
no ano. Assim, estima-se a geragao de
484.229 frascos, cuja disposigao final nao
se conhece.

1.9.3 Residuos domésticos na area
rural

Considerando uma média subestima-
da de 0,1 kg/hab/dia de residuos sélidos
domeésticos rurais e uma populacgao rural
de 293.319 habitantes para o estado do
Tocantins (IBGE, 2014), estima-se que sao
gerados, em média, 29 toneladas diarias
de residuos soélidos domésticos no Estado.

Segundo dados do IPEA (2013), de
2009, no Tocantins, 6,6% dos residuos
domeésticos da zona rural sdo coletados,
83,2% sao queimados ou enterrados nas
propriedades, e 8,7% sao jogados em
terrenos baldios ou logradouros. Os dados
identificam o Estado entre aqueles de me-
nor cobertura de coleta rural por domicilio
no Brasil.

Ecotécnica

Tecnologia € Consulroria Ltda.

CAIXA

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

;‘@’i —
2 TOCANTINS

1.10 RESIDUOS DE SERVIGOS
DE SANEAMENTO

S&o considerados como residuos
dos servigos de saneamento basico aque-
les originados nos sistemas de abasteci-
mento de agua e esgotamento sanitario.
Esses residuos sdo caracterizados como
lodos, originados nos processos de tra-
tamento em Estacdes de Tratamento de
Agua (ETA) e Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE).

As duas maiores empresas encarre-
gadas dos servicos de saneamento basi-
co, no Tocantins, sdo a BRK Ambiental® e
a ATS. A primeira € uma empresa particu-
lar, que atende 47 municipios do Estado,
alguns com os servigos de agua e esgoto,
e outros apenas com o servico de abas-
tecimento de agua. Ja a ATS, autarquia
do governo estadual, atende outros 78
municipios do Tocantins com o servigo de
abastecimento de agua. Em seis dos de-
mais municipios, a prefeitura se encarrega
da prestagao de servico de saneamento; e
o outro municipio é atendido pela empresa
Hidroforte Administracdo e Operacéo Ltda..
Os demais municipios nao informaram.

Segundo informagdes disponibiliza-
das pela BRK Ambiental, no Tocantins,
em todas as ETA operadas pela empresa,
sdo gerados 30 m® de lodo por més, ou
seja, 0,0008% do volume de agua tratada.
Neste diagnéstico, foi considerado que a
geracéo de lodo atinge 0,83% do volume
da agua tratada nas ETA do Estado, sem
considerar o processo de desinfecgao

6 Antiga ODEBRECHT AMBIENTAL / SANEATINS
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simples, no qual ndo ha geragao de lodo,
conforme Peig (2013).

No tratamento de esgoto, a referida
empresa gera 69,5 toneladas de lodo por
més, produzidos nas ETE de seis munici-
pios atendidos pela rede coletora de esgo-
to, ndo foram disponibilizados dados dos
demais municipios atendidos pelo servico.

Nos demais municipios do Tocantins
nao atendidos pela rede coletora de esgoto
e com outros métodos de tratamento —como
fossa séptica —, ndo foi possivel levantar da-
dos relacionados a geragao do lodo.

De maneira geral, sdo gerados valo-
res pequenos de lodo nas estacdes de tra-
tamento de agua operadas no Tocantins,
ndo havendo coleta e armazenamento
dos residuos, que permanecem nas ETA.
Segundo o PMGIRS de Araguaina, os 235
kg de lodo desidratado de ETA, gerados
mensalmente no municipio, sdo armaze-
nados em um tanque de sedimentagao
dentro da ETA, ndo havendo disposicao
final dos mesmos.
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O transporte dos residuos dos pro-
cessos de tratamento de esgoto € feito
pelas proprias empresas geradoras ou
por empresas particulares contratadas.
No Tocantins, o lodo gerado nas ETE né&o
recebe nenhum tipo de tratamento antes
da disposicao final, que ocorre, principal-
mente, em aterros.

1.11 AREAS DEGRADADAS
EM RAZAO DA DISPOSICAO
INADEQUADA DE
RESIDUOS SOLIDOS OU
REJEITOS E AREAS ORFAS
CONTAMINADAS

As areas degradadas identificadas no
estado do Tocantins, estdo relacionadas as
areas de disposicao final dos residuos so6-
lidos (lixdes, aterros controlados ou sanita-
rios), identificadas na etapa do diagnostico
do PERS/TO, sendo trés aterros sanitarios
com operagdo controlada, sete aterros
controlados e 129 lixdes. Acrescenta-se
ainda, as areas de bota-fora (Figura 14).
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Figura 14: Localizagao das areas de disposigao final.

Fonte: ECOTECNICA, 201
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1.12 CONTEXTO
SOCIOECONOMICO SOBRE
RESIDUOS NO ESTADO

Caracterizar os aspectos socioeco-
ndémicos da gestdo de residuos solidos
torna-se importante para subsidiar as dire-
trizes e as proposicoes de acdes a serem
implementadas visando a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos.

1.12.1 Aspectos sociais

Os catadores desempenham papel
fundamental na viabilizacdo da Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS),
Lei n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010), que
incentiva a criagdo e o desenvolvimento
de associagdes/cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis, com o apoio dos
governos municipais e/ou outras entida-
des voltadas a este segmento, a exemplo
de Organizagbes N&o Governamentais
(ONG), grupos religiosos, entidades de
empresas privadas, dentre outros.

De acordo com o Censo 2010 (IBGE,
2010b) e estudos da Situacado Social das
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Catadoras e dos Catadores de Material
Reciclavel e Reutilizavel — Regido Norte
(IPEA, 2013), 387.910 pessoas decla-
raram-se como catadores no Brasil. O
Tocantins contava com 2.591 profissionais
nessa area de trabalho, ou seja, em torno
de 12% do total da regiao Norte.

Os catadores sao considerados o
elo inicial do processo de reciclagem, pois
atuam desde a coleta seletiva até a comer-
cializagao dos residuos reciclaveis. Muitos
deles trabalham de forma auténoma, em
condigbes precarias, e outra parcela esta
organizada em associagbes/cooperativas,
que possuem melhores condi¢cdes de co-
mercializacio e de trabalho.

Por meio de levantamento de cam-
po, foram identificados 754 catadores no
Tocantins, sendo que a maioria (65,52%)
€ associado/cooperativado e os demais
sdo autbnomos, ou seja, mais vulneraveis
a acao dos intermediarios comerciais.
Dentre as 17 areas programas que contam
com esses profissionais, Palmas € a que
possui 0 maior numero, seguida de Gurupi
e Araguatins.
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Figura 15: Grafico das areas programas com maiores numeros de catadores autdnomos.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Foram identificadas 11 unidades
profissionais atuantes no Estado, sendo
nove constituidas com base no sistema
associativista/cooperativista, sediadas nas
areas-programas Araguaina, que tem o
maior numero de catadores vinculados a
alguma forma de organizacdo, com 250
profissionais distribuidos em trés entida-
des, Palmas (3), Paraiso do Tocantins (2)
e Gurupi (1). As outras duas possuem ca-
racteristicas diferenciadas em sua opera-
cionalizagao: a Associacao de Catadores
de Materiais Reciclaveis da Regiao
Nordeste do Tocantins (ASCAMAR), e a
Cooperativa/Empresa Brasilia Metais, da
regional de Dianopolis, formada pelos pro-
prios funcionarios, que sao os catadores.

As remuneracdes médias dos cata-
dores das associagdes/cooperativas osci-
lam entre R$ 400,00 e R$ 1.760,00 (cerca
de dois salarios minimos vigentes em
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2016). Cada entidade pratica os pregos
de mercado de seu local de trabalho, que
variam de acordo com o dolar e a deman-
da de mercado. Os produtos sao vendidos
ou encaminhados a intermediarios, que
vendem esses insumos para industrias
recicladoras, principalmente da regido do

Distrito Federal e de Goias.

Figura 16: Vista de catador no lixdo de
Augustindpolis
Fonte: ECOTECNICA, 2015
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Figura 17: Vista de catador no lixdo de S&o

Miguel do Tocantins
Fonte: ECOTECNICA, 2015

- ] 3 e S ~RE -

Figura 18: Vista catadores em aterro contro-
lado de Colinas do Tocantins.
Fonte: ECOTECNICA, 2015.

1.12.2

na gestao dos residuos soélidos

Aspectos econémicos

A PNSB (2008) apontou que, em 129
dos municipios do Tocantins (92,8%), a
administragdo municipal era a executora
dos servigcos; em 3,6%, a execucao era de
responsabilidade de outra entidade; e, em
3,6%, ocorria a gestdo compartilhada do
poder publico com outra instituicdo. Oito
municipios realizavam a cobranga de ser-
Vigos especiais ou eventuais de manejo de
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residuos solidos, por meio de tarifa ou de
outra forma.

De forma complementar, em levan-
tamento realizado pela equipe técnica da
consultoria, dos 104 municipios que respon-
deram aos questionarios aplicados (75% do
total), constatou-se que, em 89,42%, ndo ha
cobranga pelos servigos de limpeza urbana.
Apenas os municipios de Guarai e Brejinho
de Nazaré afirmaram que também cobram
pelo recolhimento de RCD.

Apenas 78 municipios do Tocantins
exercem o controle sobre o manejo de
residuos especiais gerados por terceiros,
assim divididos por areas de atuagao:
em 71, sobre os residuos gerados pelos
servicos de saude; em nove, de residuos
industriais; em 56, ha controle sobre os
residuos da construcao civil; em 22, sobre
os pneumaticos; em 11 municipios ocor-
re o controle sobre descartes de pilhas
e baterias; em 13, sobre o descarte de
lampadas fluorescentes; e em 12, sobre
o residuo das embalagens de agrotoxicos
(PNSB, 2008).

1.13 ESTRUTURAGAO DO
SISTEMA ATUAL DE GESTAO

Conforme a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010), os mu-
nicipios sdo os responsaveis pela gestao
dos residuos solidos gerados em suas
unidades territoriais, contudo os estados
podem prestar apoio aos municipios atra-
vés de medidas de cooperagao, incentivos
e proposicao de acdes voltadas a gestao
dos residuos. Porém, nao é possivel fazer
uma avaliagao precisa sobre a gestao dos
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residuos em nivel municipal no Tocantins
devido a caréncia de informacgoes.

No ambito do governo estadual, des-
taca-se o trabalho das secretarias, como
entidades da administragao direta, e em-
presas publicas e sociedades de economia
mista como entidades da administracao
indireta, em relacao a estruturagcéo do sis-
tema de gestéo de residuos no Tocantins.

A Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Semarh) tem como ob-
jetivo garantir a sustentabilidade dos recur-
sos naturais do Estado nos processos de
desenvolvimento produtivo, social, urbano
e rural. E a responsavel por firmar parce-
rias com o Ministério do Meio Ambiente
para elaboragcdo do Plano Estadual de
Residuos Solidos. Também fornece apoio
técnico aos municipios na execugao de
planos, projetos e programas municipais
de residuos solidos.

A Secretaria do Planejamento e
Orcamento (Seplan) tem por objetivo
aumentar a eficiéncia da destinacdo dos
recursos e das politicas publicas, promo-
vendo a participagao da sociedade, atrans-
paréncia e o fortalecimento institucional.

Entre os 6rgaos estaduais, € impor-
tante ainda citar a Secretaria de Saude,
que, em sua estrutura organizacional,
€ composta pela Vigilancia Sanitaria do
Estado, um dos campos de atuagdao do
Sistema Unico de Saude. Além das medi-
das de controle e fiscalizacdo ambiental,
cabe a vigilancia sanitaria dispor sobre o
regulamento do gerenciamento dos resi-
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duos de saude. No Tocantins, a Vigilancia
Sanitaria esta subordinada a Secretaria de
Saude por meio da Superintendéncia de
Vigilancia, Promocgao e Protecédo a Saude.

Entre as entidades de administragao
indireta, ha a Agéncia Tocantinense de
Regulagdo (ATR), uma autarquia com o
objetivo de regular, controlar e fiscalizar os
servigos publicos do Estado em diversos
setores, como na area de saneamento,
considerando a coleta e disposi¢cao de re-
siduos sélidos.

A Agéncia  Tocantinense de
Saneamento (ATS) € uma autarquia criada
inicialmente pela Lei Estadual 2.301/2010
como Autarquia de Saneamento do
Tocantins (Aguatins), e tem por missao
promover a universalizagdo do sanea-
mento, garantindo o acesso da populagao
a um servigo essencial e promovendo a
melhoria da qualidade de vida.

O Instituto Natureza do Tocantins
(Naturatins) é uma autarquia responsavel
pela execugao de politicas publicas vol-
tadas a preservacdo e conservacao de
recursos naturais. Também é responsa-
vel pela emissdo de licengas ambientais,
como para funcionamento de aterros sa-
nitarios, e analise e aprovag¢ao dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
Municipais e de empreendimentos para
liberacdo de licengas de operagao. Alguns
municipios ja realizam o licenciamento
ambiental na esfera municipal, por meio de
Termo de Cooperagao junto ao Naturatins.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Figura 19: Organograma das entidades de gestao dos residuos no Tocantins.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Em nivel municipal, as prefeituras
sdo responsaveis diretamente pela gestao
dos residuos gerados em seus territorios,
incluindo a coleta e destinagdo dos mes-
mos. Nao é possivel fazer uma avaliagao
precisa sobre a gestdo dos residuos em
nivel municipal no Tocantins devido a ca-

réncia de informacgdes.

1.14 PLANOS E PROGRAMAS
RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS

O desenvolvimento de um Plano
Estadual deve considerar a existéncia de
outros planos e projetos e suas acgoes
como forma de potencializar o alcance
das metas propostas. Na area de residu-
os sélidos, a nivel estadual, destacam-se

0os seguintes: Programa de Educagao

Tecnologia € Consulroria Lrda.
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Ambiental; Programa Estadual de Coleta
LIXOBOM; Plano
de Recursos Hidricos; Plano

Seletiva do Lixo -
Estadual
Estadual de Habitacao de Interesse Social;
entre outros. O Estado desenvolve ainda
outros projetos ambientais, entre os quais
merece destaque o Lixo e Cidadania.

Ainda no ambito da educagdao am-
biental, foi langado em 2015, o Programa
Educa Sanear, da Agéncia Tocantinense
de Saneamento (ATS), onde 80 munici-
pios sao atendidos, tanto na area urbana
como rural, com uma série de acdes de
educacao ambiental e saude.

O municipio de Palmas e os que
formam o Consoércio Intermunicipal Delta
do Tocantins (Pedro Afonso, Bom Jesus
do Tocantins e Tupirama) participam ainda
do Projeto Cataforte, do Governo Federal,
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de coleta seletiva. O Estado também
desenvolve agdes, como o | Férum de
Saneamento Ambiental e as Semanas do
Meio Ambiente (TOCANTINS, 2016). Em
2012, foi instituido o Programa Agenda
Ambiental na Administragao Publica (A3P).

Tocantins também esta desenvol-
vendo o Sistema Informatizado de Gestao
de Residuos Sodlidos, por meio do Projeto
de Desenvolvimento Regional Integrado
Sustentavel (PDRIS), com o objetivo de
armazenar informacgdes referentes a gestao
dos residuos nos municipios.

Outra importante ferramenta a ser
considerada sdo os planos desenvolvi-
dos em escala municipal, como Planos
Diretores Municipais, Planos Municipais
de Saneamento Basico (PMSB),
Planos Municipais de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS) e
Planos Regionais.

Varios municipios desenvolvem
acgdes e programas individuais de edu-
cacao ambiental, atendendo a legislagao
estadual, através de propostas pedago-
gicas nas unidades de educacgao, sendo
algumas acbes estendidas a sociedade
em geral, como por exemplo, os mutirdes
de limpeza de praias e semana do meio
ambiente que ocorre em Palmas.

1.14.1 Educacao ambiental

Os municipios tocantinenses, em sua
maioria, desenvolvem acgdes, campanhas
e programas ambientais nas escolas e
com apoio do poder publico. Contudo, ha a
necessidade de inser¢céo da educagao am-
biental no cotidiano de toda a populagao do
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Estado. Outro ponto a ser destacado é que
poucos municipios mantém programas de
educagao ambiental durante todo o ano.
Alguns elaboram programagdes apenas
em datas comemorativas relacionadas ao
meio ambiente, como no Dia da Agua ou
na Semana do Meio Ambiente.

1.14.2 ICMS Ecoldgico

O Tocantins implantou o ICMS
Ecologico, através da Lei n 1.323/2002,
mecanismo tributario de incentivo aos mu-
nicipios que buscam alternativas a gestao
ambiental, incluindo, entre outras agdes,
melhorias no sistema de coleta e destina-
cao final dos residuos sélidos. O benefi-
cio é composto de 13% do total de ICMS
repassado. Destes, 3,5% ¢é destinado ao
atendimento de saneamento basico.

Entre os requisitos para o recebi-
mento do beneficio, os municipios devem
apresentar uma boa politica de meio am-
biente, controle sobre incéndios e queima-
das florestais, atuacao direta ou indireta
na distribuicdo de agua potavel, promogao
da conservacao dos solos, de servigos de
tratamento do esgoto e de coleta e destina-
¢ao adequada dos residuos solidos, além
de apresentar diretrizes para implantagcao
desses mecanismos.

Diversos municipios do Estado rece-
bem o ICMS Ecoldgico, sendo que, no in-
dicador saneamento basico, destacam-se
Silvanopolis, Gurupi, Palmas, Colinas do
Tocantins, Araguaina, Pedro Afonso, Porto
Nacional, Augustinépolis, Aguiarnopolis e
Palmeirdpolis. O Naturatins informou que
104 municipios apresentaram como com-

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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provantes os Planos Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS)
para analise e calculo do ICMS Ecoldgico.
Porém, mesmo que néo haja plano, o
repasse ao municipio ndo €& impedido.
Quando ndo comprovadas as agdes, O
valor total é apenas diminuido.

1.15 SISTEMATIZAGCAO DAS
INFORMAGOES EM BANCO
DE DADOS

Além de representar os dados ge-
ograficos, um dos principais objetivos de
se realizar um banco de dados e integrar
camadas de diferentes formatos (dados
matriciais, vetores e dados tabulares) é
obter uma organizagdo em sua base de
dados, o que permite consultas, analises e
extragao de informacgdes.

Assim, os dados coletados e gera-
dos no PERS/TO serdo integrados em
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um banco de dados, compativel com o
sistema SINIR. Estd em desenvolvimen-
to um Sistema Informatizado de Gestéo
de Residuos Sodlidos do Estado do
Tocantins (SIGRS), por meio do Projeto
de Desenvolvimento Regional Integrado
Sustentavel — PDRIS. Este sistema, em
fase inicial, tem como finalidade o arma-
zenamento e a sistematizacdo das infor-
magdes do PERS/TO, como ferramenta
de consulta ao poder publico e aos demais
agentes envolvidos na gestdo dos residu-
0s solidos.

Essas informacgdes irdo evitar deci-
s@es equivocadas que oneram, desneces-
sariamente, o processo de planejamento.
Além disso, possibilitardo a indicagao das
adaptacdes necessarias para 0 acesso e
manutengao das informagdes obtidas e
necessarias a gestao dos residuos solidos.
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2 ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DA PRESTAGAO DOS SERVICOS
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO TOCANTINS

A Politica Nacional de Residuos
Solidos, Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL,
2010), define que os estados devam pro-
mover a integragcdo da organizagéo, do
planejamento e da execucgao das funcodes
publicas de interesse comum, relacionadas
a gestado dos residuos sélidos nas regides
metropolitanas, aglomeragdes urbanas
e microrregioes.

O presente estudo de regionalizagao
objetiva apresentar os arranjos territoriais
entre os municipios do Tocantins com me-
Ihor potencial para a gestdo sustentavel
dos residuos solidos no Estado.

Assim, foram estruturados buscando
a otimizagao e a sustentabilidade da ges-
tdo dos residuos, considerando:

* Medidas para viabilizar a gestao con-
sorciada dos residuos solidos;

* Proposicao de solugdes consorciadas e
compartilhadas para a sustentabilidade
ambiental e econémico-financeira dos
sistemas;

* Implantacdo de modelos tecnoldgicos
viaveis e acessiveis aos municipios;

* Normas e diretrizes para a disposicao
final adequada de rejeitos;

» Geracao de receita por meio da comer-
cializagdo de materiais reciclaveis, dos
fertilizantes provenientes do processo
de compostagem, da energia no proces-
so de tratamento térmico, de captacao
do biogas em aterros sanitarios;

Ecotécnica

Tecnologia € Consulroria Ltda.

* Implantacdo de instrumentos para a
arrecadacdo de fundos por meio da
cobrangca de taxas e tarifas publicas,
com a possibilidade de implantacao de
subsidios na cobranga dos servigos e
da cobranga dos servigos em conjunto
com outros servigos; e,

+ Capacitacdo das equipes gestoras,
equipe técnica, administrativa e opera-
cional atuantes nos consorcios e nos
servicos municipais de limpeza urbana.

Aregionalizacdo contempla especial-
mente os residuos solidos urbanos (RSU).

Entretanto, a mesma dinamica de regiona-

lizacdo pode ser adaptada a gestao dos

residuos de servigco de saude (RSS) e dos
residuos da construcéo civil e demolicao

(RCD), gerados em estabelecimentos de

publicos (RSS) e a parcela de RCD pro-

veniente de obras publicas e de pequenos
geradores, uma vez que a responsabilida-
de destes cabe a administracdo municipal.

Os estudos relativos a regionalizagao
apresentados no ambito do PERS/TO, por
meio dos diversos arranjos territoriais pro-
postos, nao retira dos municipios a autono-
mia e responsabilidade dos mesmos quanto

a gestdo dos residuos solidos, mas sim,

oferece a estes, informacdes para estruturar

a gestdo associada como alternativa para

otimizar os recursos técnicos e financeiros.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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21 VANTAGENS DA PROPOS-
TA DE REGIONALIZAGAO

* Ganhos em economia de escala nos
aspectos de gerenciamento, otimizagao
de recursos, implantacao de infraestru-
tura e custos operacionais;

* Menores gastos com a disposi¢cao
final, devido a proximidade entre os
municipios;

* Menor impacto ambiental, compartilha-
mento de um aterro sanitario localizado
nuUmM UNico municipio;

» Garantia da destinacao final ambiental-
mente correta dos residuos;

* Compartiihamento na aquisicdo de
equipamentos para reciclagem;

* Regulamentagao regionalizada para a
utilizacao dos servicos;

* Possibilidade da
profissional,

* Acessibilidade a tecnologias e solugdes
gerenciais e técnicas;

* Facilidade de acesso aos recursos pu-
blicos e financiamentos.

capacitagao

2.2 REALIDADE ESPECIFICA
DO TOCANTINS NO AMBITO
DA REGIONALIZAGAO

Os parametros norteadores dos
critérios de regionalizagao abordaram as-
pectos relacionados a distancia entre os
municipios, condi¢gdes de trafegabilidade,
crescimento populacional e geragcéo de
residuos ao longo do horizonte de plane-
jamento do PERS/TO, como também as

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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formas de destinacao final atualmente em
operagao, os consorcios implementados e
outros arranjos territoriais existentes, rela-
tivos a outros temas.

Complementar ao diagnéstico,
aborda-se aqui de forma mais detalhada
aspectos da estimativa de geragao de
RSU, RCD e RSS, bem como os consor-

cios existentes e previstos.

2.2.1 Estimativa da geragao de
residuos

A estimativa da geracao de residuos
por tipologias para os cinco maiores muni-
cipios (Palmas, Araguaina, Gurupi, Porto
Nacional e Paraiso do Tocantins) e para o
Estado, relativa aos anos do horizonte de
planejamento do PERS/TO, esta apresen-
tada nas tabelas a seguir.

Tabela 11: Estimativa quanto a Geracao
de RSU (ton/ano) — Principais Municipios e
Estado do Tocantins.

L 2016 2026 2036
Municipios  An50)  (Ano10)  (Ano 20)
Palmas 0422618 134.428,43 191.783,.24
Araguaina  47.197,17 60.319,59  77.200,36
Gurupi 17.93524 28.180,64 33.540,56
Porto 9.827,15  11.070,91 12.489,87
Nacional

Paraiso do

Tocantns 1031626 1258553 1537519
Totaldo 547 599 45 382.85057 489.911,78
Estado

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Tabela 12: Estimativa quanto a Geragao de
Residuos provenientes do Servigo de Limpeza
Publica (ton/ano) — Estado do Tocantins e
Principais Municipios

CAIXA

. 2016 2026 2036
Municipios (A5 0)  (Ano10)  (Ano 20)
Palmas 14.133,93 20.164,26  28.767,49
Araguaina  7.079,58  9.047,94  11.580,05
Gurupi 269029 422710  5.031,08
Porto

Noonal 147407 1.660,64  1.873,48
Paraiso do

Tomantne 154750  1.887,83  2.306,28
Totaldo /63992 57428094 73.486,77
Estado ) ’ e ) ’

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Tabela 13: Estimativa quanto a Geracéo de
Residuos de Construgdo e Demolicdo (ton/
ano) — Estado do Tocantins e Principais
Municipios

L. 2016 2026 2036
Municipios  (A50)  (Ano10)  (Ano 20)
Palmas 141.295,55 201.580,27 287.585,87
Araguaina 87.211,01 111.538,05 142.650,97
Gurupi 42.585,60 50.649,25 60.239,76
Porto
Nacional 26.405,67 29.768,87 33.560,42
Paraiso do
Tocantins 25.032,44 30.559,27 37.306,36
Total do
Estado 678.158,94 831.909,40 1.034.039,38

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Tabela 14: Estimativa quanto a Geracao de
Residuos de Servicos de Saude (ton/ano) —
Estado do Tocantins e Principais Municipios

. 2016 2026 2036
Municipios  An50)  (Ano10)  (Ano 20)
Palmas 155,43 221,74 316,34
Araguaina 95,93 122,69 156,92
Gurupi 46,84 55,71 66,26
Porto
Nacional 29,05 32,75 36,92
Paraiso do
Tocantins 27,54 33,62 41,04
Total do
Estado 849,21 1.032,85 1.272,61

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

2.2.2 CONSORCIOS EXISTENTES E
PREVISTOS

No Tocantins existem sete consor-
cios intermunicipais para gestao de resi-
duos, sendo que quatro destes estdo em
fase de operacao e trés em fase de projeto.
Além disso, ha quatro arranjos territoriais
que estao sendo articulados, com a inten-
cao de formalizagao futura de consorcios
intermunicipais (Figura 20).

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Figura 20: Consorcios Intermunicipais e Arranjos Territoriais Existentes.
Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.
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2.3 AREAS POTENCIALMENTE
FAVORAVEIS PARA
DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE
ADEQUADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

As areas favoraveis para a destina-
¢ao e disposicdo ambientalmente adequa-
da dos residuos sélidos urbanos foram
definidas, indicando areas de restricdo e
areas potenciais, resultantes da analise
dos seguintes parametros:

* Ambientais e de infraestrutura: vulnera-
bilidade fisica (pedoldgica e hidrica) e
infraestrutura sanitaria existente;

* Institucionais e raio de
abrangéncia de seguranga aeropor-
tuaria, areas indigenas, Unidades de

juridicos:

Conservacdo, Areas de Preservacdo
Permanente, assentamentos rurais e
comunidades tradicionais.

2.4 ALTERNATIVAS DE
INFRAESTRUTURA PARA
MANEJO E DISPOSICAO
FINAL DE RESIDUOS

Para a regionalizagcao dos residuos
sélidos no Tocantins se propéem duas
configuragbes de aterros sanitarios: um
de maior porte; e outro mais simplificado,
de pequeno porte, além das estagdes
de transbordo.

2.4.1 Aterro sanitario (AS)

O aterro sanitario de residuos sélidos
urbanos é uma técnica de disposi¢cao de

Ecotécnica
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residuos no solo com a cobertura por uma
camada de terra na conclusdo de cada
jornada de trabalho, sem causar danos a
saude publica e a seguranga, e com mini-
mizac&o dos impactos ambientais.

Aterro sanitario de pequeno porte
(ASPP)

AABNT (2010) define aterro sanitario
de pequeno porte como:

Aterro sanitario para disposi¢ao no solo
de residuos sélidos urbanos, até 20 t/dia
ou menos, quando definido por legislagao
local, em que, considerados os condicio-
nantes fisicos locais, a concepg¢ao do sis-
tema possa ser simplificada, adequando
os sistemas de protecdo ambiental sem
prejuizo da minimizagéo dos impactos ao
meio ambiente e a saude publica (ABNT,
2010).

2.4.2 Estacgoes de transbordo

As estagdes de transbordo sao ins-
talagdes em que os residuos solidos urba-
nos, transportados por veiculos coletores,
sdo transferidos para um veiculo com
maior capacidade de carga e/ou volume,
encarregado de transportar os residuos
até seu destino final.

Estas estagdes tém por objetivo re-
duzir o trecho percorrido por caminhdes
entre as areas de coleta e as unidades de
destinacao final. Elas devem estar locali-
zadas entre o centro de massa gerador de
residuos e as unidades de destinagao ou
disposicéo final, geralmente em percursos
com extensdo total entre 40 e 60 km, em
um ponto intermediario da rota.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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2.4.3 Equipamentos Para o Manejo
Diferenciado e Integrado De
Residuos Sélidos

Pontos de entrega voluntaria (PEV)

Os PEVs sao pontos de entrega
voluntaria, considerados locais fixos inter-
mediarios para descarte de residuos de
diferentes tipos, como: da construcao civil
de pequenos volumes (limite de 1,0 m3);
volumosos (méveis, podas de arborizagao,
embalagens de grande porte); e residuos
secos da coleta seletiva.

Os residuos encaminhados a essas
estruturas sao posteriormente transferidos,
dependendo da sua classificagdo, para
tratamento, reaproveitamento, reciclagem
ou para destinagao final adequada.

Unidades de triagem de residuos
reciclaveis

O objetivo dessas instalacoes é dire-
cionar os residuos, conforme suas carac-
teristicas, aos processos de reutilizacao,
reciclagem e recuperagao, promovendo a
redugao da parcela de residuos dispostos
em aterros sanitarios.

Unidades de triagem e recicla-
gem para residuos da construgao e
demoligao

O destino a ser dado ao RCD deve
priorizar sua reutilizagao e reciclagem ou,
quando inevitavel, adotar a alternativa do
aterro de residuos de construgao civil.

A alternativa proposta € a instalagao
da triagem e reciclagem em uma unica
area ou adjacentes.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Unidades de compostagem
Compostagem € um processo biolégi-

Co aerobio e controlado de transformacéao de

residuos organicos em matéria estabilizada.

2.5 CRITERIOS DE
AGREGACAO DE MUNICIPIOS
PARA A IDENTIFICACAO DE
ARRANJOS

Os critérios que embasaram as al-
ternativas de arranjos propostos para a
regionalizacdo da gestdo dos residuos
sélidos para o Tocantins, levaram em con-
ta a participagao do Estado, a logistica de
transporte e a infraestrutura necessaria, os
consorcios ja implementados, a demanda
dos residuos solidos gerados e os centros
geradores de massa.

Vale ressaltar que a gestao financei-
ra dos municipios € deficitaria em termos
de arrecadacgao, porque, na maior parte, a
cobrancga pelos servigos de limpeza urba-
na nao € realizada, com algumas poucas
excegodes. De forma complementar, tem-se
as experiéncias mais recentes no Estado
em relagao a gestao de aterros sanitarios,
que acabaram se transformando em lixdes
pela ineficiéncia na sua gestao por parte
do governo municipal.

As propostas de regionalizagao, des-
critas na sequéncia, consideram que a co-
leta dos residuos sera de responsabilidade
das prefeituras (diretamente ou por meio
de empresa terceirizada). A gestdo das
estacdes de transbordo e dos aterros sani-
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tarios, bem como o transporte entre essas

estruturas, passariam a ser de responsa-

bilidade do Consorcio Intermunicipal. Esta
premissa podera ser rediscutida entre os
municipios integrantes do consorcio, ajus-

tando-a as necessidades dos mesmos. .

A viabilidade de uma gestédo inte-
grada de residuos sodlidos, no contexto
tocantinense, depende diretamente da
disponibilidade e qualidade das rodovias
que interceptam o territorio do Estado.

Desta forma, condigbes ruins acabam

encarecendo os custos e incorrendo no

aumento do tempo desprendido para re-
alizar o transporte dos residuos entre as
respectivas estruturas de manejo.

As principais estruturas contempla-
das nos arranjos de regionalizagao sao:

+ Estacbes de Transbordo de Pequeno
Porte (TPP): que receberao até 10 ton./
dia de residuos solidos;

» Estagdes de Transbordo de Médio Porte
(TMP): que receberao até 15 ton./dia de
residuos solidos;

+ Estagdes de Transbordo Regionais: que
receberdao acima de 15 ton./dia de resi-
duos solidos;

» Aterros Sanitarios de Pequeno Porte
(ASPP): com capacidade para receber
até 20 ton./dia de residuos sélidos; e,

com capacidade
para receber acima de 20 ton./dia de
residuos solidos.

As demais estruturas importantes
para 0 manejo dos residuos soélidos,

e Aterros Sanitarios:

Ecotécnica
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contemplam o seguinte critério para sua

implantacdo dentro das propostas de
regionalizagao:

+ Usinas de Triagem e Reciclagem de
RCD: implantar nos mesmos sitios dos
AS;

* Usinas de Compostagem: implantar nos
mesmos sitios dos AS;

* Usinas de Triagem de Residuos
Reciclaveis: implantar em area adjacen-
te aos TR ou TMP; e,

* Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs):
instalar nos municipios sede das regio-
nais, sendo que em Palmas, Araguaina
e Gurupi podem ser necessarios varios
pontos distribuidos nos municipios.

Apenas os consoércios em operacao
foram considerados nas propostas de re-
gionalizagdo como estruturas separadas.

Consideraram ainda, os maiores cen-
tros de geragao de massa como polos das
unidades regionais na maioria das vezes,
ou seja, como a sede para a instalagéo de
aterros sanitarios.

2.6 ALTERNATIVAS
DE ARRANJOS DE
REGIONALIZAGAO DO
ESTADO DO TOCANTINS

Sao apresentadas duas alternativas
de regionalizagao, que possibilitam a ges-
tdo consorciada municipal para os residu-
os solidos no estado do Tocantins.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Tabela 15: Premissas basicas aplicadas para elaboragao das alternativas de arranjos.

Principios

Alternativa Norteadores

Quantidade de
Regionais

Principais Estruturas ©
ASPP TR TMP

AS TPP

O estudo da
regionalizagcao
partiu das 18 Areas
Programas definidas
pela Lei Estadual
n°® 2.436/2011,
como unidades de
planejamento

Arranjo A 16

77 10

A regionalizacéo
foi desenvolvida
considerando a
principio apenas os 3
aterros sanitarios em
operagao atualmente
(Palmas, Araguaina
e Gurupi). Passando
a substituir algumas
estacoes de transbor-
do (que iriam receber
entre 15 a 20 ton/dia)
por aterro sanitario
de pequeno porte.

Arranjo B

14 21

(*) Nao séo considerados nos valores apresentados os 3 ASPP que contemplam os Consorcios Intermunicipais implementados em

fungéo dos programas socioambientais da UHE Estreito.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

2.6.1 Alternativa de Regionalizagao A

Esta configuracdo foi embasada nas
18 Areas Programa definidas pela Lei
Estadual n°® 2.436/2011, como unidades
de planejamento, utilizadas pela (Semarh).

Critérios de regionalizacao

Cada area programa foi considerada
uma regional e analisada, preliminarmen-
te, de forma individualizada e o municipio
com maior numero de habitantes foi consi-
derado a sede da regional, onde o aterro
sanitario (AS) sera instalado’.

7 Excegéo para a regional de Novo Acordo, onde o mu-
nicipio de Ponte Alta do Tocantins, apesar de ser o
maior em termos de numero de habitantes, nido foi
considerado como sede, uma vez que as distancias

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Ao espacializar as 18 areas programa
observou-se que pela logistica de trans-
porte, seja pela menor distancia ou melhor
qualidade do sistema viario, alguns mu-
nicipios poderiam ser inseridos em areas
programa vizinhas. Desta analise resultou
a configuragao final para esta alternativa,
composta por 16 regionais, acrescidas das
outras trés correspondentes aos consor-
cios intermunicipais decorrentes dos pro-
gramas socioambientais da UHE Estreito.

a serem percorridas pelos demais municipios até esta
localidade seriam maiores quando comparadas a
Novo Acordo (sede da regional).
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Figura 21: Abrangéncia aterros — alternativa A.
Fonte: ECOTECNCA, 2016.

EcoTtécnica

Tecnologia € Consulroria Lrda.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



Ecotécnica

MINISTERIO DO

A%
W A Secretaria do Meio Ambiente /@y =22
CA 'A e Recursos Hidricos LN M

MEIOAMBIENTE G OV ERN O FEDERMNNMD
Os municipios localizados a uma dis- Estruturas previstas para a implan-
tancia (rodoviaria) até 45 km dos aterros tagao da Alternativa de Regionalizagao A
sanitarios (AS ou ASPP) enviar&o os resi- A solugao para a gestao consorciada

duos coletados diretamente para os locais ~ Para a Alternativa A € composta por:

de disposicao final. « Aterros Sanitarios: sete unidades;

Quando a distancia entre o munici- Aterros Sanitarios de Pequeno Porte:

. e . nove unidades?;

pio e o aterro sanitario for superior a 45

» Transbordo Regional: duas unidades;

* Transbordo de Médio Porte: 77 unida-
des; e,

* Transbordo de Pequeno Porte: 10

km devera ser instalado nesta localidade
uma estacao de transbordo, cuja definigao
quanto ao porte foi embasada no seguinte

critério: unidades.

+ TPP: Capacidade de armazenamento A configuragéo da Alternativa A pos-
até 10 ton./dia; sibilita que os residuos sejam encaminha-

« TMP: Capacidade de armazenamento dos a um aterro sanitario (AS) ou aterro
até 15 ton./dia; sanitario de pequeno porte (ASPP), resul-

« TR: Capacidade de armazenamento tando em dois fluxos de transporte até o
superior a 15 ton./dia. local de disposigao final.

TRANSBORDO DE TRANSBORDO DE TRANSBORDO ATERRO
PEQUENO PORTE MEDIO PORTE REGIONAL SANITARIO

Figura 22: Fluxograma Alternativa A — Aterros sanitarios (AS) — esquema 1.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

8 Este valor ndo estd considerando os 3 ASPP dos
Consércios com sede nos municipios de Barra do
Ouro, Itapiratins e Palmeiras do Tocantins.
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Figura 23: Fluxograma Alternativa A — Aterros sanitarios de pequeno porte (ASPP) — esque-

ma 2.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Cabe destacar ainda que a Alternativa
A considera a utilizagcdo dos aterros sani-
tarios ja existentes em Palmas, Araguaina
e Gurupi, os quais deverao passar por
ampliacbes para atender a demanda dos
municipios integrantes de suas respec-
tivas regionais. As ampliacbes serdo na
mesma area desde que sejam passiveis
de licenciamento ambiental ou em outro
quando nao for possivel.

No Apéndice B é apresentado um
exemplo de uma regional com os munici-
pios inseridos e as estruturas necessarias
para a operagao, além da logistica de
transporte prevista. No relatério do P06 é
apresentado o documento completo acer-
ca destes estudos®.

9 Disponivel em: http://semarh.to.gov.br/
plano-estadual-de-residuos-solidos-PERS/TO/.
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Ressalta-se que o0 municipio de
Araguatins ndo esta integrado a nenhum
outro municipio pois, na proposicdo da
Alternativa A, os demais municipios que
integram a Area Programa de Araguatins
passaram a integrar outras regionais
vizinhas, uma vez que o transporte para
outros aterros, em funcdo da distancia e
condigdes do sistema viario mais adequa-
das, se apresentou como melhor alternati-
va. Considerando que a geragao estimada
de RSU é equivalente a 13.042 kg/dia e
esta abaixo das 20 ton./dia, é proposto
para este municipio um aterro sanitario de
pequeno porte.

O municipio de Campos Lindos, per-
tencente a area programa de Goiatins, ndo
foi inserido em nenhuma das regionais da

Alternativa A porque o mesmo esta isolado
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em relacdo as outras sedes municipais.
Analisando-se a espacializacdo das es-
truturas de transbordo e aterros sanitarios
no entorno de Campos Lindos, propés-
se que este municipio seja incorporado
ao Consorcio Intermunicipal Unido 2.
Para isto se faz necessario implantar um
transbordo no municipio de Goiatins, para
armazenar os residuos coletados tanto
de Goiatins como de Campos Lindos. A
partir desta estrutura os residuos poderao
ser encaminhados ao aterro sanitario de
pequeno porte do consorcio, localizado no

municipio de Barra do Ouro.

2.6.2 Alternativa de Regionalizagao
B

Com o objetivo de disponibilizar
aos municipios outra proposta de regio-
nalizagao, foi elaborada a Alternativa
B, a qual teve como base a existéncia
de trés aterros sanitarios em operacao
no Estado, nos municipios de Palmas,
Araguaina e Gurupi.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Critérios de regionalizagao

A partir dos trés aterros sanitarios
existentes, foi tracado um raio médio de 45
km para a definicdo da area de abrangén-
cia de cada um, e as sedes municipais in-
seridas neste raio estariam encaminhando
seus residuos diretamente, logo apés a co-
leta urbana, para os respectivos locais de
disposicéo final. Nos municipios de maior
contingente populacional e que ficaram de
fora desse raio de abrangéncia, propde-se
a instalacido de estacdo de transbordo,
para otimizar o transporte dos residuos
até os aterros sanitarios. Assim, os muni-
cipios que estivessem inseridos no raio de
abrangéncia de 45 Km dessas estacodes
estariam encaminhando diretamente seus
residuos para estes transbordos. Quando
a quantidade de residuos gerados ficasse
entre 15 a 20 ton./dia, nestes ao invés de
estacdes de transbordo foram previstas
ASPP. O mesmo principio continuou sendo
aplicado até se obter a configuragdo para
todo do Estado.
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Figura 24: Abrangéncia — alternativa B.

Fonte: ECOTECNCA, 2016.
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Estruturas previstas para a implan- -+ Aterros Sanitarios de Pequeno Porte:

tagdo da Alternativa de Regionalizagdo B quatro unidades';
* Transbordo Regional: nove unidades;

e Transbordo de Médio Porte: 14 unida-

e Aterros Sanitarios: trés unidades

(Aterros Sanitarios ja existentes atu-

_ _ des; e,
almente — sendo necessario a imple- . Transbordo de Pequeno Porte: 21
mentacdo de ampliacbes e melhorias unidades.
para ampliar a capacidade operacio- A partir das estruturas propostas

nal dos mesmos, uma vez que estas para esta alternativa de regionalizagao
unidades estardo recebendo residuos identificam-se dois fluxos:

solidos de varios municipios);

______
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TRANSBORDO DE TRANSBORDO DE
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Figura 25: Fluxograma Alternativa B — Aterros de pequeno porte (ASPP) — esquema 1.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

10 Este valor ndo esta considerando os trés ASPP dos
Consércios com sede nos municipios de Barra do
Ouro, Itapiratins e Palmeiras do Tocantins.
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TRANSBORDO DE TRANSBORDO DE TRANSBORDO ATERRO
PEQUENO PORTE MEDIO PORTE REGIONAL SANITARIO

Figura 26: Fluxograma Alternativa B — Aterros sanitarios (AS) — esquema 2.
Fonte: ECOTECNICA, 2016

2.6.3 Comparagao entre as alternativas de regionalizagao

As alternativas de regionalizagdao Tabela 16: Comparagéo entre os arranjos

para os arranjos territoriais apresentados teritoriais.
no ambito deste plano foram analisados Parametros AlterRatlva Altergatlva
na escala estadual, considerando a imple- ——
. . ) ) Divisbes do Estado 18 07
mentacdo de todas as regionais previstas, (Regionais)
meramente para efeito comparativo entre Aterros Sanitarios 7 3
R | - (AS)
as mesmas. Ressalta-se que a implemen- o ...
tacdo das regionalizagdbes no ambito de de Pequeno Porte 9 4
. . (ASPP)
consorcios municipais, depende de debates
o Transbordo 2 9
entre 0os municipios, podendo as propostas Regional (TR)
aqui apresentadas serem ajustadas con- ;rar?st()_?ﬁg)'\/'édio 77 14
orte
forme objetivo dos futuros integrantes dos
Transbordo
consorcios. Pequeno Porte 10 21
(TPP)
Custo (R$/hab.més) 2,93 2,55
Custo (R$/ton) 140,96 122,99

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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2.6.4 Oportunidades para o aproveitamento energético dos residuos soli-

dos urbanos

O aproveitamento energético visa
recuperar parte da energia contida nos
residuos solidos urbanos. Sao alternativas
técnicas que aproveitam o poder calorifico
dos residuos para gerar energia elétrica
e térmica, a serem utilizadas como com-
bustivel. Entretanto, precisa ser analisada
com cuidado, sendo devidamente avaliada
quanto aos riscos de implementacédo e
apoiada em tecnologia apropriada.

As alternativas existentes para esse
processo, que poderao ser enquadradas no
cenario atual dos municipios do Tocantins,
sdo: biogas proveniente do aterro sanitario,
digestao anaerobica, gaseificagao e pirdli-
se, e incinerac&o ou “massburning”.

Atualmente, a recuperagao ener-
geética € uma realidade e uma alternativa
concreta para a destinagado dos residuos
solidos urbanos. Entretanto, devido a ne-
cessidade de altos investimentos, muitas
vezes 0 processo pode ser considerado
como de complexa viabilidade.

Das propostas de regionalizagao
apresentadas, o potencial para aproveita-
mento energético dos residuos € identifica-
do apenas no arranjo da Alternativa B, em
que ha locais com maiores concentragoes
volumétricas de residuos para viabilizar os

investimentos necessarios.

TECNOLOGIAS,APLICAVEIS A RECUPERAGAO
ENERGETICA A PARTIR DE RSU

v v

BIOGAS x
DIGESTAO
PROVENIENTE DO ANAEROBIA

ATERRO SANITARIO

GASEIFICAGAO E

v v

INCINERAGAO OU

PIROLISE “MASS BURNING”

Figura 27: Alternativas tecnolégicas aplicaveis a recuperacao energética a partir de RSU.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

2.7 ANALISE JURIDICO-INSTITUCIONAL

Infelizmente, muitos municipios no
Tocantins nao possuem condigdes técnico-
-financeiras e de escala para arcar isolada-
mente com o planejamento, a execugéao e
a administracado de tais politicas publicas,
sob sua administragao.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Destacam-se dois modelos de arran-
jo institucional viaveis, de acordo com a le-
gislacao brasileira: a gestao compartilhada
e a gestao associada.
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2.7.1 Gestao compartilhada

A gestdo compartilhada é a atuagao
consensual, de forma compartilhada, entre
Estado e municipios, sem a prevaléncia
do interesse estadual. Trata-se especifica-
mente de aglutinagao, na forma de regiao
metropolitana, aglomerado urbano e/ou
microrregido, instituidas pelo Estado, me-
diante lei complementar, para promover
a integracdo da organizagao, do planeja-
mento e da execucdo de funcdes publicas
de interesse comum.

2.7.2 Gestao associada

A gestdo associada compreende
todas as cooperagdes de forma voluntaria
na busca pela implantagcao de atividades
da gestdo dos servigos publicos, acom-
panhada ou nao da transferéncia, total ou
parcial, de encargos, servigos, pessoal ou
bens atinentes a esses servigos publicos.

Com efeito, a gestdo associada tem
por finalidade viabilizar a associagao de
entes federados para o desenvolvimento
de competéncias proprias, acompanhada
da possibilidade de haver ou nao transfe-
réncia dessas competéncias entre eles.

A gestao associada tem-se concretiza-
do no Brasil principalmente por intermédio
de consércios ou convénios de cooperacao.

2.7.3 Arranjo financeiro e
orcamentario

Com o propdsito de amenizar os gas-
tos e possibilitar o correto manejo dos resi-
duos sélidos, ha diversas solugdes viaveis
por meio de concessao ou parceria entre

Ecotécnica
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entes particulares e os governos munici-
pais e estadual.

Independentemente da alternativa
de regionalizacdo a ser implementada,
sera necessario ainda um aporte financei-
ro. Uma das formas de viabilizar receitas
para composicido de fundos necessarios
pode ocorrer por meio da cobranca de
taxas ou tarifas destinadas especialmente
ao manejo e tratamento dos residuos so-
lidos. A legislagao federal, por meio da Lei
n° 11.445/2007 e da Lei n° 12.305/2010,
garante a sustentabilidade econdmica
financeira dos servigos publicos de sane-
amento basico mediante a cobranca de
taxas ou tarifas decorrentes da prestagao
do servigo.

Como muitos municipios tocanti-
nenses nao cobram o Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), uma das alter-
nativas viaveis, que proporciona baixa ina-
dimpléncia porque esta vinculada aos ser-
vigos de saneamento basico, é a cobranga
de tarifa associada a conta de agua. Além
disso, a proposta ocorre porque, mesmo
nos menores municipios, o sistema de
abastecimento de agua é existente e a
inadimpléncia sobre a cobranca é consi-
derada baixa.

Os custos com coleta domiciliar e
transporte até as estagdes de transbordo
continuariam sendo de responsabilidade
dos municipios e ndo deverao ser cobra-
das na tarifa das contas de agua. Assim,
ficaria evidenciado que os valores arreca-
dados para este fundo ndo devem retornar
diretamente as administragdes municipais

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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e, sim, ao responsavel pela gestao do sis-
tema a ser implementado.

2.7.0.4 INSTRUMENTOS PARA A
CONSOLIDAGAO DA GESTAO

Consoércio publico

A solucgéo consorciada para a gestao
de residuos sdlidos € incentivada pela
Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Neste caso, esta prevista ainda a prio-
rizacdo dos recursos da Unido para os
municipios que optarem por solugdes con-
sorciadas intermunicipais.

Nessa perspectiva, os consoércios
publicos tém se apresentado como impor-
tantes instituicdes de articulagdo e mobili-
zacao de diversos e diferentes atores, em
razdo de sua capacidade de estabeleci-
mento de mecanismos para a resolugao
de problemas regionais.

Convénios de cooperacao

O instrumento do convénio de coo-
peragao para associagdo com outras en-
tidades publicas ou privadas € um acordo

de vontades que possui caracteristicas
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proprias, ja que os interesses sao recipro-
cos e nao contraditérios, como num con-
trato comum. O convénio de cooperagao
é firmado exclusivamente por unidades
da federagcéo e tem por objetivo a mate-
rializacdo da gestao associada de servigos
publicos, desde que ratificado ou previa-
mente disciplinado por lei editada pelos
entes politicos convenentes.

Contrato de programa

O contrato de programa € celebrado
quando a gestao associada envolve tam-
bém a prestacao de servigos por érgéo ou
entidade de um dos entes da federagao
consorciados. Neste contexto, esse tipo
de contrato cumpre a fungao de efetivar
a prestagao do servigo objeto da gestao
associada, que podera ser realizada pelo
consorcio publico, direta ou indiretamente.

Assim, o contrato de programa para
a gestdo associada de servigos publicos
é utilizado tanto entre entes federativos
nao consorciados, caso em que se realiza,
previamente, um convénio de cooperagao,
como entre um ente federativo e um con-
soércio publico.
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3 ESTUDO DE PROSPECGAO E ESCOLHA DO CENARIO DE

REFERENCIA

Este estudo possui como objetivo
promover uma discussdo de cenarios fu-
turos, com a descricdo das hipoteses de
situacdes possiveis, imaginaveis ou dese-
javeis envolvendo a gestdo dos residuos
solidos no estado do Tocantins. Estes ce-
narios disponibilizam um referencial para a
proposi¢ao de agdes a serem implantadas
ao longo do horizonte de planejamento, ou
seja, nos proximos 20 anos.

Os cenarios do PERS/TO foram de-
senvolvidos considerando o horizonte de
planejamento de 20 anos, tendo 2016 como
“Ano 0” (zero) e 2036 como “Ano 20” (vinte).
Para as projec¢des futuras, foram utilizadas
as escalas relativas a curto (2018), médio
(2025) e longo (2036) prazos.

As premissas relacionadas as varia-
veis econdbmicas que nortearam a elabo-
racao dos cenarios para o PERS/TO sao.
* Cenario | — Tendencial: construido

a partir da dinamica econbmica que
o estado do Tocantins apresentou no
periodo de 2010 a 2013, por meio do
componente PIB per capita dos munici-
pios, com destaque para o crescimento
acentuado dos setores primarios e ter-
ciario. Adotou-se Taxa de Crescimento
Anual do PIB de 5,16% até 2025. Para
0s anos seguintes, até 2036, adotou-se
como cenario econémico a diminuigao
gradual no percentual da taxa do PIB,
de forma que, nos ultimos anos, a taxa
fosse equivalente a 5% a.a.;
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* Cenario ll - Possivel: considera as pre-
missas do cenario de referéncia desen-
volvido no Plano Decenal de Expanséao
de Energia 2024 (PDE), elaborado
pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) em 2014/2015 (BRASIL, 2015).
O Plano considerou como horizonte de
crescimento econdémico o periodo de
2014 a 2024, possibilitando a realizagao
de um planejamento viavel em termos
econdmicos, técnicos e ambientais. O
PDE prevé um crescimento da econo-
mia brasileira, com PIB de 1,8% a.a.
entre 2015 a 2019, e acentuagao entre
2020 a 2024, com uma taxa equivalente
a4,5% a.a.;

e Cenario lll - Desejavel: adotadas, neste
cenario, as premissas do Cenario 1, de-
senvolvido em 2013, no ambito do Plano
Nacional de Saneamento (Plansab) e
adotado no Plano Nacional de Residuos
Salidos elaborado pelo Ministério do Meio
Ambiente. O cenario projeta:

O Cenario 1 projeta o Brasil em 2030
como um pais saudavel e sustentavel,
com elevada taxa de crescimento eco-
némico (5,5%) compativel com uma re-
lagédo divida/PIB decrescente; com forte
integracdo externa e mercado interno em
expansao; com significativos avangos
do Estado na gestdo de suas politicas
e agdes; com crescimento do patamar
dos investimentos do setor publico e do
setor privado; com expressiva melhoria
dos indicadores sociais; com redugao
das desigualdades urbanas e regionais,
e melhoria do meio ambiente.

[.]

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

G OV ERN O FEDERNNL

Com relacdo a economia brasileira, a
analise é feita em dois subperiodos, sen-
do que no primeiro (2011-2020) trabalha-
-se com uma taxa de crescimento média
anual do Produto Interno Bruto (PIB) de
4,5%, e no segundo (2021-2030), com
uma taxa de 5,5%. (MMA, 2012, p.52).

Destaca-se que foram realizadas
estimativas somente para os RSU e RCD,
tendo em vista que estdo, atualmente,
entre as maiores preocupagdes quanto a
gestao dos residuos solidos, em funcéao
do volume gerado e da administracao
que o poder publico exerce sobre eles.
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Constata-se um aumento expressivo
na geragao de RSU nos trés cenarios ela-
borados, até mesmo no cenario Il onde a
taxa de crescimento € mais conservadora,
evidenciando a necessidade de gestao dos
residuos solidos mais eficiente e eficaz,
inclusive de mudanga quanto aos padrdes
de consumo (Figura 28). Com relagao aos
RCD, pode ser observada a reducido na
geracgéo resultante da implementagao de
acoes efetivas de gestdo com reciclagem
(Figura 29).

Geragao de RSU nos diferentes cenarios

900.000,00
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2025 (médio prazo) 2036 (Ano 20 - longo

prazo)

Cenario Ill - Desejavel

Figura 28: Grafico da geracao de RSU entre os diferentes cenarios.

Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.
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Figura 29: Grafico da geracdo de RCD entre os diferentes cenarios.

Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.
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3.1

Identificados os cenarios e suas
premissas de elaboragdo, considera-se o
cenario |l — Possivel, como referéncia a ser
adotado pelo estado do Tocantins, assim
como pelas administragdes municipais.

O cenario de referéncia € embasado
numa prospeccao mais conservadora e ali-
nhado as ultimas tendéncias de crescimen-
to da economia nacional. Ele contempla o
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Escolha do cenario de referéncia

comportamento do consumo da energia
elétrica com um enfoque mais amplo, in-
cluindo, na sua fundamentacgao, aspectos
do crescimento demografico, setorial e
econdmico.

A partir do cenario de referéncia fo-
ram definidas as diretrizes, metas, progra-
mas, projetos e agdes do PERS/TO.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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4 METODOLOGIA APLICADA PARA A ELABORAGAO DAS
DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Como citado anteriormente, o cenario
de referéncia foi utilizado como base paraa
apresentacao das diretrizes e estratégias,
fundamentos que norteardo a implementa-
¢ao do PERS/TO, além de garantir o alcan-
ce das condi¢gdes apontadas pelo cenario
escolhido. A formulacdo das diretrizes e
estratégias seguem aquelas apontadas
pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos,
buscam ainda, atender as indicagbes do
Termo de Referéncia para a elaboracao
do PERS/TO, bem como as proposi¢oes
apontadas pelos participantes das oficinas
técnicas e audiéncias publicas realizadas
no desenvolvimento do presente Plano.

A estruturacdo do capitulo que
apresenta as metas, programas, projetos e
acdes para a gestado dos residuos solidos
do Estado foram abordadas individualmen-
te para as tipologias de residuos classifi-
cados pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (BRASIL, 2010), ou seja:

* Residuos Sodlidos Urbanos;

* Residuos de Construgdgo Civil e
Demoligao;

* Residuos de Servicos de Saude;

* Residuos dos Servigos de Saneamento
Basico;

* Residuos de Transporte;

* Residuos Industriais;

* Residuos Agrossilvopastoris;

* Residuos de Mineracgao; e,

inseridos na Cadeia de

Logistica Reversa.

* Residuos

Tecnologia € Consulroria Lrda.
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E importante ressaltar que a Politica
Nacional de Residuos Sélidos € transversal
a varias politicas nacionais relacionadas
a areas como mineragdo, meio ambiente,
agricola, saude, mudancas climaticas e
industrial. Desta forma, existem programas
que constardo do Plano Plurianual (PPA),
mesmo né&o tendo os residuos solidos como
foco central, poderdo impactar positivamen-
te na implementacao do PERS/TO.

A definicdo das metas foi construi-
da envolvendo diversas dimensdes com
os resultados monitorados por meio de
indicadores. Ha uma integragdo entre as
diretrizes, programas e agdes com as ti-
pologias de residuos e metas definidas,
visualizadas na Figura 30.

RESIDUOS
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o

Figura 30: Integracado das metas com as di-
retrizes/programas/agdes e as tipologias de
residuos sélidos para o PERS/TO.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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O PERS/TO contempla a definigao
de diretrizes, estratégias e metas além de
integrar os programas, projetos e agdes de
sistemas de informagao, logistica reversa,
compostagem, reciclagem, inclusao social,
fiscalizacdo e educacado ambiental, mobili-
zando toda sociedade incluindo atores das
esferas governamentais (municipais e es-
taduais), instituicdes nao governamentais
e 0s segmentos produtivos.

A Politica Nacional
Solidos contempla a interdisciplinaridade
da educagcdo ambiental, possibilitando
uma efetiva articulagao entre os interesses
especificos de cada segmento, setor ou
regiao, uma vez que os conteudos formati-

de Residuos
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VoS ou de capacitagao devem considerar a
realidade, as demandas e as caréncias es-
pecificas de cada elo da cadeia produtiva.

Outras acdes, de semelhante forma
que a educacgao ambiental, sdo indicadas
em varias tipologias de residuos, deven-
do evidentemente ser adaptada para o
atendimento as especificidades de cada
segmento.

Para o acompanhamento da imple-
mentacdo das agcdes do PERS/TO sera
necessaria a criagdo de um sistema de
dados para monitoramento e tomada de
decisbes com base em informacdes oriun-
das do processamento do banco de dados
relativos aos residuos sélidos™.

11 Esta em fase de desenvolvimento a estrutura do
banco de dados e forma de atualizagdo do Sistema
Informatizado de Gestdo de Residuos Sodlidos do
Estado do Tocantins por empresa terceirizada,
supervisionada pela Semarh.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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5 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

Este capitulo apresenta as diretrizes e
estratégias que embasaram as orientagdes
para a implementagdo do PERS/TO visando
o alcance das condicbes apontadas pelo
cenario escolhido como referéncia.

A Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), traz em suas diretrizes
gerais para a gestdo e gerenciamento dos
residuos solidos (art. 9°), considerando
a prioridade na ordem de: N&o geragao;
Reducdo; Reutilizagdo;  Reciclagem;
Tratamento dos residuos solidos; e, por
fim, a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, podendo ser uti-
lizadas tecnologias para a recuperagao
energeética.

O PERS/TO

propostas, as diretrizes estabelecidas no

incorpora em suas

Plano Nacional de Residuos Sélidos, sen-

do as principais:

* Manejo diferenciado e integrado, regu-
lado e com proposi¢ao de normas para
a disposigao final de rejeitos;

+ Planejamento e demais atividades de
gestdo de residuos solidos de aglome-
ragdes urbanas e microrregides;

* Promover a redugdo progressiva dos
rejeitos e residuos reciclaveis secos
dispostos em aterros sanitarios;

* Induzir a compostagem, o aproveita-
mento energético do biogas;

* Proposicdo de medidas a serem apli-
cadas na recuperagéo de areas degra-
dadas pela disposicéo inadequada de
residuos solidos ou rejeitos;

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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* Medidas para incentivar e viabilizar a
gestao regionalizada dos residuos séli-
dos; e,

* Apoio a cooperativas de catadores de
materiais, contribuindo para a forma-
lizagdo de suas atividades, buscando
promover a qualificagao e fortalecimen-
to dessas organizagdes para a inclusao
socioecondmica dos catadores.

Nesse contexto, com base no levanta-
mento de dados e informacgdes para a elabo-
racdo do panorama estadual quanto a ges-
tdo dos residuos sélidos e das proposicoes
sugeridas nas oficinas técnicas e audiéncias
publicas com representantes de instituicoes,
sociedade civil e populagado em geral, apre-
sentam-se as diretrizes e estratégias, para
cada tipologia de residuos.

5.1 Eixo Tematico — Residuos

Solidos Urbanos

Diretriz 1 - Fomento a medidas de
nao geragao e redugao da geragao de
residuos solidos urbanos em todo o
Estado do Tocantins

Estratégias:

I. Incentivar a implementagao de acdes
e indicadores para o controle da gera-
¢ao de residuos sélidos na fonte (nao
geragao);

[I.  Apoiar aimplantacao de programas de
educacao ambiental formal e nao for-
mal por meio de participagcao publica e
privada, com a realizacdo de campa-
nhas abordando os seguintes temas:

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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incentivo de agdes de nao geragao,
reducao da geragao de residuos soli-
dos urbanos, consumo consciente da
populagéao, etc.

Apoiar e fomentar a utilizagao de tec-
nologias e processos que reduzam
a quantidade de residuos gerados e
encaminhados a disposicao final;
Apoiar e fomentar projetos e instituto
de pesquisas e a adogao de produtos
e servicos que priorizem a produgao
de modo sustentavel, observando a
Analise do Ciclo de Vida dos produtos
e eco design, voltados a ndo geracgao,
redugcdo ou reciclagem dos residuos
solidos provenientes dos processos;
Fomentar e apoiar a pesquisa, em par-
ceria com Universidades e Centros de
Pesquisa para o desenvolvimento de
novas tecnologias voltadas ao trata-
mento de residuos solidos, difundindo
os resultados e disseminando novas
praticas a populagao;

Promover a criagao de instrumentos
econdmicos e disponibilizacdo de
linhas de financiamento para o se-
tor publico e privado em condi¢des
diferenciadas e subsidiadas, especi-
ficamente voltadas para o estabele-
cimento de tecnologias que fornegam
equipamentos e processos voltados a
reducao da geragao de rejeitos e resi-
duos solidos;

Prever no ambito dos processos de
licenciamento ambiental, a instituicao
pelos setores produtivos, incluindo
nos termos de referéncias, a adogao
de medidas e programas voltados as

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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praticas de prevencao do desperdi-
cio e uso sustentavel de materiais e
insumos;

VIII. Incentivar a implantagao nas estagoes
de transbordo, das usinas de triagem
de residuos reciclaveis, e composta-
gem de residuos organicos, de podas
e galhadas, incentivando os demais
municipios a implantar as suas pro6-
prias instalagoes;

IX. Apoiar as agdes de disposi¢cao ade-
quada dos residuos de podas e
varrigao;

X. Fomentar pesquisas sobre o aprovei-
tamento energético de residuos de
podas;

Diretriz 2 - Incremento das ati-
vidades de Segregacao, Reutilizagao
e Reciclagem de Residuos Sodlidos
Urbanos nos empreendimentos publi-
cos e privados em todo o Estado.

Estratégias:

I. Realizar e apoiar campanhas e acdes
de educacao ambiental formal e nao
formal voltadas para adogéao de crité-
rios de sustentabilidade, triagem de
residuos secos, umidos e rejeitos dire-
tamente na fonte, reaproveitamento e
reutilizacdo de materiais; manejo sus-
tentavel dos residuos com a adogao
de praticas de compostagem,;

[I. Instituir, na forma de lei, pelo Estado e
pelos municipios a triagem dos residu-
0s gerados secos, umidos e rejeitos;

[ll. Instituir, na forma de lei nas aquisi-
¢des e contratagdes governamentais,

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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no ambito estadual, produtos recicla-

dos e com design que favoregcam a

reutilizacao;

Apoiar agbes que visem a reinsergéo

dos residuos reutilizaveis ou recicla-

dos no ciclo produtivo;

V. Adogao de politica de incentivo fiscal
e financeiro, no ambito estadual e mu-
nicipal, para as atividades reciclado-
ras de residuos sélidos e aquelas que
empregam matéria prima secundaria
no seu processo produtivo;

VI. Fomentar e monitorar a implantacao
de coleta seletiva nos municipios;
VIl. Fomentar a utilizagdo de incenti-

vos para o emprego de tecnologias
de
empreendimentos;

reutilizagdo e reciclagem nos
VIll.Fomentar pesquisas destinadas ao
desenvolvimento de tecnologias vol-
tadas a reutilizagéo e reciclagem de
residuos solidos e realizar ampla di-
vulgacao de conhecimento nesta area;
Criar agdes de capacitacao e difusao
tecnologica visando a incrementar as
acoes de reutilizagao e reciclagem de
residuos solidos urbanos;
X. Promover a difusdo tecnoldgica e de
conhecimentos nos temas composta-
gem, biodigestao e geragao de biogas;

Xl. Fomentar o aproveitamento dos re-
siduos solidos urbanos como fonte
alternativa renovavel e sustentavel de
energia;

XlIl. Fomentar o uso de compostos organi-

cos para a agricultura desenvolvendo
logistica que viabilizem sua utilizagao;
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Xlll.Divulgar, através de agdes de mo-
bilizacdo e comunicagdo social, a
obrigatoriedade da realizacdo da se-
gregacao dos residuos, levando em
conta o principio da responsabilidade
compartilhada prevista na PNRS;

XIV.Incentivar a implantacdo de Pontos

de Entrega Voluntarios — PEV devi-

damente equipados ou servigos para

entrega de residuos reciclaveis e

reutilizaveis;

Incentivar a implantagao de estrutura

para a coleta de residuos de forma

segregada nas instituicdes de ensino,
orgaos publicos e estabelecimentos
comerciais;

XVI.Apoiar a criagdo de mecanismos que
facilitem a comercializagao de recicla-
veis em todas as regides do Estado;

XVIl. Fomentar a reutilizacdo de equi-
pamentos e mobiliarios em o&rgéos
publicos.

XV.

Diretriz 3 — Incentivar associagoes
e cooperativas de catadores de mate-
riais reciclaveis

Estratégias:

I.  Promover o fortalecimento das coo-
perativas e associacdes de catadores
através de acbes de capacitagao téc-
nica, gerencial e profissionalizante;

Il. Apoiar a criacdo de novas coopera-
tivas e associagbes e regularizagcao
das ja existentes, com o propésito de
reforcar os vinculos de trabalho, incluir
socialmente e formalizar a situacéo dos
catadores que atuam de forma isolada;
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Promover a articulagdo em rede das co-
operativas e associacdes de catadores;
Fornecer apoio técnico institucional as
cooperativas e associagdes de cata-
dores, na realizagdo de capacitagao
quanto ao planejamento financeiro,
administrativo dessas organizagdes,
promovendo programas e agodes de
apoio as cooperativas na agregacao
de valor e comercializacdo dos mate-
riais reciclaveis;

Apoiar e incentivar a implantagao da
coleta seletiva nos municipios com a
participacao de catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis organizados
em associagdes ou cooperativas;
Promover parcerias entre empresas
recicladoras e as que promovem a
logistica reversa, poder publico e a ini-
ciativa privada para o desenvolvimen-
to de programas de coleta seletiva e
para o fortalecimento de associacdes
e cooperativas;

Incentivar a doagao de materiais recicla-
veis para as organizagdes de catadores;
Determinar, conforme a competéncia,
que os orgaos da administragao publi-
ca direta e indireta, adotem a Coleta
Seletiva Solidaria em seus setores
administrativos a segregacao dos
residuos solidos reciclaveis e enca-
minhamento as cooperativas e asso-
ciagcdes de catadores e na auséncia
destas, aos catadores que atuem de
forma individualizada;

Avaliar sistema de tributagdo sim-
plificado e diferenciado, em ambito
estadual e municipal referente aos
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servigos prestados pelas cooperativas
e associacdes de catadores;

X. Mediar e/ou prover fontes de recursos
financeiros beneficiando cooperativas
de catadores para viabilizar a aqui-
sicdo de equipamentos de manejo e
transporte dos materiais reciclaveis;

Xl. Fomentar o encaminhamento priori-
tario dos residuos reciclaveis secos
para cooperativas e/ou associacdes
de catadores de materiais reciclaveis
e reutilizaveis, em especial aqueles
provenientes de grandes geradores;

XII. Mediar parcerias entre as industrias
que utilizam materiais reciclaveis
como insumo e as cooperativas de
catadores existentes no Estado;

XIIl. Implementar o cadastro estadual e in-
centivar a elaboracao de cadastros mu-
nicipais de cooperativas, associagdes
de catadores e catadores autbnomos;

XIV.Apoio aos municipios no desenvolvi-
mento de projetos para obter recursos
financeiros para estruturagao fisica
para implantagdo ou melhorias de
Unidades de Triagem.

XV. Incentivar os municipios a criarem me-
canismos de compensacao financeira
aos catadores pelo servico ambiental
prestado (Bolsa Catador).

Diretriz 4 — Gestao, gerenciamento
e manejo de residuos soélidos urbanos

Estratégias:
|. Sistematizar, em banco de dados, as
informagdes da limpeza urbana de
todos os municipios do Estado;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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[I.  Apoiar os municipios na realizagdo da
caracterizagao gravimétrica periodica
dos residuos provenientes dos servi-
¢os de limpeza urbana;

[ll. Incentivar a melhoria e fortalecimento

da gestéo e gerenciamento dos servi-

cos de limpeza urbana;

Apoiar a elaboragdo de instrumentos

normativos legais nos municipios, em

consonancia com a legislagao federal

e estadual aplicada as politicas publi-

cas de residuos solidos urbanos;

V. Incentivar e dar apoio técnico na
elaboracdo e atualizacdo de PGIRS

municipais;

VI. Apoiar os municipios na ampliagao
das coletas regular e seletiva;

VII. Promover e implementar o programa

Agenda Ambiental na Administragao
Publica — A3P no ambito estadual e in-
centivar os municipios a sua adogao;

VIII. Avaliar no ambito da Regionalizacéo a

implantacéo de infraestrutura e equi-

pamento para a gestdo adequada in-
tegrada dos residuos sélidos urbanos;

Definir indicadores de gestado e ope-

racionalizagdo, e conceber o sistema

de monitoramento e avaliagéo interna

e externa;

X. Promover a capacitacdo continuada
dos técnicos e gestores municipais em
elaboragao de projetos para captagao
de recursos financeiros para residuos
solidos no ambito de atualizagao do
Estado e municipios;

Xl. Incentivar a utilizacdo adequada dos

Ecopontos voltados a coleta seletiva

de materiais reciclaveis;
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XlIl. Incentivar a implantagdo da coleta
regular e seletiva de residuos nos as-
sentamentos, distritos e comunidades
isoladas;

Xlll.Promover campanhas de educacéao
ambiental para a sensibilizagdo da
populacdo quanto a destinagdo am-
bientalmente correta dos residuos;

XIV.Apoiar a gestdo regionalizada entre
municipios para solucdes de tratamen-
to, destinagao e disposi¢cao adequada
dos residuos solidos;

XV. Apoiar a elaboracao e implementacéao
de instrumentos voltados a gestao dos
residuos solidos nos consércios e mu-
nicipios do Estado;

XVI.Apoiar a elaboracao e implementacao
de projetos de compostagem caseira
em domicilios das zonas rurais;

XVII. Apoiar os municipios no encerra-
mento dos lixdes e aterros controlados
e remediacao dessas areas, auxilian-
do-os na implantacdo de estrutura
apropriada para a disposi¢ao final am-
bientalmente adequada de rejeitos;

XVIIl. Mediar esforcos para padronizacao
nos procedimentos de encerramento
dos lixdes e aterros controlados;

XIX.Fomentar, junto aos érgaos integran-

tes do SISNAMA, a informatizagao de
dados e a padronizagao de procedi-
mentos que permitam maior transpa-
réncia e simplificagdo, quando couber,
nos processos de licenciamento am-
biental e monitoramento ambiental;

. Apoiar a gestdo compartilhada entre

municipios, e/ou iniciativa privada, para
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tratamento e disposicao final adequada
dos residuos de limpeza publica;

XXI.Definir critérios e procedimentos para
a apresentacgao de projetos de recupe-
racao de areas degradadas pela ope-
racao dos lixdes e aterros controlados;

XXII. Definir e utilizar indicadores de mo-
nitoramento da evolugao da qualidade
ambiental das areas degradadas por
lixbes e aterros controlados, por meio
dos projetos de recuperacao especifi-
cos, observando a restricdo de zonea-
mento dessas areas;

XXIIl. Mediar a elaboragao de TAC entre
as prefeituras e o Ministério Publico
para utilizagao temporaria dos lixdes e
aterros controlados, mediante adogao
de medidas atenuadores dos impac-
tos ambientais negativos, prevendo
os projetos de encerramento destas
unidades;

XXIV. Fomentar a realizacdo de estudos
de viabilidade técnica e econémica de
tecnologias energéticas alternativas;

XXV. Fomentar a otimizagado de procedi-
mentos voltados ao licenciamento e
monitoramento ambiental;

XXVI. Criar mecanismos que incentivem
a utilizacdo dos recursos do ICMS
Ecologico, relativo ao componente
residuos solidos, para agdes volta-
das a gestao de residuos solidos nos
municipios;

XXVII.Promover a captagado e alocagao
de recursos financeiros para melhoria
dos servicos de limpeza urbana dos
municipios; e,

Ecotécnica
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XXVIII. Capacitar e orientar os consorcios e
municipios na elaboragdo de projetos
para obtengédo de recursos financeiros
junto as esferas federal e estadual dis-
poniveis para investimentos na gestéo
dos residuos solidos

5.2 Eixo Tematico — Residuos
de Construgcao e Demoligao

Diretriz 1 — Gestao, Gerenciamento
e Manejo de Residuos da Construgao e
Demoli¢ao (RCD)

Estratégias:

|. Elaborar e disponibilizar para consulta
publica o inventario estadual da gera-
cao e destinacado de RCD, incluindo a
caracterizagao quantitativa e qualitati-
va dos mesmos;

[I. Realizar o cadastro de areas publicas
e privadas aptas para o recebimento,
triagem e armazenamento, possibili-
tando a destinac&o posterior dos resi-
duos oriundos de pequenos geradores
as areas de beneficiamento;

lll. Realizar o cadastro estadual de em-
presas prestadoras de servigos de
coleta de RCD;

IV. Fomentar que os municipios tenham os
Planos Integrados de Gerenciamento
de Residuos de Construgédo e
Demolicao;

V. Apoiar a¢des de capacitagdo técnica
de atores publicos, privados e da so-
ciedade civil envolvidos com a gestao
de RCD, por meio de parcerias com
entidades publicas e privadas;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Fomentar a integracédo de todos os
atores publicos, privados e da socie-
dade civil, envolvidos na gestado dos
RCD;

Apoiar a elaboragdo e regulamenta-
cao de instrumentos normativos legais
Nos municipios, em consonancia com
a legislacao estadual e federal aplica-
da as politicas publicas de RCD;
Desenvolver o sistema Declaratério
Anual de RCD (discriminando dados
mensais) como instrumento compul-
sério para obtencdo de licengcas am-
bientais, alvaras e financiamento de
obras para grandes geradores;

Incluir nas politicas de repasse de
incentivos (ICMS Ecolégico) os mu-
nicipios que conduzam corretamente
seus RCD;

Capacitar os técnicos e gestores dos
municipios e Estado quanto as me-
didas para gestdo e fiscalizacdo do
manejo de RCD;

Promover a criacdo do cadastro das
empresas transportadoras de RCD de-
vidamente regulamentadas para con-
sulta publica e realizar a fiscalizag&o
através dos Manifestos de Residuos,
nomeando um érgéo competente (mu-
nicipal e estadual) como responsavel;
Estabelecer, como parte do processo
de concessao das licengas ambientais
e alvaras de funcionamento a apre-
sentacdo com relatérios periddicos
em comprovacgéo do atendimento do
PGRS.
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Diretriz 2 - Disposicao Final

Adequada de Residuos da Construgcao
e Demoligao (RCD)

V.

VL.

VIL.
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Estratégias:
Promover programas e agdes de
apoio a todos os municipios para a
eliminagdo das areas de disposicao
final irregulares de RCD no Estado do
Tocantins;

Implementar uma rede de fiscalizagéao,
na esfera municipal e estadual, perma-
nente visando a impedir a criacdo de
novas areas de disposigao irregular;
Solicitar dos agentes infratores a apre-
sentacao de projetos de recuperagao
de areas degradadas em decorréncia
da disposicao inadequada de RCD;
Estabelecer nos processos de licen-
ciamento das areas de disposigao fi-
nal a exigéncia de apresentar projetos
de encerramento que compreendam a
recuperacao ambiental e plano de uso
futuro da area;
Apoiar o processamento dos RCD,
disponibilizando areas de recebimen-
to e reserva nas regionais (gestao
compartilhada);

Fortalecimento do 6rgdo ambiental
competente visando o controle dos
residuos solidos da construgédo civil
gerados no Estado, com aprimora-
mento dos sistemas informatizados e
georreferenciados;

Fomento a implantagdo de destinagao
final ambientalmente adequada de re-
siduos da construgao civil (Classe A);
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VIll. Estabelecer dos grandes geradores

a apresentacao as autoridades muni-
cipais relatério anual de acompanha-
mento da geragao dos RCD gerados,
bem como de comprovante da desti-
nacao final adequada dos mesmos.

Diretriz 3 — Incremento das ativida-

des de segregacao, reutilizagcao e reci-

clagem de RCD nos empreendimentos

publicos e privados em todo o Estado,

fomentando medidas de reducao da
geracao de residuos e rejeitos prove-
nientes do setor da construgao civil no

Tocantins.

Ecotécnica

Estratégias:

Incentivar a implantagcdo de Pontos
de Entrega Voluntaria — PEV e Areas
de Triagem e Transbordo, reciclagem
e reservagcao adequada de RCD,
posicionados estratégicamente para
viabilizacdo da operacionalizagado do
sistema em todo o Estado;

Apoiar a criagdo de mecanismos para
insercdo das cooperativas e associa-
¢cOes de catadores de materiais reci-
claveis no recebimento de RCD;
Implementar agées e campanhas de
educagcdao ambiental voltadas para
adocado de critérios de construcao
sustentavel e destinagdo adequada
dos RCD dos pequenos geradores;
Incentivar a reinser¢cao dos residuos
reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;
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Fomentar a utilizacdo de incenti-
vos para o emprego de tecnologias
de
empreendimentos;

Fomentar pesquisas e o desenvol-
tecnolégico destinado a

obtencdo de tecnologias voltadas a

reutilizacdo e reciclagem nos

vimento

reutilizagdo e reciclagem de RCD, e
ampla divulgagdo de conhecimento
nesta area;

Criar agdes de capacitacao e difusao
tecnologica visando a incrementar as
acdes de reutilizagao e reciclagem de
RCD;

Priorizar a reutilizagc&o e a reciclagem
de RCD nas compras, obras e empre-
endimentos publicos e privados finan-
ciados com recursos publicos;
Fortalecer, por meio de capacitacdes,
treinamentos, equipe técnica, estrutu-
racdo, o 6rgao ambiental competente
visando o controle dos residuos solidos
da construcao civil gerados no Estado;
Articulagdo junto aos 6rgaos licencia-
dores visando a uniformizar e agilizar
os procedimentos referentes ao pro-
cesso de licenciamento das unidades
de reutilizacdo e reciclagem de RCD,
com o estabelecimento de critérios
basicos pelo governo federal,

Apoiar a realizagdo de agbes e cam-
panhas de educagao ambiental visan-
do reduzir a geragao de RCD;
Fomentar as construgcdes sustenta-
veis no Estado;

Apoiar e fomentar projetos de pesqui-
sa voltados para o desenvolvimento de
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processos produtivos que promovam
a reducgao da geragéao de residuos de
construgao civil;

XIV.Prever no ambito dos processos de
licenciamento ambiental de obras, a
instituicdo pelo setor da construcao
civil e o de infraestrutura, a adotar
medidas e programas voltados as
praticas de prevencao do desperdicio
e uso sustentavel dos materiais de
construgao e insumos;

XV. Promover a criagao de instrumentos

econdmicos e disponibilizagao de linhas

de financiamento para o setor publico

e privado em condicbes diferencia-

das, especificamente voltadas para o

estabelecimento de tecnologias que

fornegam equipamentos e processos
voltados a reducao, reuso e reciclagem
de residuos da construgao civil.

5.3 Eixo Tematico — Residuos
de Servigos de Saude

Diretriz 1 — Fomento a medidas de
reducao da geragao de rejeitos e residu-
os de servigos de saude em empreendi-

mentos em todo o Estado do Tocantins
Estratégias:

I.  Promover a minimizagdo da geragao
de RSS na fonte;

II. Realizar agbes e campanhas de
educagao ambiental visando reduzir
a geracao de RSS e possibilitar sua
segregagao;

[ll. Incentivar e fiscalizar a segregacéao de
RSS na fonte geradora.
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Diretriz 2 — Incremento das ativi-

dades de Segregacdo, Reutilizagdao e

Reciclagem de RSS nos empreendi-

mentos publicos e privados em todo o

Estado.

Estratégias:

I. Incentivar o uso de itens reutilizaveis
que possam ser desinfetados ou es-
terilizaveis, conforme normas técnicas
aplicaveis, em detrimento do uso de
itens descartaveis nos procedimentos
operacionais da unidade;

[I. Incentivar a coleta dos materiais reci-
claveis (classe D) e ndo perigosos nas
unidades;

[ll. Estabelecer parcerias com cooperati-
vas, associagdes ou catadores autd-
nomos (no caso de nao existéncia de
cooperativas) para coleta periodica
dos materiais reciclaveis gerados nas
unidades.

Diretriz 3 - Gestao, Gerenciamento

e Manejo de Residuos de Servigo de

Saude

Estratégias:

|. Elaborar inventario estadual da ge-
racao e destinagcado dos residuos de
servigos de saude, incluindo a carac-
terizacao quantitativa e qualitativa;

[I. Fortalecer a fiscalizacdo da elabora-
cao e implementacdo do PGRSS das
unidades de servico sanitario publicas
e privadas;

[ll. Fortalecimento do 6rgdo ambiental
competente e apoio as Agéncias de
Vigilancia Sanitaria com vistas ao
controle e intensificacdo das acdes de
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fiscalizagdo dos residuos de servigos
de saude gerados no Estado;
Promover a criagdo do cadastro esta-
dual das unidades geradoras de resi-
duos de servigos de saude;

Incentivar a implantagdo de mecanis-
mos de controle da coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final dos
residuos;

Promover o cadastro estadual das
empresas prestadores de servigos de
coleta e tratamento de RSS coletados
no Estado;

Exigir a comprovagao quanto ao aten-
dimento dos procedimentos previstos
no PGRSS, como um dos requisitos
para renovagao e manutencdo de
alvaras de funcionamento/sanitario e/
ou licengas ambientais das unidades
de servicos sanitarios e das empresas
que realizam a coleta, tratamento e
destinacgao final;

Promover, mediar e incentivar a
capacitacao de técnicos e gestores
municipais quanto ao correto mane-
jo e fiscalizagdo da gestdao de RSS
nas unidades sanitarias publicas e
privadas;

Orientacdo aos municipios sobre
a obrigatoriedade da cobranga pe-
los servigos executados pelo poder
publico;

Auxilio aos municipios na adog¢ao de
sistema de calculo da prestagao dos
servigos ofertados aos geradores de
RSS;
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XI. Orientagao aos municipios para que os
mesmos cobrem a elaboracéao e a exis-
téncia dos Planos de Gerenciamento
de Residuos de Servigos de Saude de
obrigacao desses geradores (publicos
e privados);

XIl. Promover a criagédo de normas suple-
mentares a legislacédo vigente quanto
as praticas de gestdo a serem adota-
das para o RSS;

Xlll. Zelar para que os projetos de implan-
tacdo de unidades para tratamento
e disposicao final de RSS sejam im-
plantadas de acordo com as normas
técnicas e ambientais aplicaveis.

Diretriz4—-Tratamento e Disposi¢cao
Final Adequada de Residuos de
Servigos de Saude

Estratégias:

I.  Promover a eliminacédo da disposigao
inadequada de RSS;

[I. Incentivar a disposigao final adequada;

[ll. Incentivar a implantacdo de unidades
de tratamento dos RSS;

V. Promover e incentivar capacitagdes e
educacao ambiental de trabalhados
das unidades sanitarias quanto ao
tratamento e disposi¢cao adequada de
RSS;

V. Promover a criagéo de programas de
educacao ambiental voltados a pratica
da Logistica Reversa de acordo com a
ABNT NBR 16457/162.

12 ABNT NBR 16457:2016 — Logistica reversa de medit
camentos de uso humano vencidos e/ou em desuso —
Procedimento, publicada em 05 set. 2016.
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5.4 Eixo Tematico — Residuos
de Servicos de Saneamento
Basico

Diretriz 1 — Fomento a medidas de
nao geragao e reducao dos residuos
servicos de saneamento em empreendi-
mentos em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

[.  Monitorar a implantagao de a¢des que
visem a minimizagédo da geragao dos
residuos na fonte;

[I. Apoiar e orientar a realizagdo de
acdes e campanhas de educagédo am-
biental visando reduzir a geracao de
residuos;

[ll. Apoiar a realizagdo de projetos de
pesquisa voltados para o desenvolvi-
mento de processos que promovam a
reducdo da geracédo de residuos dos
servigos de saneamento basico.

Diretriz 2 - Tratamento e
Reciclagem dos Residuos dos Servigos
de Saneamento

Estratégias:

I. Apoiar o desenvolvimento de pes-
quisas voltadas para o tratamento e
reciclagem dos lodos gerados nos
servigos de esgotamento sanitario e
tratamento de agua, incluindo a ado-
¢ao de tecnologias para o aproveita-
mento energeético;

II. Fomentar o incentivo para as em-
presas de saneamento que reciclam
os lodos gerados nos servigos de

Tecnologia € Consulroria Ltda.

esgotamento sanitario e tratamento
de agua;

Apoiar a realizagdo de programas e
acdes de educagao ambiental junto a
populagdo voltada para a prevengao
do langamento de residuos nos sis-
temas de drenagem existentes nas
areas urbanas;

Incentivar a realizagao de capacitagao
para a gestdo dos residuos solidos e
educagao ambiental dos funcionarios
das empresas de saneamento;
Incentivar a elaboracdo de manuais
para gerenciamento de residuos
solidos com foco nas Estacbes de
Tratamento de Agua e de Esgoto.

Diretriz 3 — Gestao, Gerenciamento

e Manejo dos Residuos dos Servigos de
Saneamento

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Estratégias:

Elaborar inventario estadual da gera-
cédo e destinagdo dos Residuos dos
Servigos de Saneamento, em especial
dos lodos de ETEs e ETAs, contem-
plando os componentes quantitativos
e qualitativos dos residuos gerados;
Incentivar os municipios a regulamen-
tar as empresas que realizam a coleta
dos residuos de fossas/tanques sépti-
cos gerados nos municipios;
Estabelecer a obrigatoriedade das
Companhias de Saneamento e empre-
sas responsaveis de realizar o diagnos-
tico dos residuos gerados para compor
o sistema de informacdes e realizar
gestdo adequada dos residuos gerados;
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Intensificar as acdes de fiscalizagao
quanto ao manejo dos Residuos dos
Servigos de Saneamento;
Estabelecer como parte do processo
de renovacgao das licengcas ambientais
evidéncias que comprovem o trata-
mento e destinagao final adequada
aos lodos gerados nas unidades de
tratamento de esgoto e agua;
Promover a criagdo do cadastro das
empresas transportadoras de residuos
de fossas/tanques sépticos e realizar
a fiscalizacao através dos Manifestos
de Residuos, nomeando um dérgao
competente (municipal e estadual)
como responsavel;

Buscar parcerias com instituicbes de
ensino e pesquisa que desenvolvam
pesquisas e solucdes para 0 uso sus-
tentavel dos residuos gerados em ser-
vicos de saneamento nos municipios
do Estado.

Diretriz 4 — Disposicao Final dos

Residuos dos Servigos de Saneamento

Ecotécnica

Estratégias:

Apoiar a¢des de disposigao final ade-
quada dos residuos gerados, que néo
puderam ser reaproveitados;
Incentivar e fiscalizar a disposic¢ao final
adequada dos rejeitos nas unidades
devidamente licenciadas existentes
na regiao de atuagao do gerador.
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5.5 Eixo Tematico — Residuos
de Transportes

Diretriz 1 — Fomento a medidas de
nao geracao e reducao dos residuos
de transporte em empreendimentos em
todo o estado do Tocantins

Estratégias:
I.  Fomentar a minimizagdo da geragao
dos residuos na fonte;
Il. Realizar agbes e campanhas de edu-
cacdo ambiental visando reduzir a
geragao de residuos.

Diretriz 2 — Segregacgao, recicla-
gem e destinagao final de residuos de
transportes

Estratégias:

I.  Apoiar a¢des de incentivo da segrega-
¢ao e coleta seletiva dos residuos de
transporte, em especial naqueles com
maior fluxo de usuarios, tais como
terminais rodoviarios dos municipios
polos das regides;

[I. Incentivar o desenvolvimento de acdes
e campanhas de educacdo ambiental
para funcionarios das empresas do
setor de transportes e seus usuarios;

[ll. Incentivar parcerias entre as empre-
sas do setor de transportes com co-
operativas, associacdes ou catadores
autbnomos (caso nao tenha os dois
primeiros) para coleta peridédica de
materiais reciclaveis gerados nos
terminais de transporte publicos e
privados;
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Fiscalizar e monitorar a destina-
c¢ao final adequada de residuos de

transportes.

Diretriz 3 — Gestdo, Gerenciamento

e Manejo de Residuos de Transportes

VI.

Estratégias:

Elaborar inventario sobre a geragao
e destinacdo final dos residuos de
transportes, incluindo a caracterizagao
quantitativa e qualitativa dos residuos
de transporte em todos os pontos de
prestacdo de servicos de manutengao
de veiculos de transporte, inclusive
comércio varejista de derivados do
petroleo;

Incentivar a elaboracao e implemen-
tacao do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos pelos portos, aero-
portos, terminais ferroviarios, hidrovia-
rios e rodoviarios do Estado.
Acompanhar a implementacao de pro-
gramas de capacitagdo e educagéao
ambiental permanente para funciona-
rios e usuarios, com o foco na gestao
de residuos de portos, aeroportos,
terminais hidroviarios, rodoviarios e
ferroviarios;

Elaborar manuais para gerenciamento
de residuos soélidos com foco em resi-
duos do servigo de transporte;
Intensificar as acdes de fiscalizagao
quanto ao manejo dos residuos de
transporte;

Realizar a capacitacdo de técnicos e
gestores municipais e estaduais e da
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iniciativa privada quanto ao manejo
adequado de residuos de transporte;

VII. Apoiar e acompanhar a implantagao

da coleta seletiva nos terminais de
transporte.

5.6 Eixo Tematico — Residuos

Industriais

Diretriz 1 — Gestao, Gerenciamento

e Manejo de Residuos Industriais — RSI

V.

VI.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Estratégias:

Elaborar e publicar inventario sobre
a geracao e destinagao final dos re-
siduos industriais, incluindo a caracte-
rizagdo quantitativa e qualitativa dos
residuos industriais;

Fortalecimento e comprometimento do
o6rgao ambiental competente com vistas
a inventariar, controlar os residuos soli-
dos industriais gerados no Estado;
Estabelecer, na forma da lei, a apre-
sentacao periodica do Inventario de
Residuos Industriais em Tocantins;
Estabelecer, como parte do processo
de concessao das licengas ambientais
e alvaras de funcionamento a apre-
sentacdo com relatérios periddicos
que comprovem o atendimento do
PGRS;

Instituir a exigéncia de apresentagao
da Declaragao Anual de RSI, no ambi-
to do licenciamento ambiental federal
integrando ao estadual, para os gera-
dores de RS],

Intensificar as acdes de fiscalizagao
quanto ao manejo de RSI;
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Melhoria e fortalecimento das infor-
macodes de RSI no ambito do licencia-
mento ambiental das industrias;
Capacitar os técnicos e gestores esta-
duais e municipais quanto as medidas
para gestao e fiscalizagdo do manejo
de RS],

Incentivar a gestao coletiva e integra-
da dos residuos sodlidos, tomando-se
por base os arranjos produtivos;
Avaliar e incentivar a ampliacdo da
capacidade instalada do Estado para
tratamento/destinacao final dos resi-
duos/rejeitos industriais.

Diretriz2—-Tratamento e Disposig¢ao

Final Ambientalmente Adequada dos
Residuos Industriais — RSI

Ecotécnica

Estratégias:

Apoiar a eliminagao dos residuos in-
dustriais dispostos de maneira inade-
quada ao meio ambiente;

Fomentar a pesquisa, por meio de
medidas indutoras e linhas de fi-
nanciamento, o desenvolvimento,
capacitagcao e implantagdo de novas
tecnologias, visando a destinagao
final ambientalmente adequada dos
residuos solidos industriais;

Fomentar por meio de medidas in-
dutoras e linhas de financiamento a
criacdo e o desenvolvimento de polos
regionais de destinacao final ambien-
talmente adequada de residuos soli-
dos industriais;
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Incentivar a implantacdo de unidades
de tratamento e disposigao ambiental-
mente adequada dos RSI.

Diretriz 3 — Fomento a medidas de

nao geracao e reducao dos residuos in-
dustriais em empreendimentos em todo
o Estado do Tocantins

Estratégias:

Monitorar a minimizagdo da geragao
dos residuos industriais na fonte;
Apoiar a realizagdo de agbes e cam-
panhas de educagdo ambiental vi-
sando reduzir a geragao de residuos
industriais;

Estimular, fomentar e apoiar o uso de
residuos solidos, materiais reciclados
e reciclaveis pela industria, como in-
sumos e matérias-primas;

Fomentar, por meio de medidas in-
dutoras e linhas de financiamento, a
criacdo, fortalecimento e operacio-
nalizacdo de bolsas de residuos e
simbiose industrial como incentivo a
reutilizacao, reciclagem e intercambio
de informagdes, bem como a sua inte-
gragao nacional;
Apoiar e fomentar projetos de pesqui-
sa voltados para o desenvolvimento
de processos produtivos que promo-
vam a reducao da geragao de residu-
os industriais.
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Diretriz 4 — Criar condigbes espe-
ciais para que micro, pequenas e mé-
dias empresas possam adequar-se aos
objetivos da PNRS

Estratégias:

. Fomentar, por meio de medidas in-
dutoras e linhas de financiamento, a
elaboracao e implementagao do Plano
de Gerenciamento de Residuos pelas
micro, pequenas e médias empresas
geradoras de residuos solidos indus-
triais, com base em termos de referén-
cia simplificados;

[I. Fomentar o desenvolvimento tecno-
l6gico relacionado ao aproveitamento
de residuos solidos industriais;

[ll. Apoio a capacitagdo e difusdo de

tecnologias visando a adequacéo dos

micros e pequenos empreendedores;

Criar medidas indutoras e linhas de fi-

nanciamento para o reaproveitamento

de residuos da industria.

5.7 Eixo Tematico — Residuos
Agrossilvopastoris

Diretriz 1 — Fomento a medidas de
ndo geracao e reducao dos residuos
Agrossilvopastoris em todo o Estado
do Tocantins

Estratégias:

I. Apoiar a¢des de conscientizagado que
visem a reducdo do consumo e/ou da
utilizagdo de produtos geradores de
residuos agrossilvopastoris;
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[I. Apoiar e fomentar projetos de pesqui-
sa voltados para o desenvolvimento
de processos produtivos que promo-
vam a redugao da geracao de residu-
os agrossilvopastoris;

[ll. Desenvolver mecanismos que permi-

tam a desoneracéo tributaria de pro-

dutos cultivados sem o uso de subs-
tdncias agroquimicas ou que utilizem
técnicas de cultivo organico;

Apoiar o desenvolvimento de agbes

e campanhas de educagdao ambien-

tal voltadas para a minimizagdo de

residuos;

V. Incentivar a compensag¢ao ambiental
pelas praticas de manejo sustentavel
no setor agropecuario.

Diretriz 2 - Segregacao,

Reutilizagao e Reciclagem de Residuos

Agrossilvopastoris

Estratégias:
I. Agbes para
zagao e
agrossilvopastoris;
II. Segregagao de residuos agrossilvo-
pastoris para reutilizag&o e reciclagem;

incentivo da reutili-

reciclagem de residuos

[ll. Desenvolver e divulgar meios e mé-
todos para a segregacao de residuos
reciclaveis secos no meio rural, o
armazenamento e destinagdo ade-
quados, priorizando areas com maior
concentragcao populacional;

Definir mecanismos de incentivos
financeiros e fiscais para segregacéo
de residuos reciclaveis secos no meio

rural e para sua destinagao adequada;
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Apoio a implementagcdo da coleta
seletiva da parcela dos residuos soli-
dos secos no meio rural e destinagao
adequada dos residuos organicos do
meio rural em concordancia com a
destinacao dos residuos urbanos;
Apoiar os municipios na realizagao de
estudos de viabilidade para implanta-
¢cao de Pontos de Entrega Voluntaria
- PEV para recebimentos de residuos
so6lidos nas comunidades rurais;
Promover a ampliagcdo da Logistica
Reversa para todas as categorias de
residuos agrossilvopastoris que nao
possam ter solugao técnica adequada
no local onde sédo gerados, incluindo a
coleta de embalagens de fertilizantes
e produtos veterinarios geradas pelos
micro e pequenos agricultores;
Realizar a capacitagdo técnica para
a reutilizacdo de residuos solidos
nas associagdes e organizagoes lo-
calizadas nas comunidades rurais do
Estado;

Incentivar as praticas de compos-
tagem doméstica nas comunidades
rurais do Estado.

Diretriz 3 - Gestao,

Gerenciamento e Manejo de Residuos
Agrossilvopastoris

Ecotécnica

Estratégias:

Elaborar inventario estadual da gera-
¢ao e destinacao dos residuos agros-
silvopastoris, contendo a caracteriza-
¢ao quantitativa e qualitativa;
Desenvolvimento e inovagao de tec-
nologias para o aproveitamento de
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residuos agrossilvopastoris organicos
e inorganicos;

Incentivar a formacado de coopera-
tivas para producdo de composto
organico oriundo das atividades
agrossilvopastoris;

Realizar o cadastramento das uni-
dades de producdo organica, bem
como disponibilizar os Planos de
Manejo Organico para consultas no
Sistema Estadual de Informacgao so-
bre Residuos;

Prever no processo de concessao de
licengcas ambientais a apresentagao
do PGRS e para renovagao e manu-
tencdo das licengas a apresentagao
de relatorios periddicos que compro-
vem sua execugao;

Elaborar e distribuir manual para
orientar as unidades rurais quanto a
triagem, tratamento e destinagao final
ambientalmente adequada de residu-
os agrossilvopastoris.

Intensificar as acbes de fiscaliza-
¢ao quanto ao manejo dos residuos
agrossilvopastoris;

Incentivar estudos de aproveitamento
energético dos residuos/rejeitos;
Promover e incentivar agdes e progra-
mas de educacado ambiental voltados
para manejo sustentavel dos residuos
agrossilvopastoris, enfatizando prati-
cas de compostagem e destinagao cor-
retas de agroquimicos e fertilizantes;
Capacitar e desenvolver o processo
de educagao ambiental no meio rural,
inclusive com o fomento ao estabele-
cimento e fortalecimento das escolas

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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técnicas e demais organizagdes de
Assisténcia Técnica e Extens&o Rural.

Diretriz4—-Tratamento e Disposi¢cao

Final dos Residuos Agrossilvopastoris

VL.

Estratégias:

Incentivar a destinagdo adequada de
todos os residuos da criagdo animal
por compostagem e/ou biodigestores
ou outras tecnologias;
Apoiar e desenvolver estudos para
avaliacdo da viabilidade econdmica
e ambiental para aproveitamento
do potencial energético de matéria
organica animal através do uso de
biodigestores;
Avaliar o potencial dos residuos agros-
silvopastoris como fonte de nutrientes
e condicionadores de solo (matéria or-
ganica) e para a geracgao de energia;
Solicitar, no ambito do processo de
licenciamento ambiental de empreen-
dimentos aquicolas a apresentagao
de PGRS, bem como a emissao de
relatérios periodicos que comprovem
a sua execucao;

Estabelecer e fiscalizar a disposigao
final adequada de residuos organicos
e inorganicos gerados nas atividades
agricolas;

Fomentar a ampliagdo e implementa-
¢ao da logistica reversa para as cate-
gorias de residuos agrossilvopastoris

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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que nao possam ter solugao técnica
adequada no local onde sdo gerados;

VII. Fomentar o desenvolvimento cienti-
fico e tecnolégico na busca de solu-
cbes técnicas para destinacao final
ambientalmente adequada, no local
de geracéo, dos residuos de materiais
plasticos e metédlicos provenientes
das atividades de irrigacado, cultivo
protegido, embalagens de fertilizantes
e de sementes, produtos veterinarios,
sucatas de maquinas, equipamentos
e outros residuos;

VIll. Zelar para que os projetos de implan-
tacdo de unidades para tratamento e
disposicao final dos residuos agros-
silvopastoris sejam implantados de
acordo com as normas técnicas e
ambientais aplicaveis.

5.8 Eixo Tematico — Residuos
da Mineracgao

Diretriz 1 — Fomento a medidas de
nao geracao e reducao de residuos de
mineracao em empreendimentos em
todo o Estado do Tocantins

Estratégias:
[.  Monitorar a minimizagao da geragao
dos residuos de mineragao na fonte;
[I. Apoiar o desenvolvimento de acdes
e campanhas de educacdo ambiental
visando reduzir a geragao de residuos
de mineracéo.




FADEM

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

G OV ERN O FEDERRNNLD

Diretriz 2 — Gestao, Gerenciamento

e Manejo dos Residuos de Mineragao

VI.

VII.

Ecotécnica

Estratégias:

Elaborar inventario estadual da ge-
racao e destinacdo dos Residuos de
Mineracéo;

Compatibilizar o Plano Estadual
de Residuos Sodlidos com o Plano
Nacional de Mineragao 2030;
Estabelecer, como parte do processo
de concessdo e renovacao de licen-
cas, a apresentacdo do PGRS com
relatérios periodicos que comprovem
sua execucao;

Incentivar o desenvolvimento de
programas de educacdo ambiental
abordando a gestdo adequada dos
residuos solidos de mineragao pelas
empresas de exploracdo mineral,
Fiscalizar a elaboragdo e implemen-
tacdo do plano de gerenciamento
de residuos da mineracdo pelos
empreendedores;

Assegurar a participagao dos gestores
dos recursos minerais na revisdo do
Plano Estadual de Residuos Sdlidos;
Fortalecer o 6érgado ambiental compe-
tente visando o controle dos recursos
minerais explorados no Estado.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Diretriz 3 — Disposicao Final dos
Residuos de Mineracao

Estratégias:

I.  Promover a fiscalizagao da disposi¢ao
final adequada dos residuos de mine-
racao no Estado;

II. Fiscalizar a recuperacéo de areas de-
gradadas pela disposi¢ao inadequada
de residuos de mineragao, inclusive
de assoreamento de corpos hidricos
em decorréncia da geracao e disposi-
¢ao de residuos decorrentes da explo-
racao mineral.

5.9 Eixo Tematico — Residuos
de Logistica Reversa

Diretriz 1 — Gestao, Gerenciamento
e Manejo dos Residuos de Logistica
Reversa

Estratégias:

I. Elaborar inventario com a qualificagao
e quantificagao de residuos com logis-
tica reversa implementada no Estado;

II. Intensificar as ac¢des de fiscalizagao
quanto ao manejo dos residuos de
logistica reversa obrigatoria;

[ll. Estabelecer para grandes geradores
a declaragao quantitativa e qualitativa
anual dos residuos de logistica rever-
sa encaminhados para destinacao
adequada;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



Ecotécnica

VI.

VII.

FADEM

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

OV ERN O FEDERRNNLD

Estabelecer, na forma da lei, a apre-
sentacao de relatérios anuais de for-
necedores e fabricantes com balango
do quantitativo de residuos de logisti-
ca reversa recuperados;

Incentivar a implantagdo de disposi-
tivos para recebimento de residuos
passiveis de logistica reversa em ins-
tituicdes e orgéos publicos;

Promover a criacdo de programas de
educagao ambiental voltados a pratica
da Logistica Reversa;
Controlar, normatizar,
regulamentar a logistica reversa de

padronizar e

medicamentos levando em considera-
¢ao prazos de vencimentos, destina-
cao final adequada, informacdes nas
bulas e embalagens, materiais conta-
minantes e cadasto de comerciantes
de acordo com a NBR 16457/2016".

13 ABNT NBR 16457:2016 — Logistica reversa de medit
camentos de uso humano vencidos e/ou em desuso —
Procedimento, publicada em 05 set. 2016.
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Diretriz 2 - Segregacao e

Reciclagem de Residuos de Logistica
Reversa

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Estratégias:

Incentivar agdes e campanhas de
educacao ambiental voltados a pratica
da Logistica Reversa;
Promover agbes para incentivo da
reciclagem dos residuos de logistica
reversa;

Incentivo a implantagdo de empresas
de reciclagem de residuos de logistica
reversa no Estado;

Incentivar e mediar a institucionaliza-
¢ao das cooperativas e associagdes
de catadores como locais de recebi-
mento de embalagens pds-consumo,
estreitando a parceria com empresas
compradoras ou receptoras dos resi-
duos de logistica reversa.
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6 METAS PARA A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

As metas foram elaboradas conside- curto (dois anos), médio (quatro anos)
rando o horizonte de planejamento de 20 e longo prazo (oito anos), bem como os
anos para o PERS/TO, sendo que os al- eventos de revisdo do PERS/TO a serem
cances das mesmas foram definidos para realizados a cada quatro anos.

Tabela 17: Eixo Tematico — Residuos Sélidos Urbanos.

Prazo de Execugéo

Metas Curto Médio Longo
(2anos) (4 anos) (8 anos)

Capacitagao de técnicos do Estado e municipios a temas relaciona-

o 0, 0,
dos a gestao dos residuos sélidos urbanos 40% 80% 100%
Implementar a Gestao Compartilhada dos Residuos Sdélidos 20% 60% 80%
Urbanos
Encerrar os lixdes e aterros controlados™ 20% 40% 60%
Reabilitar érea}s_ degradadas em funcao da disposi¢cao inadequada 20% 40% 60%
de residuos solidos
Estabelecer procedimento para inserir dados no Sistema
Informatizado de Gestéo de Residuos Sdélidos para o estado do 60% 80% 100%
Tocantins
Fiscalizagdo ambiental — gestdo de residuos solidos nos municipios 60% 80% 100%
Rec!upéo do percentual de residuos Umido disposto em aterro 15% 259 40%
sanitario
Redugédo dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros 20% 40% 60%
Apoiar a elaboragao dos cadastros municipais de cooperativas,
associagdes de catadores e catadores autbnomos e implementar o 60% 80% 100%
Cadastro Estadual das Cooperativas e Associagdes de Catadores
Aumento da reciclagem de residuos solidos 30% 50% 80%
Apoiar a regularizagéo e a estruturagao das cooperativas e associa- 20% 40% 60%

¢bes de catadores

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em processo de revisao.

Tabela 18: Eixo Tematico — Residuos da Construcao Civil e Demoligdo.
Prazo de Execugao

Metas Curto Médio Longo
(2anos) (4 anos) (8 anos)

Implementar o Sistema Declaratério Anual de RCD 60% 80% 100%
Capacitagao de técnicos do Estado e municipios a temas relacio- o o o
nados a gestdo e gerenciamento de RCD 60% 80% 100%
Implgrpgntar a gestao compartilhada de RCD envolvendo todos os 20% 40% 60%
municipios do Estado
Eliminar as areas de disposigao final irregulares de RCD* 40% 60% 80%
Acompanhamento quanto a disposic¢ao final de RCD 60% 80% 100%
Reabilitacdo das areas com disposicao final de RCD 15% 45% 70%

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em processo de revisao.

Ecotécnica
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Tabela 19: Eixo Tematico — Residuos de Servigos de Saude

Prazo de Execugéo

Metas
Curto Médio Longo
(2 anos) (4 anos) (8 anos)

Redugéo da geragéo de residuos de servigos de saude 10% 15% 20%
Reducao da ge.ra'\(;_éo de residuos reciclaveis secos dispostos 20% 40% 60%
em aterros sanitarios
Municipios com inventario e cadastro de RSS concluidos 60% 80% 100%
Municipios com 100% das unidades de saude publica com o o o
PGRSS implementados 40% 60% 80%
Municipios com 100% das unidades cemiteriais municipais o o o
com PGRSS implementados 25% 50% 80%
Eliminagao da disposic¢ao final inadequada de RSS 10% 20% 50%
Ampliagédo de unidades de tratamento e/ou disposicao final 10% 15% 40%

adequada dos RSS

Tabela 20: Eixo Tematico — Residuos de Servigos de Saneamento.

Prazo de Execucgdo

Metas

Curto Médio Longo
(2 anos) (4 anos) (8 anos)
Formacao de cadastro de geradores de residuos de saneamento 100% 100% 100%
Reducgao do percentugltd_e residuo oriundo do servigo de sanea- 10% 20% 30%
mento em aterros sanitarios
Fiscalizagdo ambiental — gestdo de residuos de servigos de 40% 60% 80%

saneamento

Tabela 21: Eixo Tematico — Residuos de Transportes.

Prazo de Execugéo

Metas P
Curto Médio Longo
(2 anos) (4 anos) (8 anos)
Intensificagao da fiscalizagdo quanto a gestao dos residuos de 70% 90% 100%
transportes pelos geradores
Realizagdo do Inventario Estadual de Residuos de Transportes 60% 80% 100%
Destinacao final adequada de residuos de transportes 60% 80% 100%

Tabela 22: Eixo Tematico — Residuos Industriais.

Prazo de Execugéo

Metas P
Curto Médio Longo
(2 anos) (4 anos) (8 anos)
Implementar o Sistema Declaratério Anual de RSI 60% 80% 100%
Capacitagao de técnicos do Estado e municipios a temas relacio- o o o
nados a gestdo e gerenciamento de RSI 60% 80% 100%
Intensificar agcdes de fiscalizagdo quanto ao manejo dos RSI 60% 80% 100%
Disposigao ambientalmente adequada dos RSI gerados pelo 60% 80% 100%

setor industrial no Tocantins

Ecotécnica
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Prazo de Execugéo

Metas oy
Curto Médio Longo
(2 anos) (4 anos) (8 anos)
Redugéo da geragao de rejeitos da industria, com base no
Inventario de RSI do Estado 20% 40% 70%
Acompanhar a elaboragdo de PGRSI de empresas de pequeno e 60% 80% 100%

médio porte

Tabela 23: Eixo Tematico — Residuos Agrossilvopastoris.

Prazo de Execugéo

Metas —
Curto Médio Longo

(2anos) (4anos) (8 anos)

Tratamento e destinagao final adequada dos residuos

agrossilvopastoris 30% 60% 80%

Fiscalizagdo nos municipios quanto ao tratamento e destinagao

0, 0, 0,
final dos residuos agrossilvopastoris 40% 60% 80%

Incentivo a realizagédo de pesquisas, desenvolvimento e apli-
cagao de solugdes tecnoldgicas para a gestdo dos residuos
agrossilvopastoris

Acréscimo Acréscimo Acréscimo
de 10% de 15% de 20%

Formacgao de profissionais capacitados para o desenvolvimento
de processos e alternativas tecnolodgicas de aproveitamento dos 60% 80% 100%
residuos agrossilvopastoris

Segregacgdo, armazenamento e destinagdo adequados dos residu-

0, 0, 0,
0S secos no meio rural 40% 60% 80%
Apoio ao fortalecimento e ampliagdo da logistica reversa de resi- o o o
duos agrossilvopastoris 30 % 50% 70%
Intensnﬁcagao dg fiscalizagdo quanto a gestdo dos residuos 40% 60% 80%
agrossilvopastoris
Inclusédo das informacgdes relacionadas aos residuos agrossilvo-
pastoris no Sistema Informatizado de Gerenciamento de Residuos 60% 80% 100%
Sdlidos
Realizacéo do Inventario Estadual de Residuos o o o
Agrossilvopastoris* 60% 80% 100%
Capacitagao de técnicos do Estado e municipios relacionado a 50% 70% 100%

gestao dos residuos agrossilvopastoris

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em processo de revisao.

Tabela 24: Eixo Tematico — Residuos de Mineracgao.

Prazo de Execugéao

Metas Ty
Curto Médio Longo

(2anos) (4 anos) (8 anos)
Realizacéo do Inventario Estadual de Residuos da Mineragéo* 60% 80% 100%

Inclusao dos residuos de mineragao no Sistema Informatizado de
Gerenciamento de Residuos Solidos

60% 80% 100%

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em processo de revisdo.
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Tabela 25: Eixo Tematico — Residuos inseridos na Cadeia de Logistica Reversa.

Prazo de Execugéo

Metas -
Curto Médio Longo
(2anos) (4 anos) (8 anos)
Fomentar a instalagéo de pontos de recebimento para os residuos 30% 60% 100%

inseridos na cadeia de logistica reversa

Apoiar a capacitagao dos catadores (cooperativas e associagdes) o o o
sobre a temética de LR 40% 60% 100%

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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7 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

Ao todo, propde-se a implementagdo programas abordam todas as tipologias de
de nove programas, sendo que alguns des-  residuos de forma integrada, exceto quando
tes apresentam projetos especificos aserem  ha necessidade da indicagao das agdes es-

desenvolvidos em fungao da complexidade pecificas para algumas tipologias.
dos temas abordados pelos mesmos. Os

Quadro 1: Programas e projetos propostos — PERS/TO

Programas Projetos

Programa de Implementacao da Gestdo Compartilhada
dos Residuos Sélidos no ambito do estadodo | —--
Tocantins

Projeto de implementacéo de
Desenvolvimento Institucional

Programa de Aprimoramento do Sistema de Gestao

Estadual com énfase no Manejo dos Residuos Sélidos | Projeto Ambiental para adequacéo da
Disposicao Final dos Residuos Sélidos

Urbanos — RSU

Apoio ao Desenvolvimento Institucional dos
Municipios

Apoio para a melhoria da Coleta Regular dos
Residuos Sélidos nos Municipios

Programa de apoio aos municipios para o aprimora-

mento da gestdo dos residuos sélidos Apoio para a implantacdo da Coleta Seletiva

Incentivo a Reciclagem

Incentivo econdmico para o desenvolvimento
de acbes que promovam a reducao da gera-
¢ao de residuos

Programa de inclusédo de catadores informais a coope-
rativas e associagdes de catadores

Programa de Elaboracéo e Desenvolvimento do
Sistema Informatizado de Gestao de Residuos Sélidos | ---
para o Estado do Tocantins

Projeto para Capacitagado Continuada de
Gestores e Agentes Publicos e Formagéao de
Programa de Capacitagdo Continuada de Gestores Agentes Socioambientais

e Principais Atores envolvidos com a Gestao de
Residuos Sdlidos no Estado do Tocantins

Projeto de Capacitagdo Continuada de
Catadores de Materiais Reciclaveis

Programa de Fiscalizagdo Estadual quanto a gestao
dos residuos solidos

Programa de Fomento a Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnoldgico

Ecotécnica
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Programas

Projetos

Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagao
Social

Projeto de Educagao Ambiental nas Escolas
Publicas (Municipais e Estaduais) e para a
Sociedade em Geral

Projeto Consumo Consciente

Programa de Educagao Ambiental nas
Associacoes e Cooperativas de Catadores e
Catadores Avulsos

Fonte: ECOTECNICA, 2017.
7.1 Programa de
Implementacao da Gestao
Compartilhada dos Residuos
Sélidos no Ambito do Estado
do Tocantins

Objetivos: Apresentar as agdes que de-
vem ser desenvolvidas para implantar a ges-
tao compartilhada dos residuos, tendo como
base as orientacdes indicadas no PERS/TO,
para que 0S municipios possam implantar
uma gestao mais eficiente e otimizada.

Ressalta-se que a Lei Federal n°
12.305/2010, Artigo 16, § Y° indica que “serao
priorizados no acesso aos recursos da Unido,
os Estados que instituirem microrregioes, para
integrar a organizagao, o planejamento e a
execucao das agdes a cargo de municipios
limitrofes na gestéo dos residuos solidos”.

Acdes:

 Elaborar o estudo de Viabilidade
Técnica e Financeira;

* Criar uma Camara Técnica Permanente

de Gestao de Residuos Sélidos na es-

trutura do Conselho Estadual de Meio

Ambiente - COEMA;

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Fortalecer a Semarh, com aporte maior
de recursos, visando o controle dos re-
siduos sélidos gerados no Estado;
Realizar oficinas técnicas para viabilizar
a discussao com municipios e demais
atores sobre a melhor alternativa de
arranjo;

Elaborar Edital de Licitagdo para imple-
mentacéo do Estudo de Regionalizagao;
Elaborar projetos (basico e executivo) e
a implantacdo de unidades de disposi-
¢ao final de rejeitos (aterros sanitarios),
atendendo os critérios de prioridade da
politica nacional de residuos solidos e
dos seus programas;

Apoiar a implantagdo de infraestrutura
e equipamento para a gestao adequada
integrada dos residuos solidos urbanos;
Viabilizar formas de cobrancgas (tarifas
ou taxas) para melhorar a receita para
custear o programa de disposic¢ao final
adequada de rejeitos (regionalizagao);
Criar campanha estadual de conscienti-
zacao dos gestores e populagao para a
solugdo compartilhada, onde a popula-
¢cao participe efetivamente.
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7.2 Programa de Aprimoramento
do Sistema de Gestao Estadual
com Enfase no Manejo dos
Residuos Sélidos

Objetivos: Este programa visa in-
dicar as acdes a serem desenvolvidas e
implementadas nos municipios do Estado
do Tocantins visando o aprimoramento
do sistema de gestao atualmente vigente
para que este possa ajustado as novas
demandas do PERS/TO.

7.2.1 Projeto de Implementagao do
Desenvolvimento Institucional

Subtema: Residuos da Construcéo e

Demolicao

» Estabelecer um acordo setorial especi-
fico para RCD;

* Desenvolver e implementar o sistema
Declaratorio Anual de RCD como ins-
trumento compulsério para a obtencao
de licengas ambientais, alvaras e fi-
nanciamentos de obras para grandes
geradores;

* Implantar sistema de gerenciamento e
monitoramento on-line de RCD;

* Criar camara de RCD junto ao 6rgao
licenciador do Estado;

» Cadastrar as areas publicas e privadas
aptas para o recebimento, triagem e
armazenamento dos residuos oriundos
de pequenos geradores as areas de
beneficiamento;

» Definir critérios para o enquadramento
de grandes empreendimentos e incluir
no procedimento de licenciamento am-
biental a exigéncia da apresentagdo de

Ecotécnica
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Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construgao e Demolicao;

» Definir procedimentos para o licen-
ciamento de atividades especificas a
gestdo de RCD (Unidades de Tiragem
e Transbordo de RCD; Usina de
Reciclagem e Reaproveitamento de
RCD);

* Implementar procedimentos de fis-
calizagao através da solicitagdo de
Manifestos de Residuos, instituindo um
orgao competente (na esfera municipal
e estadual) responsavel;

* Incentivar a elaboragdo dos Planos
Integrados de Gerenciamento de RCD
pelos municipios.

« Elaborarinstrumentos normativos legais
NOsS municipios, em consonancia com a
legislacdo estadual e federal aplicada
as politicas publicas de RCD;

* Incluir nas politicas de repasse de incen-
tivos (ICMS Ecoldgico) os municipios que
promovam a gestao apropriada dos RCD.

Subtema: Residuos de Servigos de

Saude

» Estabelecer as diretrizes para o plano de
controle de gerenciamento dos residu-
os de servigos de saude abrangendo os
setores publicos e privados, com base
nas resolugcdes CONAMA e ANVISA,;

* Propor a regulamentagado da conteine-
rizacdo (armazenamento, transporte,
transbordo, instalagdes de apoio etc.)
de RSS quimicos e bioldgicos, por
meio de Resolugdo Conjunta entre as
Secretarias Estaduais de Meio Ambiente
e Saude;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Implantar a Logistica Reversa nos esta-
belecimentos publicos de saude;
Estabelecer mecanismos de controle da
coleta, transporte, tratamento e disposi-
cao final dos residuos;

Instituir e divulgar pontos de recolhi-
mento de medicamentos e materiais
perfurantes (seringas, agulhas, lance-
tas, etc.);

Incentivo fiscal para a instalagao unida-
des de tratamento ou destinacao final
de RSS;

Criar regulamentacdo para que o0s
geradores possam construir e operar
sistemas proéprios, in situ, de tratamento
de RSS;

Incentivo fiscal e outros estimulos para
transportadores de RSS;

Apoiar a implantacdo de metodologia
para a minimizagao da geragao de RSS
na fonte;

Incentivo a especializagdo de cooperati-
vas de catadores de materiais reciclaveis
para o trato com os RSS do Grupo D;
Incluir como um dos requisitos nos
processos para renovagao e manuten-
¢ao de alvaras de funcionamento e/ou
licencas ambientais das unidades de
servigos sanitarios e das empresas que
realizam a coleta, tratamento e desti-
nacao final a comprovagao quanto ao
atendimento dos procedimentos previs-
tos no PGRSS.

Subtema: Residuos de Saneamento
Instituir a obrigatoriedade das unidades
geradoras de residuos de saneamento
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em emitir uma Declaragdo Anual de
Residuos Sélidos de Saneamento;
Estabelecer como parte do processo
de licenciamentos ambientais apre-
sentacdo do PGRS que comprovem o
tratamento e destinacéo final adequada
aos lodos gerados nas unidades de tra-
tamento de esgoto e agua.

Subtema: Residuos Industriais
Definir critérios para o enquadramento
de grandes empreendimentos e incluir
no procedimento de licenciamento am-
biental a exigéncia da apresentacéo de
Planos de Gerenciamento de Residuos
Industriais;

Desenvolver e implementar o sistema
Declaratério Anual de RSI como instru-
mento compulsério para a obtengao de
licengas ambientais, alvaras e financia-
mentos empreendimentos enquadrados
como grandes geradores;

Estabelecer, na forma de Lei, a apresen-
tacéo periddica do Inventario de Residuos
Sdlidos Industriais do Tocantins;

Criar condicbes especiais para que
micro, pequenas e médias industrias
possam adequar-se aos objetivos da
PNRS;
Sistematizacdo dos
transporte e destinacao final dos resi-
duos industriais;

Propor um sistema diferenciado de tri-
butacdo para incentivar a utilizagao de
material reciclado no setor industrial;
Reducao de ICMS por meio de crédito
para empresas que reciclam residuos;

manifestos de
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Fomentar, por meio de medidas indu-
toras e linhas de financiamento, a ela-
boracdo e implementacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Industriais,
pelas micro, pequenas e médias em-
presas geradoras de RSI, com base em
termos de referéncias simplificados;
Criar e/ou revisar uma legislacdo com
parametros para enquadrar a micro e
pequena empresa;

Integracao e divulgacéo de dados de di-
versos tipos de residuos reciclaveis no
setor industrial, possibilitando a criagao
de uma bolsa de residuos.

Subtema: Residuos Agrossilvopastoris
Dimensionar e espacializar, junto ao
setor agroindustrial, os insumos agros-
silvopastoris geradores de residuos que
nao possam ter solugdo técnica ade-
guada de destinagcao no local onde séo
gerados;

Criar mecanismos de incentivo fiscal e fi-
nanceiro para produtores que adotarem
medidas para promover a segregagao,
0 armazenamento adequado e destina-
¢ao adequada de residuos reciclaveis
no meio rural;

Promover a logistica reversa para todas
as categorias de residuos agrossilvo-
pastoris que ndo possam ter solugao
técnica adequada no local onde sao ge-
rados, incluindo a coleta de embalagens
de agroquimicos e fertilizantes gerados
pelos micro e pequenos agricultores;
Fortalecer o sistema de logistica rever-
sa de produtos agrossilvopastoris;
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Desenvolver mecanismos que permi-
tam a desoneracéo tributaria de produ-
tos cultivados sem o uso de substancias
agroquimicas ou que utilizem técnicas
de cultivo orgéanico.

Subtema: Residuos de Mineragao

orgaos competentes e
Municipais de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos para ge-

Envolver
Secretarias

renciamento de residuos de mineragao;
Assegurar a participagdo dos gestores
dos recursos minerais na revisdo do
Plano Estadual de Residuos Sdélidos;

Instituir  (com
regramentos e padronizagdes neces-

instrumentos legais,
sarias) a exigéncia de elaboragado do
Plano de Gerenciamento de Residuos
de Mineragdao dos empreendimentos
de exploragdo para emissao de licen-
ciamento ambiental juntamente com
o PRADs (Planos de Recuperagao de
Areas Degradadas);

Estabelecer, como parte do processo
de concesséao e renovacgao de licengas,
a apresentacdo do PGRS com rela-
térios periddicos que comprovem sua
€eXxecucgao;

Fornecer incentivo fiscal para empresas
de tratamento, aproveitamento ou des-
tinacao final de residuos de mineragao
inseridos na

Subtema: Residuos

Cadeia de Logistica Reversa

Elaboracdo de cronograma para im-
plementacéo dos acordos setoriais, da
implantacédo dos pontos de recebimento
dos residuos de logistica reversa,;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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* Implantagcéo de pontos de recebimento
especificos para os residuos inseridos
na cadeia de logistica reversa;

* Mapear as entidades que fazem logis-
tica reversa no Tocantins, assim como
listar e organizar as cooperativas e
associagbes para recepcao desses
residuos;

* Incentivar o transporte dos materiais
pelas empresas produtoras, fabricantes
e fornecedores, dos pontos de coleta a
sua destinacao final;

+ Indicar as formas de participacao dos ge-
radores domiciliares dos residuos solidos
inseridos na cadeia de logistica reversa;

* Proporcionar incentivo fiscal para o
comeércio e industrias por atingirem al-
guma meta estabelecida pelos 6rgaos
reguladores.

* Fiscalizar o cumprimento da Lei
12.305/2010, no que diz respeito ao
servigo de Logistica Reversa;

+ Catalogar o quantitativo e os tipos de
materiais perigosos/contaminantes,

recebido inadequadamente na coleta

seletiva e galpdes de catadores.

7.2.2 Projeto Ambiental para
Adequacao da Disposicao
Final dos Residuos Sélidos

Objetivos: Eliminacdo das areas de
disposicao final de residuos inadequadas
atualmente ainda em operacéo no Tocantins,
incluindo a remediacéo das mesmas.

Acoes:
Subtema: Residuos Sélidos Urbanos
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» Definir normas técnicas para encerra-
mento de lixdes e aterros controlados;

* Apoiar projetos de remediacao e recu-
peragao dos lixdes;

» Buscar recursos visando contribuir para o
encerramento dos lixdes e aterros contro-
lados em todos os municipios do Estado

* Apoiar a recuperagao/remediagao dos
lixdes, com encerramento definitivo;

* Monitoramento dos lixdes e aterros con-
trolados em atividade e encerrados;

» Criar incentivos a disposi¢ao final ade-
gquada de todas as tipologias de residuos;

Subtema: Residuos de Construgao e

Demoligao

 lIdentificagdo, mapeamento e caracte-
rizacdo das areas de disposic¢ao final
irregulares de RCD;

* Elaboragdo de projetos visando a
eliminagdo e recuperagcao das areas
de disposicao final de RCD em locais
inadequados;

* Apoiar a execugdo dos projetos de
eliminagdo e recuperagcao das areas
de disposicao final de RCD em locais
inadequados;

* Implementar um sistema de fiscalizagao
visando coibir a criacdo de novas areas
irregulares de disposi¢ao final de RCD.

* Fomento a implantacdo de destinagao
ambientalmente adequada dos RCD
no Tocantins.

Subtema: Residuos de Servico de
Saude
* Incentivar a implantagdo de unidades
de tratamento dos RSS.
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7.3 Programa de Apoio
aos Municipios para o
Aprimoramento da Gestao
dos Residuos Sélidos

Objetivo: Indicacao das agdes a serem
desenvolvidas pelo Estado na forma de
apoio e incentivo aos municipios para que
estes tenham condicbes de implementar e/
ou aprimorar a gestao dos residuos solidos.

7.3.1 Apoio ao Desenvolvimento
Institucional dos Municipios

Acoes:

* Padronizar Termo de Referéncia para
orientar os municipios na elaboragao dos
Planos Municipais de Gerenciamento
Integrado de Residuos e/ou atualizagao
dos ja elaborados;

* Incentivar a elaboracdo do PGRS das
instalacbes municipais;

* Implementar o programa Agenda
Ambiental na Administracdo Publica —
A3P no ambito estadual e incentivar os
municipios a adotar a A3P;

* Criar grupo técnico da Semarh e pro-
curadoria para realizagcao da atualiza-
¢ao da legislacao referente a residuos
sélidos;

* Incentivo fiscal e financeiro, no ambito
estadual e municipal, para as ativida-
des recicladoras de residuos sdlidos e
aquelas que empregam matéria prima
secundaria no seu processo produtivo;

* Orientar os municipios na elaboracao
de planos operacionais e projetos para
financiamentos;

mecanismos incentivem

* Criar que

a utilizagdo dos recursos do ICMS

Ecotécnica
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Socioambiental, relativo ao componen-
te residuos sélidos, para acdes volta-
das a gestdo de residuos solidos nos
municipios;

 Auxiliar os municipios (infratores) na ce-
lebracdo dos TACs entre as prefeituras
e Ministério Publico.

» Orientagdo aos municipios para que 0s
mesmos cobrem a elaboracéo e a exis-
téncia dos Planos de Gerenciamento
de Residuos de Servigos de Saude de
obrigacao desses geradores (publicos e
privados) e os disponibilizem para con-
sulta publica;

* Apoio para elaboragdo e implementa-
cao de PGRSS nas unidades cemite-
riais municipais;

* Apoiar a implantagao da coleta seletiva
dos residuos de transporte, em especial
naqueles com maior fluxo de usua-
rios, tais como terminais rodoviarios e
ferroviarios;

» Estabelecer parcerias com cooperati-
vas, associagdes ou catadores autbéno-
mos (caso nao tenha os dois primeiros)
para coleta periodica de materiais reci-
claveis gerados nos terminais de trans-
porte publicos e privados.

7.3.2 Apoio para a Melhoria da
Coleta Regular dos Residuos
Sélidos nos Municipios
Objetivos: apoiar o0s municipios,

auxiliando estes na melhoria e eficiéncia

do sistema de coleta regular dos residuos
so6lidos, visando a universalizacdo deste
servigo na esfera municipal.
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Acoes:

» Apoio para melhor alocagéo de recursos
financeiros para melhoria dos servicos
de limpeza urbana dos municipios, vi-
sando a universalizacio destes servicos;

* Apoiar a integracao do gerenciamento
dos residuos de podas e varricdo com
o da parcela orgénica dos Residuos
Solidos Urbanos, ou demais iniciativas
de valorizac&o dos residuos;

* Apoiar a instalagao de PEVs nos assen-
tamentos e comunidades isoladas para
coleta semanal.

7.3.3 Apoio para a Implantacao da
Coleta Seletiva

Objetivos: Apoios 0s municipios no
desenvolvimento e implantagdo da coleta
seletiva, visando a universalizacdo deste
servico.

Acdes:

* Apoio para a implantacdo de locais de-
vidamente equipados (Ecopontos) ou
servigos para entrega voluntaria de resi-
duos reciclaveis e reutilizaveis (Gestao
Compartilhada);

* Apoio para implantar estrutura para a
coleta de residuos de forma segregada
nas instituicdes de ensino;

* Promover a articulagdo em rede das co-
operativas e associag¢des de catadores;

» Apoio técnico as associagdes / coopera-
tivas de catadores / municipios de insti-
tuicbes de ensino, pesquisa e extenséo,
terceiro setor e movimentos sociais,
para elaboragdo e gestao de projetos,
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captagdo de recursos, planejamento,
elaboracao e implantagdo do projeto de
coleta seletiva;

* Inserir as associagbes e cooperativas
de catadores na mediagao da logistica
reversa,

* Priorizar o encaminhamento dos residu-
os reciclaveis secos para cooperativas
e/ou associag¢des de catadores de ma-
teriais reciclaveis;

* Mediar a formalizagao de associagdes e
cooperativas de catadores de residuos
sélidos;

* Implementar a coleta seletiva da parce-
la dos residuos sélidos secos e destina-
¢ao adequada dos residuos organicos
do meio rural em concordancia com a
destinacéo dos residuos urbanos.

7.3.4 Incentivo a Reciclagem

Acdes:
Subtema: Reciclagem dos residuos
sélidos urbanos:

» Adocéao de politica de incentivo fiscal e
financeiro, no ambito estadual e munici-
pal, para as atividades recicladoras de
residuos solidos e aquelas que empre-
gam matéria prima secundaria no seu
processo produtivo;

* Promover e fiscalizar a implantagao de
coleta seletiva nos municipios.

Subtema: Compostagem da parcela
organica dos RSU
* Incentivar a implementacao de medidas
inclusive logistica que visem melhorias
na segregacao da parcela umida dos
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RSU (domiciliares e comerciais, feiras,
CEASA'’s, grandes geradores e outros),
de forma a propiciar a obtencdo de uma
fragcdo organica de melhor qualidade,
otimizando o seu aproveitamento quer
seja para utilizagdo de composto para
fins agricolas e de jardinagem ou para
fins de geracao de energia, porém, com
respeito primeiramente a ordem de prio-
ridade estabelecida no caput do artigo
9°, da Lei 12.305/2010.

Criar campanha de incentivo a pratica
de compostagem domiciliar (compostei-
ras e minhocarios);

Disponibilizar recursos financeiros e
incentivos fiscais especificamente volta-
dos para a implantagédo de novas unida-
des de compostagem ou modernizagao/
ampliacédo das existentes;
Disponibilizar recursos voltados para a
implantacdo de sistemas de segrega-
¢ao de inertes (papel, vidro, plasticos,
tecidos, metais, pedras, etc.);

Subtema: Residuos da Construgao

Civil

Ecotécnica

Apoiar a implantagao de areas de tria-
gem e transbordo de RCD em locais
estratégicos para atender a demanda
estadual;

Apoiar a implantagdo de Usinas de
Reciclagem e Reaproveitamento de
RCD nas proximidades dos centros ge-
radores de RCD.

Incentivar o emprego de tecnologias
de reutilizagc&o e reciclagem nos em-
preendimentos de pequeno, médio e
grande porte.
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Priorizar a reutilizagédo e a reciclagem
de RCD nas obras e empreendimentos
publicos e privados financiados com
recursos publicos;

Induzir o setor da construgéo civil e o
de infraestrutura a adotar praticas que
melhorem o desempenho socioambien-
tal desde o projeto até a instalagdo do
empreendimento;

Incentivar iniciativas de construgao sus-
tentavel em todas as esferas da admi-
nistracao publica, direta e indireta, aten-
dendo a regulacao nacional pertinente e
as convencgoes internacionais relativas
a emissdes de poluente, das quais o
Brasil faz parte, com especial atencao
aos poluentes organicos persistentes
(POP’s).

Subtema: Residuos de Servigos de

Saude

Incentivar a coleta dos materiais recicla-
veis e nao perigosos nas unidades de
saude municipal;

Estabelecer parcerias com cooperati-
vas, associagdes ou catadores autd-
nomos (no caso de nao existéncia de
cooperativas) para coleta periddica dos
materiais reciclaveis gerados nas uni-
dades de saude municipal;

Subtema: Residuos Industriais
Incentivar implementacao de acdes por
parte dos geradores industriais, que
promovam a reducado da geracido de
residuos na fonte;

Estimular, fomentar e apoiar o uso de
residuos sélidos, materiais reciclados e
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reciclaveis na industria como insumos e
materias primas;

* Incentivar a criagado de cooperativas de
catadores estruturadas para atender
as demandas industriais geradas pelas
mesmas;

Subtema: Residuos agrossilvopastoris

* Incentivar a destinagcdo adequada de
todos os residuos de criagdo animal
para compostagem e/ou biodigestores
ou outras tecnologias;

* Desenvolver e divulgar meios e mé-
todos para a segregagcao de residuos
reciclaveis secos no meio rural, o arma-
zenamento e destinagdo adequados,
priorizando areas com maior concentra-
¢ao populacional;

* Incentivar a formacdo de coopera-
tivas para produgcdo de composto
organico oriundo das atividades
agrossilvopastoris;

* Incentivar as praticas de compostagem
domeéstica nas comunidades rurais do
Estado;

7.3.5 Incentivo Econémico para
o Desenvolvimento de Agoes
que Promovam a Reducgao da
Geracgao de Residuos

Acdes:

» Criagao de instrumentos econémicos e
disponibilizagado de linhas de financia-
mento para o setor publico e privado
em condi¢cdes diferenciadas, especi-
ficamente voltadas para o estabeleci-
mento de tecnologias que fornegcam
equipamentos e processos voltados a
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reducdo da geragao de rejeitos e resi-
duos solidos;

» Criar legislacdo que incentive a imple-
mentacdo de consumo responsavel e
sustentavel em instituicbes, escolas,
orgaos governamentais, condominios,
que compreenda a totalidade da coleta
seletiva e da compostagem de seus
residuos;

* Criar mecanismos que facilitem a co-
mercializagdo de reciclaveis em todas
as regides do Estado.

7.4Programa de Inclusao de
Catadores Informais a
Cooperativas e Associacoes
de Catadores

Objetivos: Promover a inclusdo dos
catadores informais as cooperativas e as-
sociacdes de catadores, uma vez que a Lei
Federal n® 12.305/2010 institui como um de
seus instrumentos o incentivo a criagéo e
ao desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associacéo de catadores
de materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Acdes:

* Realizar levantamento e criar cadastros
municipais de catadores de materiais
reciclaveis e cadastro estadual inte-
grado com 0s municipios, buscando a
inclusédo destes no processo;

* Viabilizar a criacdo de novas cooperati-
vas e associagdes, além de regularizar
as ja existentes, com o proposito de
reforcar os vinculos de trabalho, incluir
socialmente e formalizar a situagcao dos

catadores que atuam de forma isolada.
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7.5Programa de Elaboracao e
Desenvolvimento do Sistema
Informatizado de Gestao de
Residuos Sélidos para o
Estado do Tocantins

Objetivos:

O Programa de Elaboragédo e
Desenvolvimentodo Sistema Informatizado
de Gestdo de Residuos Sdlidos para o
Estado do Tocantins tem como objetivo
principal elaborar uma ferramenta A&gil,
dindmica e importante para a gestao dos
residuos solidos.

O Sistema Informatizado sera geren-
ciado pela Semarh e através da sistema-
tizacdo os dados relativos aos sistemas
publicos e privados envolvidos no manejo
dos residuos sélidos, sendo possivel a
partir deste bando de dados:

* Monitorar;

» Aprimorar a fiscalizagao;

» Avaliar a eficiéncia da gestdo dos resi-
duos sélidos, dos resultados e impactos
das metas; e,

* Informar a sociedade sobre as ativida-
des do PERS/TO.

Acoes:

* Desenvolver e implantar o Sistema
Informatizado de Gestdo de Residuos
Sdlidos para o estado do Tocantins;

* Criar legislagdo que estabelega a par-
ticipacdo dos municipios no Sistema
Informatizado de Gestdo de Residuos
Sdlidos para o Estado do Tocantins
e regras de procedimentos para que
geradores privados também repassem
informacdes para o sistema;
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Capacitar técnicos do Estado e muni-
cipios para alimentagdo e operacao
do Sistema Informatizado de Gestao
de Residuos Sélidos para o Estado do
Tocantins;

Apoiar tecnicamente os municipios para
a realizagéo da caracterizagao gravime-
trica periodica dos residuos provenien-
tes dos servigos de limpeza urbana;
Fomentar, junto aos érgéos integrantes
do SISNAMA, a informatizacdo de da-
dos e a padronizagao de procedimentos
que permitam maior transparéncia e
agilidade, quando couber, nos proces-
sos de licenciamento ambiental,
Elaborar inventario estadual quanto
a geracdo, manejo e destinacdo final
de residuos sodlidos, para todas as
tipologias de residuos solidos (RSU,
RCD, RSS, Residuos de Saneamento,
de RSI,
Residuos Agrossilvopastoris, Residuos
de Mineracdo e dos Residuos inseri-
dos na Cadeia de Logistica Reversa),
incluindo a caracterizagao quantitativa

Residuos Transportes,

e qualitativa, considerando a particula-
ridade de cada um,;

Criar banco de dados para atualiza-
cao e controle do quantitativo e situa-
cao operacional dos lixdes e aterros
controlados;

Elaboracdo de cadastro estadual de
empresas prestadoras de servigos de
coleta e das empresas transportadoras
de RCD;

Promover a criagao do cadastro estadu-
al das unidades geradoras de residuos
de servicos de saude;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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* Promover o cadastro estadual das
empresas prestadores de servigos de
coleta e tratamento de RSS coletados
no Estado;

* Criar cadastro unico de empresas/
cooperativas, recicladoras/entidades
(transporte e destinagao);

» Cadastramento dos produtores ru-
rais para facilitar a coleta de dados
da produgdo e geragado de residuos
relacionados;

* Realizar o cadastramento das unidades
de producgao organica, bem como dispo-
nibilizar os Planos de Manejo Organico
para consultas no sistema estadual de
informacéao sobre residuos;

* Realizar relatérios periddicos sobre
os dados obtidos através do Sistema
Informatizado, além de disponibilizar e
promover atualizagcédo periddica dos re-
siduos solidos gerados no Estado.

7.6 Programa de Capacitacao
Continuada de Gestores e
Principais Atores Envolvidos
com a Gestao de Residuos
Sdlidos no Estado do
Tocantins

Objetivo: Capacitar os gestores, prin-
cipais atores (incluindo os catadores de
materiais reciclaveis) envolvidos na gestao
dos residuos solidos urbanos, buscando
uma permanente atualizagao dos técnicos
relativos a esta tematica, proporcionando
troca de experiéncias e proposicao de
banco de ideias inovadoras.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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7.6.1 Projeto para Capacitacao

Continuada de Gestores e
Agentes Publicos e Formacgao
de Agentes Socioambientais

Acdes:
Realizar capacitacdo de técnicos e
gestores municipais quanto ao correto
manejo e fiscalizagcdo da gestdo de re-
siduos sélidos;
Aportar recursos destinados a capaci-
tacao técnica de gestores e assisténcia
técnica, principalmente no que se refere
a elaboracao de projetos de engenha-
ria, processo licitatério, acompanha-
mento da execugdo das obras e gestao
técnica, orcamentaria e financeira dos
empreendimentos construidos;
Estabelecer convénios com universida-
des, Ministério Publico e outros 6rgaos
de interesse para promover parceria
nas capacitacées (palestras, oficinas,
cursos, etc.) e produgdao de material
didatico;
Criar Cadastro dos Gestores do Estado
e prefeituras que possuam interesse na
capacitacdo (sugestao de 5 técnicos de
cada Secretaria Estadual e Autarquias
e 3 de cada municipio, preferencial-
mente concursados), além de envolver
vereadores;
Criar Cadastro Técnico Estadual de téc-
nicos capacitados ou em capacitagao;
Criar mecanismos para estimulo a
formagdo continuada de servidores
efetivos em cursos de graduacéo e/ou
pos-graduagao
Criar bolsas de estudos e estagios, para
pesquisadores que atuam na area de
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residuos sélidos, para temas com apli-
cacao na gestao publica dos residuos;

7.6.2 Projeto de Capacitacao
Continuada de Catadores de
Materiais Reciclaveis

Acdes:

« Fomentar a capacitagdo e integragao
permanente e continuada dos catadores
avulsos e dos membros das cooperati-
vas e associag¢des por meio de forma-
¢cdo, assessoria técnica, infraestrutura
e logistica nas unidades de coleta, tria-
gem, processamento e comercializagao
de residuos;

* Promover a articulagdo em redes das co-
operativas e associacbdes de catadores
para permanente troca de experiéncias;

* Capacitar os catadores cooperados
quanto ao planejamento financeiro e
finangas pessoais.

7.7 Programa de Fiscalizagao
Estadual quanto a Gestao dos
Residuos Sélidos

Objetivos: Estruturar os meios a se-
rem utilizados para o controle da fiscaliza-
¢ao, formas de implementacéo, buscando
uma operacionalizacédo eficiente e agil
visando a gestdo adequada dos residuos
sélidos em todas as esferas no estado do
Tocantins.

Acdes:
» Estabelecer instrumentos de fiscalizagao;
» Estabelecer convénio com prefeituras
para atuar em parceria nas fiscalizagoes
e monitoramento ambiental;
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Definir cronograma/agenda de agdes
de fiscalizagdo no Estado;

Realizar avaliacdo de indicadores de
gestao e operacionalizacao, e conceber
o sistema de monitoramento e avaliagao
interna e externa;

Definir procedimento de atuagdo na
fiscalizagdo na gestao de residuos (pre-
feituras e geradores privados).
Estruturar equipes de fiscalizacdo para
atuar em todo o Estado, definindo par-
cerias de atuacdo com prefeituras.
Intensificar acdes de fiscalizagdo quan-
to ao manejo adequado dos RCD por
grandes geradores.

Fortalecimento do ¢érgédo ambiental
competente e apoio as Agéncias de
Vigilédncia Sanitaria com vistas ao con-
trole dos residuos de servigos de saude
gerados no Estado;

Elaborar normas suplementares a le-
gislacédo vigente quanto as praticas de
gestdo a serem adotadas para o RSS;
Elaborar manuais de fiscalizacado da im-
plantagcdo de unidades para tratamento
e disposicado final de RSS de acordo
com as normas técnicas e ambientais
aplicaveis;

Estabelecer e fiscalizar a elaboragao
e implementacao do PGRSS das uni-
dades de servigo sanitario publicas e
privadas;

Intensificar as acgdes de fiscalizacéo
quanto ao manejo dos RSS;
Fiscalizacdo da implantagcdo do PGRSS
em todas as unidades de saude (publi-
ca e privada);

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Intensificar as acbes de fiscalizacao
quanto ao manejo dos Residuos dos
Servigcos de Saneamento;

Fiscalizar a disposi¢ao final adequada
dos rejeitos nas unidades de disposi¢ao
regularmente existentes na regido de
atuacao do gerador.

Intensificar as acdes de fiscalizagao nos
portos, aeroportos, rodoviarias e ferrovi-
arias quanto ao manejo dos residuos de
transporte;

Fiscalizar a elaboragéo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos dos
servicos de transporte no ambito publi-
co e privado;

Intensificar agdes de fiscalizagado quan-
to ao manejo adequado dos RSI;

Zelar para que os projetos de implan-
tacado de unidades para tratamento e
destinagao final dos residuos agrossil-
vopastoris sejam implantados de acordo
com as normas técnicas e ambientais
pertinentes;

Estabelecer e fiscalizar a destinacao
final adequada de residuos organicos
gerados nas atividades agricolas;
Fiscalizar a localizagdo e operagao
dos pontos de coleta de modo a ga-
rantir a otimizagcdo de sua distribuigcao
em relacdo aos municipios com maior
producao de residuos de embalagens
de agrotoxicos, fertilizantes e insumos
veterinarios;

Fortalecer a fiscalizagdo quanto ao ma-
nejo dos residuos agrossilvopastoris;
Fiscalizaraelaboracéo e implementagao
do plano de gerenciamento de residuos
da mineragao pelos empreendedores;

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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* Promover a fiscalizagdo da disposigao
final adequada dos residuos de minera-
¢ao no Estado;

» Fiscalizar a recuperacado de areas de-
gradadas pela disposi¢cdo inadequada
de residuos de mineragao, inclusive de
assoreamento de corpos hidricos.

7.8 Programa de Fomento a
Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnolégico

Objetivos: Desenvolvimento de pes-
quisa, busca por novas tecnologias no
que tange a gestao dos residuos sélidos,
aproveitamento energético dos residuos,
através da parceria com diversas institui-
¢des de ensino

Acdes:

» Estabelecer convénio/parceria com ins-
tituicbes de ensino e pesquisa;

* Realizar estudos de viabilidade técnica
e econdmica de sistema de captacao de
gases em aterros sanitarios, inclusive
para geracao de energia;

* Incorporar a possibilidade do uso de
tecnologias para aplicagao nos Aterros
Sanitarios, através de parcerias com o
setor privado;

* Promover mecanismos de intercambio
e disseminacdo de conhecimentos e
tecnologias, voltados para o aprimo-
ramento da formacao profissional dos
agentes envolvidos;

* Fomentar pesquisas sobre o aproveita-
mento energético de residuos de podas;
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Fomento a pesquisa e ao desenvolvi-
mento tecnoldgico destinado a obtengéo
de tecnologias voltadas a reutilizagédo e
reciclagem de RCD;

Implementar projeto de capacitagao e
difusdo do conhecimento tecnoldgico
com o objetivo de incrementar as agoes
de reutilizacao e reciclagem de RCD no
Tocantins.

Buscar parcerias para inovacao tecno-
I6gica de tratamento de RSS;

Buscar parcerias com instituicbes de
ensino e pesquisa que desenvolvam
pesquisas e solu¢des para o usO Sus-
tentavel dos residuos gerados em ser-
vigos de saneamento nos municipios do
Estado;

Apoiar e fomentar projetos de pesquisa
voltados para o desenvolvimento de
processos que promovam a redugao da
geragdo de residuos dos servigos de
saneamento basico;

Apoiar o desenvolvimento de pesquisas
voltadas para o tratamento e reciclagem
dos lodos gerados nos servigos de esgo-
tamento sanitario e tratamento de agua;
Apoiar a adogao de tecnologias para a
reciclagem e aproveitamento energéti-
co dos residuos dos servigcos de sanea-
mento basico;

Incentivar os gestores de saneamento
com propostas de reciclar os lodos
gerados nos servigos de esgotamento
sanitario e tratamento de agua;

Apoiar e fomentar projetos de pesquisa
voltados para o desenvolvimento de
processos produtivos que promovam a
reducao da geragao de RSI;

Tecnologia € Consulroria Ltda.

CAIXA

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

R

@ TOCANTINS
Desenvolvimento de pesquisa, para
pequenas e micro empresas, para al-
ternativas de utilizacdo de residuos, vi-
sando inclusive o reaproveitamento dos
residuos no processo produtivo;

Criar medidas indutoras e linhas de
financiamento diferenciadas para a
implementagdo de processos visando
o reaproveitamento de residuos no pro-
cesso produtivo de pequenas e médias
empresas;

Realizar estudos de viabilidade para
implantacdo de equipamentos de des-
tinacao de residuos sélidos nas comu-
nidades rurais localizadas a distancias
significativas das sedes municipais;
Apoiar e desenvolver estudos para
avaliacdo da viabilidade econdémica e
ambiental para aproveitamento do po-
tencial energético de matéria organica
animal através do uso de biodigestores;
Realizar avaliacdo do potencial dos re-
siduos da agroindustria como fonte de
nutrientes e condicionadores do solo (ma-
téria organica) para as atividades agros-
silvopastoris e para a geragao de energia;
Fomentar o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico na busca de solugdes téc-
nicas para destinacédo final ambiental-
mente adequada, no local de geragao,
dos residuos de materiais plasticos e
metalicos provenientes das atividades
de irrigacdo, cultivo protegido, emba-
lagens de fertilizantes e de sementes,
produtos veterinarios, sucatas de ma-
quinas, equipamentos, entre outros;
Incorporar ou reforgar na grade curri-
cular dos cursos de ciéncias agrarias e

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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ambientais, de conteudo voltado para
formacgado de profissionais capacitados
para desenvolver processos e tecno-
logias de aproveitamento de residuos
agrossilvopastoris;

» Estabelecer incentivos, isengdes fiscais
e linhas de financiamento para pesqui-
sa, desenvolvimento e inovacgao tecno-
I6gica com vistas ao aproveitamento de
residuos agrossilvopastoris;

* Fomentar, por meio de incentivos finan-
ceiros e fiscais, a implementagdo de
tecnologias de aproveitamento dos re-
siduos da agroindustria para composta-
gem, biodigestao ou outras tecnologias
apropriadas;

» Apoiar e fomentar projetos de pesquisa
voltados para o desenvolvimento de
processos produtivos que promovam
a reducdo da geracido de residuos
agrossilvopastoris.

* Fomentar linhas de apoio a Projetos em
desenvolvimento de arranjos locais que
visem o aproveitamento dos residuos
da mineracgao;

* Fomentar o desenvolvimento tecnologi-
co de sistemas (hardwares e softwares)
para o suporte a logistica reversa.

7.9 Programa de Educacgao
Ambiental e Comunicagao
Social

Objetivo: Implementar acdes, a nivel
do estado, de educacado ambiental e comu-
nicacao social visando a conscientizacao
quanto as praticas de nao geracéao, redu-
¢ao, reutilizagao, reciclagem dos residuos
solidos, bem como destinacdo adequada
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dos mesmos, de forma a promover uma
modificagdo no comportamento da socie-
dade, dos gestores e dos principais atores.
Cabe, ainda ao estado, apoiar as
acgdes dos municipios na divulgacao das
campanhas educativas nas escolas, nas
diversas instituicdbes e para a sociedade
em geral.

7.9.1 Projeto de Educagao Ambiental
nas Escolas Publicas (Municipais
e Estaduais) e para a Sociedade
em Geral

Acdes:

* Implantar em toda a rede estadual e
municipal a educagédo ambiental, ensi-
nando desde as boas praticas, consumo
consciente e ndo geracao de residuos
solidos;

* Participar do Foérum Estadual Lixo e
Cidadania (FELC/TO),
desse espago de discussao e proposi-

utilizando-se

¢ao para apoiar a gestao dos residuos
sélidos na esfera estadual e municipal,
auxiliando na sensibilizacdo ambiental
da populagao;

» Divulgar, através de agdes de mobiliza-
¢ao e comunicagao social, a obrigatorie-
dade da realizagado da segregacéo dos
residuos, levando em conta o principio
da responsabilidade compartilhada pre-
vista na PNRS;

» Elaborar cartilhas e manuais de orienta-
c¢ao de educacao ambiental;

implementar

acdes de educacdo ambiental voltadas

* Promover campanhas e

para adocao de critérios de sustentabili-
dade, triagem de residuos secos, umidos
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e rejeitos diretamente na fonte, reaprovei-
tamento e reutilizacdo de materiais;
Desenvolvimento de politicas publicas
para apoio aos municipios na elabora-
¢ao de programas de educagao ambien-
tal voltados a questdo da segregacao
adequada dos RSU, a coleta seletiva,
a atuacdo dos catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis e as questdes
relacionadas com o tratamento dos
RSU e a disposicao final dos rejeitos.
Acdes de educagao ambiental especifi-
camente aplicadas a tematica da coleta
seletiva e da atuacao dos catadores junto
a populacao afetada, visando o fortaleci-
mento da imagem do catador e a valoriza-
¢ao de seu trabalho na comunidade;
Campanha para a populagéo alertando
sobre o RSS, e capacitando sobre o
descarte correto dos residuos, consi-
derando suas especificidades (medica-
mentos e materiais perfurantes);
Promover e fortalecer programas de
acdes de educagcao ambiental junto a
populacdo voltados para a prevengao
do langamento de residuos nos siste-
mas de drenagem existentes nas areas
urbanas e rurais;

Promover eventos e campanhas para
divulgar e debater a importancia do
aproveitamento e minimizagédo de resi-
duos organicos;

Capacitar e desenvolver o processo de
educacgao ambiental no meio rural, inclu-
sive com o fomento ao estabelecimento
e fortalecimento das escolas técnicas
e demais organizagdes de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural;
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Promover e incentivar agbes e progra-
mas de educacdo ambiental voltados
para manejo sustentavel dos residuos
agrossilvopastoris, enfatizando praticas
de compostagem e destinagao corretas
de agroquimicos e fertilizantes;
Divulgar informacdes sobre entrega,
transporte e destinacao final ambien-
talmente adequada relativa a logistica
reversa.

7.9.2 Projeto Consumo Consciente

Acdes:
Prever no ambito dos processos de
licenciamento ambiental a instituicao
pelos setores produtivos, a adotar me-
didas e programas voltados as praticas
de prevencgao do desperdicio e uso sus-
tentavel de materiais e insumos;
Criar politicas de incentivo a redugao do
uso de embalagens descartaveis;
Implementar nas reparticées publicas a
substituicdo de produtos e equipamen-
tos descartaveis por aqueles que per-
mitam sua reutilizacao de forma direta
ou indireta.

7.9.3 Programa de Educacao

Ambiental nas Associacoes e
Cooperativas de Catadores e
Catadores Avulsos

Acdes:
Mobilizar as associagdes/cooperativas
rurais com a finalidade de divulgar
acdes voltadas para separagao e devo-
lucado dos residuos de materiais poten-
cialmente reciclaveis e ou reutilizaveis;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Orientar catadores (cooperativas e informagdes sobre os acordos setoriais,
associacdes) sobre a logistica reversa responsabilidade compartilhada, etc.
dos materiais, apresentando a estes
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8 MEDIDAS PARA INCENTIVAR E VIABILIZAR A GESTAO
COMPARTILHADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A aprovagao da Politica Nacional de
Residuos Sélidos marcou o inicio de uma
forte articulagao institucional envolvendo
os trés entes federados — Unido, Estados
e Municipios, o setor produtivo e a so-
ciedade em geral na busca de solucdes
para os problemas graves e de grande
abrangéncia territorial que comprometem
a qualidade de vida dos brasileiros.

A articulagdo entre governo, setor
produtivo e sociedade civil de forma or-
ganizada tem como objetivo promover
a reducado da destinagdo dos residuos a
disposigéao final fazendo que parcelas sig-
nificativas passiveis de reutilizagdo e/ou
reciclagem voltem as cadeias produtivas.

A ampliagdo das competéncias dos
municipios pela Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988 anteriormen-
te sob a tutela da Unido e dos Estados
promoveu uma descentralizacdo de res-
ponsabilidades. Entretanto, esta medida
ficou carente de ampliacdo de recursos
financeiros, capacitacdo dos atores e equi-
pamentos adequados para a sua gestao.

Por outro lado, coube ao Governo
Federal, isoladamente ou em regime de
cooperagao com Estados, Distrito Federal
e Municipios a responsabilidade de le-
gislar o meio ambiente com o objetivo de
defender, preservar e fiscalizar evitando a
sua degradacéo.

O Art. 6° da Lei n° 12.305/2010
traz os principios orientadores da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos sendo que

Ecotécnica
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0s mais relevantes para ser objeto do pre-
sente estudo sdo: Principio da prevencéao
e da precaucéo; Principio do poluidor-pa-
gador e protetor-recebedor; Principio da
visdo sistémica, na gestdo dos residuos
sélidos; Principio do desenvolvimento
sustentavel; Principio da eco eficiéncia;
Principio da cooperacgao; Principio da res-
ponsabilidade compartilhada; Principio do
reconhecimento do residuo solido reutiliza-
vel e reciclavel como um bem econémico e
de valor social; e Principio do respeito as
diversidades locais e regionais.

A Lei n° 12.305/2010 apresenta
instrumentos importantes para incentivar
acdes tanto publico como privados com
solugbes consorciadas voltadas a gestao
de residuos sélidos pelos municipios.

A elaboragdo do Plano Estadual a
partir da publicacédo da Lei n® 12.305/2010
(Art. 55) é condicdo para que o Estado
responsavel tenha acesso aos recursos
da Unido para gestdao de residuos soli-
dos, ou mesmo para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de en-
tidades federais de crédito ou fomento,
como por exemplo, o Banco Nacional do
Desenvolvimento Econémico e Social
- BNDES.

A Politica Nacional de Residuos
Sélidos incentiva claramente a formacéao
de arranjos intermunicipais que permitam
a estabilizagdo da gestdo dos residuos,
com os municipios compartilhando as ta-
refas de planejar, regular, fiscalizar e pres-

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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tar servicos de acordo com tecnologias
adequadas a sua realidade regional.

As medidas para incentivar e viabi-
lizar a gestdo compartilhada ou consor-
ciada, foram contempladas nas diretrizes,
metas, programas, projetos e a¢des apre-
sentados nos itens anteriores, podendo
ser condensadas por meio das seguintes
proposigdes:

* Atualizar ou elaborar o Plano
Intermunicipal de Residuos Sdlidos;

» Capacitar técnicos dos municipios
envolvidos;

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Elaborar o protocolo de intengdes;
Aprovar lei autorizativa para a gestao
de forma associada explicitando os ser-
vigos publicos que farao parte;
Elaborar projetos e orgamentos da solu-
¢ao de gestéo consorciada;

Elaborar planos de investimentos e
gestdo garantindo sua sustentabilidade
operacional e financeira; e,

Definir critérios de calculo do valor das
taxas, tarifas e outros precos publicos,
bem como a forma de captacéo, reajus-
te e revisdo.
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9 INVESTIMENTOS NECESSARIOS E FONTES DE RECURSOS
FINANCEIROS

Tabela 26: Total de investimentos estimados
para a implementagcdo do PERS/TO.

Os investimentos previstos, com a
aprovagao do PERS/TO, deverao cons-
tar na Lei Orgcamentaria Anual e Plano

Investimentos

. . - Tipologi
Plurianual com previsdo orgamentaria em s de Valor Valor/Ano
esiduo Implantagao (R$)
programa vinculado a Secretaria do Meio (R$)
Ambiente e Recursos Hidricos. RSU* 1.440.000,00  4.460.000,00
RCD 4.030.173,00 510.000,00
9.1 Investimentos Necessarios
RSI 60.000,00 300.000,00
Os custos apresentados tém como (ot
. l.o _ o Eog's“ca 270.000,00 10.000,00
objetivo uma estimativa preliminar dos eversa
recursos necessarios a implantacido dos RSS 370.000,00 170.000,00
it ~ ist Saneamento - 20.000,00
programai ProJetos € agoes previstos N0 . sportes 270.000,00  370.000,00
PERS/TO™. Agrossivopastoris  340.000,00  340.000,00
Ainda, quando da participacdo dos Mineragao 20.000,00 70.000,00
municipios na implementagdao de progra- CUSTO TOTAL 6.800.173,00 6.250.000,00

mas, projetos e agdes, em que ha relagao
direta com os custos arcados pelos munici-
pios, estes deverao ser apresentados e/ou
compatibilizados com os Planos Municipais
de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos.

Constata-se um montante total
estimado em R$ 6.800.173,00 para a
implantagdo dos programas, projetos e
acbes, de acordo com o ano de inicio de
sua implementagao. Valores anuais de
R$ 6.250.000,00 até o horizonte de 20
anos do Plano. No documento completo
do relatério do P06, apresentam-se os
custos previstos para os programas e
projetos do PERS/TO.

14 As estimativas de custos foram baseadas em consul-
tas a valores de referéncia no mercado, a exemplo do
SINAPI.

Ecotécnica

Tecnologia € Consulroria Ltda.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

* Nao incluso a implantagao e operagao da regionalizagéo.

Em relagdo aos investimentos para
implantagdo da regionalizagdo estima-se
um total de R$ 68.473.587,13, conside-
rando sete aterros sanitarios, nove aterros
sanitarios de pequeno porte, dois trans-
bordos regionais, 77 transbordos de médio
porte e 10 transbordos de pequeno porte.

Esse montante estimado para a im-
plementacao dependera da adequagao na
forma de arrecadacdo e cobranca onde
sugere-se que ocorra por meio de taxa
de saneamento.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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9.2 Fontes de Recursos Financeiros

Foram identificadas diversas fontes
de recursos financeiros, a partir de infor-
macdes obtidas por meio de consultas a
banco de dados secundarios, incluindo
fontes de fomento publico e privada,
como por exemplo, no Governo Federal,
através do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), Ministério das Cidades, Fundagéao
Nacional de Saude (Funasa) e Ministério
da Justica.

Importante ressaltar que, a partir
de 2010 com a aprovacao da Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, o acesso
a recursos federais depende, obrigatoria-
mente, da elaboragcdo do Plano Estadual
de Residuos Sdélidos, e ainda, sao prioriza-
dos pela Unido, os Estados que optarem
por solugdes consorciadas intermunicipais
para a gestao dos residuos solidos.

Para custear as agdes que constam
no PERS/TO, pode-se contar com recursos
proprios; de terceiros, onerosos ou nao;
ou mistos (através de parcerias). A fonte
de recursos proprios sao aquelas onde
0s municipios e Estado tem capacidade
operacional de gera-las, receitas livres de
vinculacdo com outras despesas. Ja na
fonte de recursos de terceiros (fundo per-
dido) destaca-se que, apesar de ser uma
fonte de recursos de terceiros sem carga
ou divida para os municipios e Estado,

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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em alguns casos € comum a exigéncia de
contrapartidas orgcamentarias e financeiras
pelos agentes de financiamento, devendo
nesses casos, ter alocacdo de parte dos
recursos necessarios pelo municipio ou
Estado. Ainda, para aquelas acdes que
nao serao efetivadas através de fontes
de recursos a fundo perdido ou recursos
préprios, poderéo ser realizadas mediante
empréstimos e financiamentos de longo
prazo. No entanto, esta modalidade é de
caracteristica “onerosa”, ou seja, ha apli-
cacado de juros e corregdes monetarias
embutidas nas parcelas mensais durante o
periodo contratado sobre o valor principal.

Outra alternativa para a implementa-
¢ao dos programas, projetos e agbes do
PERS/TO ¢é a efetivacdo de parcerias do
Estado e municipios junto a instituicdes
privadas e publicas. Nessa modalidade,
ambos os lados participam dos investi-
mentos necessarios para a execucao das
acdes, uma vez que o resultado favorecera
todos os parceiros envolvidos.

Para os projetos de incluséo social, 0os
recursos poderao ser requeridos em cada
municipio, por meio de entidades beneficia-
das, como ONG, associagdes e cooperati-

vas de catadores de materiais reciclaveis.
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10 SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO, CONTROLE E
AVALIAGAO DA IMPLEMENTAGAO DO PERS/TO

Os diferentes processos e fases do
Plano Estadual de Residuos Sdlidos en-
volvem também a proposicao de diversas
medidas voltadas a gestdo dos residuos
sélidos, que devem ser seguidas de uma
sistematica de acompanhamento a ser re-
alizada apo6s a implementacdo do PERS/
TO, como forma de avaliagdo do cumpri-
mento das metas e prazos estabelecidos,
e por consequéncia da propria eficacia do
Plano.

Entre as medidas a serem abordadas
estdo a elaboragdo de uma agenda de im-
plementacdo e acompanhamento das di-
retrizes e estratégias definidas pelo Plano,
o cumprimento das proposi¢coes legais
consoantes a gestédo de residuos sdlidos,
a identificagdo de pontos fortes e fracos
do Plano, assim como das oportunidades
e entraves a sua implementacgao, e a afe-
ricdo das metas estabelecidas através de
indicadores de desempenho ambiental e
do grau de satisfagdo dos usuarios dos
servigos publicos .

As acgbes de acompanhamento
devem ser organizadas a partir de uma
estrutura institucional, neste caso, consi-
derou-se duas esferas de atuacédo na es-
trutura institucional, o Conselho Estadual
de Meio Ambiente e a Cémara Técnica
Permanente de Gestdo de Residuos
Solidos. Ainda, contribuiu nessa atividade

15 Estes encontram-se descritos detalhadamente no re-
latério P06 disponibilizado pela Semarh em seu sitio
eletrénico.
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o Forum Estadual Lixo & Cidadania do

Tocantins — FELC/TO. Este Férum sera

responsavel pela adequada orientagao e

fortalecimento das acdes do plano, para

que sejam desenvolvidas de forma inte-
grada, descentralizada e participativa.
A seguir sdo listados os pontos fracos

e fortes da elaboracdo e implementacao

do presente Plano, destacando também os

principais entraves, desafios e oportunida-
des. Os pontos fracos identificados sao as
caracteristicas que representam os obsta-
culos ou possiveis desafios e dificuldades
na implementagédo do PERS/TO, quando
analisada a situacao do Estado. Sao eles:

* A caréncia de recursos financeiros e
pessoal técnico capacitado para pro-
ceder com a desativagcao dos lixdes
existentes e a reabilitacdo das respecti-
vas areas degradadas no Estado repre-
senta uma das maiores dificuldades a
implementagédo do PERS/TO;

* A busca por alternativa correta de dis-
posicao dos residuos, representa um
processo moroso e burocratico, con-
siderando ainda que, a implantagao
de aterros sanitarios, independente
da forma do sistema de gestéo (indivi-
dualizada, consoércios, etc.), requer a
elaboracdo de projetos, obtencdo de
recursos, contratacdo e execugao das
obras, contratacdo de corpo técnico
capacitado para sua operagdo, entre
outras fungdes, o que deve prolongar o

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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tempo de implementacédo e efetivagao
do PERS/TO;

A caréncia de gestores com conheci-
mento técnico e operacional sobre as
diferentes fases e opg¢des de aprovei-
tamento dos residuos solidos dificulta a
implementagao de agdes pontuais, prin-
cipalmente em municipios de pequeno
porte;

Desconhecimento sobre oportunidades
na reciclagem e compostagem, além
de outros processos no manejo dos
residuos solidos, uma vez que o geren-
ciamento atual consiste basicamente
na coleta e disposicéo dos residuos, na
maior parte de forma inadequada;

* A caréncia de corpo técnico nos mu-

nicipios dificulta a implementagao de
acdes dos Planos Municipais de Gestao
Integrada dos Residuos Sélidos;

* As acbes atuais de educacdo ambien-

tal ndo sao continuas, além de pouco
representativas. Ha necessidade de
promover conscientizagdo ambiental
da populagéao, alcangando a sociedade
como um todo e ndo somente o ambien-
te estudantil;

Caréncia de conhecimento e educacao
sanitaria da populacdo, que opta por

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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acdes de disposicdo inadequada de
diferentes residuos;

* Inexisténcia de informagdes sobre
gerenciamento de residuos sélidos na
maioria dos municipios, com desco-
nhecimento das quantidades geradas
e transportadas, ou desencontro de in-
formagdes. Também n&o existem dados
sobre quantidade gerada e destinagao
de alguns residuos especificos;

 Pouca ou nenhuma fiscalizacdo por
parte dos 6rgaos estaduais e municipais
competentes, principalmente devido a
falta de recursos humanos e financeiros;

* Auséncia de cobranca pela prestacao
dos servicos de manejo e gestao dos
residuos solidos.

Apesar de considerados como pon-
tos fracos, e possiveis dificuldades na
efetivacdo do PER/TO, a implementagao
do mesmo nao € inviavel, sendo apre-
sentadas solucbes e necessaria a cola-
boracdo e esforgo conjunto entre Estado
€ municipios para que os objetivos sejam
alcangados para o bem comum. A principal
necessidade para a conquista dos objeti-
vos € a criacdo de uma cultura ambiental
de gerenciamento e nova visao sobre as
potencialidades dos residuos no Estado.
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11 CONSIDERAGOES FINAIS

A gestdo dos residuos sélidos no
Tocantins, como em todo o restante do
Brasil, € de responsabilidade dos muni-
cipios, no entanto, eles se encontram in-
viabilizados economicamente para operar
todo o sistema de gerenciamento de resi-
duos de maneira adequada. Na maioria,
nao ha efetiva cobrangca pelos servicos
publicos de manejo dos residuos sodlidos,
0 que acaba, muitas vezes, onerando as
despesas do poder publico.

Segundo o diagnéstico elaborado, a
maioria dos municipios no Tocantins nao
tem conhecimento dos volumes gerados
para cada tipologia de residuo, dificultan-
do ainda mais o manejo adequado, bem
como a implantagdo de politicas publicas
eficientes e eficazes no manejo ambiental-
mente correto dos residuos solidos.

Compreende-se a necessidade de
resolver a situacao e promover a implan-
tacao de alternativas viaveis tanto ambien-
talmente quanto economicamente. Essas
alternativas abrangem a cooperagao entre
0S municipios, entre 0s municipios e 0
Estado, e entre este e a Unido. O ponto
central da regionalizagdo € a sinergia en-
tre os entes associados, em que o Estado
esta envolvido. Em um primeiro momento,
o Estado tem como papel definido promo-
ver o debate, mostrar as vantagens da
gestao consorciada.

A propositura de alternativas de
regionalizacdo de gestdo dos residuos
solidos do Estado do Tocantins visa ao
compartilhamento dos servigos e a ma-
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ximizagao dos recursos humanos, finana
ceiros e de infraestrutura.

Fator importante considerado para
a elaboragdo das propostas de regio-
nalizagdo esta relacionado ao equilibrio
financeiro para as solugbes ambiental-
mente adequadas da gestdo dos residuos
soélidos, que é mais facilmente alcancado
em municipios com maior numero de ha-
bitantes. Entretanto, o estado do Tocantins
possui poucos municipios com populagao
superior a 50.000 moradores, 0 que indica
a necessidade de inserir os municipios de
menor porte nos arranjos da gestao con-
sorciada, uma vez que a gestdo individu-
alizada ndo possui viabilidade econdémica.

Os principios gerais que nortearam
as proposi¢des da gestdo consorciada dos
residuos solidos no ambito deste PERS
levaram em consideragdo uma abordagem
multidisciplinar, visando implantar agcées de
sustentabilidade ambiental, social e econé-
mica, tendo como objetivo promover redugéo
de custos, através do ganho de escala, com
a implantacdo da cobranga pela prestagao
dos servicos de limpeza urbana.

A analise comparativa do comporta-
mento macroeconémico dos cenarios de
planejamento possibilitou uma analise das
tendéncias, quanto ao manejo dos residu-
os solidos contemplado no PERS/TO, pos-
sibilitando assim, a escolha do cenario de
referéncia para a definigdo das diretrizes,
metas, programas e agoes.

O PERS/TO desta forma contem-
plou as diretrizes, estratégias e metas

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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previamente definidas além de integrar os
programas, projetos e agdes de sistemas
de informacgao, logistica reversa, compos-
tagem, reciclagem, inclus&o social, fiscali-
zacgao e educaciao ambiental, mobilizando
toda sociedade incluindo atores das esfe-
ras governamentais.

Além das propostas de reducéo da ge-
racao de residuos foram tratadas demandas
especificas, impactando diretamente nas
metas previstas neste plano, em especial,
na desativacéo de lixées, na implantacao
do tratamento e disposicao final de residuos
urbanos, incentivo para solugdes intermuni-
cipais, e na recuperagao ambiental de areas
degradadas por lixdes.

As metas gerais que envolvem o sis-
tema de informacdes, fiscalizagéo, logisti-
ca reversa, compostagem, reciclagem, in-
clusao social e educagcao ambiental, foram
contempladas em mais de um projeto e
devidamente tratadas para cada tipologia
de residuo, de acordo com as especificida-
des respectivas.

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Indicadores de avaliagdo de desem-
penho das metas propostas subsidiardo o
monitoramento gerencial, além de dispor
conhecimento para gerir processos e a qua-
lidade dos servigos prestados a populagao.

Ainda, foram apresentadas as nor-
mas e diretrizes para a disposic¢ao final de
rejeitos para as diversas tipologias de resi-
duos sdlidos abordadas neste plano, bem
como a proposicao de medidas a serem
aplicadas em areas degradadas objeto
de recuperagcdo em razao da disposicao
inadequada de residuos solidos ou rejei-
tos, constante no documento completo do
relatério PO6'.

O PERS/TO devera ser revisado no
minimo a cada quatro anos, de acordo com
o determinado na Lei 12.305/2010, época
em que metas, programas, projetos e agbes
deverao ser revistas, alteradas, incluidas ou
até excluidas, de acordo com a avaliagao
dos resultados obtidos no monitoramento de
desempenho e funcionalidade.

16 Pode ser acessado diretamente no link da Secretaria
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh): http://
semarh.to.gov.br/plano-estadual-de-residuos-solidos-PERS/TO/.
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APENDICE A — Resumo do Relatorio das Oficinas Técnicas e

Audiéncias Publicas.

Documento integrante do processo de
construgdo do PERS/TO é o Relatério das
Oficinas Técnicas (produto 2 — meta 1).

As oficinas técnicas regionais foram
realizadas nos municipios sede de cada
uma das 18 areas programas, entre os
dias 22 de setembro a 28 de outubro de
2015. Durante esses eventos, foram apre-
sentados dados preliminares obtidos por
outras fontes, sendo algumas informacdes
validadas pelos representantes das prefei-
turas. Nestas, também foi possivel, com-
plementar dados e/ou informagdes que
nao se conseguiu obter anteriormente.

Foram realizadas dindmicas de gru-
po, onde os participantes, puderam mani-

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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festar a percepg¢ao da populacdo quanto
a gestao dos residuos sélidos, ao pontu-
arem potencialidades e deficiéncias sobre
esta tematica nas suas localidades. Ao
todo, foram 882 participantes, de cerca de
80 municipios do Estado, nas 18 oficinas
técnicas realizadas.

Houve importante parceria e apoio da
Semarh, que definiu a programacéo, reali-
zou a divulgacédo e agendamento dessas
oficinas, que foram subdivididas em trés
grandes blocos. O primeiro ocorreu na re-
gido Norte; em seguida, na regidao Central,
e, por ultimo, na regido Sul.
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Leceno REGIAO NORTE:

= Augustinopolis- 22 de setembro;

Rqusiiiivolis
(J

° = Araguatins — 23 de setembro;

ratenns

N = Tocantindpolis - 24setembro;

= Goiatins - 29 de setembro;

= Araguaina - 30 de setembro;

Aciiing o

= Xambioa - 01 de outubro;

= Colinas - 02 de outubro.
REGIAO CENTRAL:

= Guarai - 06 de outubro;

= Pedro Afonso - 07 de outubro;
= Novo Acordo - 08 de outubro;
= Paraiso - 09 de outubro;

= Palmas - 14 de outubro.
REGIAO SUL:

= Gurupi - 15 de outubro;
= Natividade - 20 de outubro;

= Diandpolis - 21 de outubro;

= Taguatinga - 22 de outubro;

= Arraias - 27 de outubro;

= Parana - 28 de outubro.

Figura 31: Espacializagdo da Programacao para a Realizagao das Oficinas Técnicas.
Fonte: ECOTECNICA, 2015 e Semarh, 2015.
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PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Tecnologia € Consulroria Lrda.




MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

G OV ERNO FEDERNNL

AR
w A Secretaria do Meio Ambiente AN
CA , ~fa e Recursos Hidricos TOGANTINS

Figura 32: Folder de divulgagéo das Oficinas Técnicas.
FONTE: Semarh, 2015.
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De maneira geral, as oficinas con-
templaram uma explanagdo geral sobre
os residuos solidos nas esferas federal,
estadual e regional (das areas-programa
do Estado); a realizagao de dindmicas de
grupo; e o langamento da Familia Mascote
do PERS/TO, cuja arte, elaborada pela
empresa de consultoria, foi previamente
aprovada pela equipe de supervisdo do
Plano (Figura 33).

Cada uma das oficinas contém
lista de presenca; registros fotograficos
dos eventos e dos painéis resultantes
das dinamicas de grupo; quadros com

CAIXA
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os resultados dos painéis, extraidos das
fotografias dos painéis em sua integra;
0s nomes sugeridos e escolhidos para a
Familia Mascote. Neste documento, sdo
apresentados apenas alguns desses itens
para exemplificacao.

Na tabela a seguir, constam os no-
mes das regionais, as datas, o numero de
participantes, além dos nomes eleitos para
a Familia Mascote em cada uma delas. As
trés opcgdes eram: Vilapepa, Catatudo e
Eco ciente, sendo a vencedora a Familia
Catatudo.

Conjunto de personagens
monstros/meterial reciclavel

Opgdo 2

Monstros “comedores de lixo"
Bichos papes da reciclagem

Figura 33: Familia Mascote do PERS/TO.

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Tabela 27: Oficinas técnicas ocorridas no Tocantins.

Regional Data p:ft?;?;:n(:zs Nome — Familia Mascote
Augustindpolis 22/09/2015 30 Limpa-Limpa
Araguatins 23/09/2015 21 Familia Seletiva
Tocantinépolis 24/09/2015 112 Ecotoc
Goiatins 29/09/2015 32 Familia Recicle
Araguaina 30/09/2015 48 Familia Reciclinhos
Xambioa 01/10/2015 51 Familia X6 Lixo
Colinas 02/10/2015 62 Familia Recicloteca
Guarai 06/10/2015 41 Familia Vilapepa
Pedro Afonso 07/10/2015 87 Familia Ricolete

Ecotécnica
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Regional Data pgft?;?pr:n(::s Nome — Familia Mascote
Novo Acordo 08/10/2015 21 Familia Recicle
Paraiso do Tocantins 09/10/2015 32 Familia S.0.S. Recicla-me
Palmas 14/10/2015 99 Familia Cata-Tudo
Gurupi 15/10/2015 16 Familia Ecoldgica
Natividade 20/10/2015 93 Familia Fénix
Diandpolis 21/10/2015 50 Familia Papa Lixo
Taguatinga 22/10/2015 21 Familia ECO
Arraias 27/10/2015 14 Familia Reciclatins
Parana 28/10/2015 52 Familia Eco ciente

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
Nas figuras a seguir apresenta-se o registro fotografico de algumas oficinas regio-
nais realizadas.

Regional Augustindpolis Regional Tocantinépolis

Regional Goiatins Regional Xambioa

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Regional Diandpolis Regional Taguatinga
Figura 34: Registro fotografico — oficinas regionais
Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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No relatério PO6 disponivel no site
da Semarh tem o detalhamento dos pai-
néis da dinamica de grupo de cada oficina
realizada.

A versao preliminar do PERS/TO foi
apresentada, aos representantes do poder
publico e a sociedade em geral, durante
as audiéncias publicas realizadas nos mu-
nicipios de Araguaina, Gurupi e Palmas,
respectivamente nos dias 18, 20 e 25 de
abril de 2017. O objetivo principal desses
eventos foi debater com os principais ato-
res sociais envolvidos na gestdo e manejo
dos residuos solidos as diretrizes, estrate-
gias, metas, programas e projetos que irdo
nortear o plano estadual.

Durante as audiéncias, foram reali-
zadas apresentacdes abordando a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e o Panorama

Tecnologia € Consulroria Ltda.
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Estadual da Gestdo de Residuos Sdlidos
que serviram de embasamento para os
participantes, por meio de debates setoriais,
proporem sugestdes especificas para as
tipologias de residuos solidos que o PERS/
TO contemplou, a saber: residuos solidos
urbanos e comerciais; residuos solidos
agrossilvopastoris e dos residuos de logis-
tica reversa; residuos solidos de saude e de
saneamento; residuos solidos industriais e
de mineracéao; e residuos solidos da cons-
trucao civil e de transporte.

A divulgacdo e mobilizacdo foram
realizadas através do encaminhado pela
Semarh de convites para todas as prefeitu-
ras municipais do Tocantins e utilizando-se
de diversas ferramentas de comunicacao,
divulgou os eventos, por meio de radios,
carros de som, jornais e das redes sociais.
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@ Maio Ambiente Tocantins
s 17 de abril & 15:25 @ a Melo Ambilente Tocantins
W 17 de abil s 20:00 - @

A Secretaria do Meio Ambiente @ Recursos Hidricos realiza amanhd, 18, em

Araguaina, a primeira audidncia publica regional para tratar sobre o Plane OOOFique ligado: O diretor de Politicas Ambientais da Semarh, Addo Mala,
Estadual de Residuos Solidos. Mais duas consultas serdo realizadas em estard no Bom dia Tocanting da TV Annianguera Tocanting com infermagBes
Gurupi, no dia 20, e em Palmas, no dia 25. solbre a audiéncia pdblica regional do Plano Estadual de Residuos Soélidos
Para saber mais mais sobre o PERS-TO acesse (PERS-TO) em Araguaina. #MeioAmbienteTocanting
http=/fbit. y/ALDIENCIA
hittp://bit ly/PErSTO AUDIENCIAS PUBLICAS
PLANO ESTADUAL
' DE RESIDUOS SOLIDOS

AUDIENCIAS PUBLICAS

PLANO ESTADUAL
DE RESfDUOS SOLIDOS ’T

TERCA-FEIRA
18/04 - 06H30

-4 pLANGT
7 4 ESTADUAL
DE RESIDUOS

SOLIROS
meicamea e ¥ o

Figura 36: Audiéncia Publica realizada em Araguaina/TO, no dia 18 de
abril de 2017.
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Figura 37: Audiéncia Publica realizada em Gurupi/TO, no dia 20 de abril
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de 2017.
Fonte: Semarh, 2017.
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Figura 38: Audiéncia Publica realizada em Palmas/TO, no dia 25 de abril

de 2017.
Fonte: Semarh, 2017.

As proposicdes sugeridas pelos par-
ticipantes nas discussdes setoriais foram
apresentadas em plenaria para validacao
do PERS/TO.

As contribui¢des resultantes desses
eventos, bem como aquelas recebidas por
correspondéncia eletronica pela Semarh,

Tecnologia € Consulroria Lrda.
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foram analisadas pela equipe do Grupo
Técnico de Estudo (GTE) e aquelas aca-
tadas por este grupo foram inseridas na
versao definitiva do PERS/TO que sera
langado durante o Seminario Estadual que
acontecera em Palmas no més de junho
de 2017.
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APENDICE B- Amostra das rotas de transporte de residuos sélidos
até a sua disposigao final elaboradas no Estudo da Regionalizagao.
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