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APRESENTACAO

O relatério técnico Diagnodstico Ecolégico-Econdmico é parte integrante do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
Estado do Tocantins '. Este trabalho foi desenvolvido no escopo do Projeto de Desenvolvimento Regional
Integrado e Sustentavel (PDRIS), componente Melhoramento da Eficiéncia dos Servigos Publicos numa Selegdo de
Servigos Publicos, executado com recursos do Tesouro Estadual e do Banco Internacional para Reconstrugdo e
Desenvolvimento (BIRD) °.

O Zoneamento Ecoldgico Econdmico - ZEE do Tocantins estd sendo elaborado em etapas consecutivas e tem por
propdsito principal estabelecer bases importantes para o direcionamento de politicas publicas e para o incentivo a
implantagdo de investimentos privados no territério, aliando o desenvolvimento socioeconémico as
oportunidades e limitagdes que cada regido apresenta. O fundamento principal que norteia a elaboragdo do ZEE-
TO é estabelecer equilibrio entre os eixos de desenvolvimento social, econ6mico e ambiental, tendo em vista que
estes eixos sdo complementares e dependentes entre si.

O Plano de Zoneamento Ecolégico-Econdmico tem como objetivos especificos: (i) compartimentar o estado em
unidades de paisagem utilizando no mapeamento niveis de hierarquizagdo; (ii) propor diretrizes para o uso e
conservagdo dos recursos naturais no estado; (iii) estabelecer estratégias e propor metas e programas para
racionalizagdo do uso dos recursos naturais no Tocantins, considerando as caracteristicas peculiares de cada
compartimento da paisagem; (iv) propor politicas, mecanismos e instrumentos para a compatibilizacdo dos usos
econOmicos dos recursos naturais e da sua preservagdo e conservagdo; (v) informar, sensibilizar, mobilizar e
consultar atores sociais locais quanto as questdes que envolvem os recursos naturais, o planejamento do uso das
paisagens e gestdo territorial no Tocantins.

Nas etapas anteriores do trabalho, foram definidas as Unidades de Paisagem caracterizadas como porg¢des
homogéneas de terreno em fungdo de suas caracteristicas fisico ambientais, ja este Produto se refere ao
diagnéstico fisico bioldgico e antrdpico do territério estadual, estruturado em dois volumes, atualizado com
referéncia temporal de 2015/2016.

O Volume | (este documento) se refere ao Diagndstico do Meio Natural, onde aspectos do meio fisico e bioldgico
foram levantados para analise. Ja o Volume Il contém toda a diagnose do meio antrépico. Cada um, dos dois
volumes, possui em seus primeiros capitulos uma analise que integra os trés meios (fisico, bioldgico e antrépico)
de forma sintética e correlaciona os aspectos mais relevantes, na sequencia apresenta a caracteriza¢do dos temas
pertinentes a cada meio e os volumes finalizam com uma sintese do meio (natural e antrépico).

Destaca-se que o Diagnéstico aqui apresentado, faz parte do processo de elaboragdo do ZEE-TO e, portanto, ndo
constituem um resultado isolado. A proxima etapa corresponde a elaboragdo dos progndsticos que serdo
considerados, principalmente no que se refere aos cenarios futuros, como base para o planejamento territorial,
constituindo proposta preliminar.

' 0 trabalho Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Tocantins foi executado por meio de contrato de prestacio de servicos especializados
firmado entre a Secretaria do Planejamento e Orcamento e o Consdrcio Senografia Desenvolvimento e Solugdes - Detzel Consultores
Associados - Hardt Planejamento, por meio do contrato n2 11/2015.

? Contrato de empréstimo n2 8.185-0 BR.
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LISTA DE SIGLAS
AAE Area de Abrangéncia Estadual
AAH Area de Abrangéncia Hidrografica
AAl Area de Abrangéncia Internacional
AAM Area de Abrangéncia Macro Regional
AAN Area de Abrangéncia Nacional
AAR Association of American Railroads
AAR Area de Abrangéncia Regional
AAS Area de Abrangéncia Setorial
AAS-C Area de Abrangéncia Setorial Centro
AAS-N Area de Abrangéncia Setorial Norte
AAS-S Area de Abrangéncia Setorial Sul
ACTC Atividades Cientificas e Técnicas Correlatas
ADAPEC Agéncia de Defesa Agropecudria do Tocantins
ADTUR Agéncia de Desenvolvimento Turistico
AESBE Associacdo Brasileira das Empresas Estaduais de Saneamento
AGETEC Agéncia Tocantinense de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
AMM Areas Minimas Mapeaveis
AMM Areas Minimas Mapeaveis
ANA Agéncia Nacional de Aguas
Anatel Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ANTAC Agencia Nacional de Transportes Aquaticos
ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
APA Area de Protecdo Ambiental
ATS Agéncia Tocantinense de Saneamento
BIRD Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento
C&T Ciéncia e Tecnologia
CAPES Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CcC Cubic Clustering Criteriun
CCPPE Superintendéncia de Apoio ao Conselho Coordenador de Programas e Projetos Estratégicos
CCZEE Comissao Coordenadora do Zoneamento Ecolégico-Econémico do Territério Nacional
CDTI Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Inovadoras
CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Celtins Companbhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins
CEPED Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres
CERTI Fundagdo Centros de Referéncia em Tecnologias Inovadoras
CESTE Consorecio Estreito Energia
CETEC Centro Tecnolégico de Tecnologia
CEZSEE Comissdo Especial do Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico
CFEM Compensagdo Financeira pela Exploragdo dos Recursos Minerais
CFP Centro de Formagao Profissional Antonio Conceigdo Cunha Filho - CFP Paraiso do Tocantins
CGEE Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
CGH Centrais Geradoras Hidrelétricas
CGIN Coordenacgdo-Geral de Indicadores
CNAE Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas
CNE Conselho Nacional da Educagdo
CNPJ Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas
CNRH Conselho Nacional dos Recursos Hidricos

DIAGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS XXV



/s \
ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO v;: Q ?E GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO
CNT Confederagdo Nacional de Transporte
CNUMAH Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano
CODEM Conselhos de Desenvolvimento Municipal
CONABIO Comissdo Nacional de Biodiversidade
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONAMAZ Conselho Nacional da Amazénia Legal
CONSEMA Conselho do Meio Ambiente
COPAM Conselho de Politica Ambiental
CPC Conceito Preliminar de Curso
CPRM Servigo Geoldgico do Brasil (antiga Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais)
CREMA Contrato de Reabilitagdo e Manutengao de Rodovias
cT Centro de Treinamento
DNAEE Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica
DNPM Departamento Nacional de Produgdo Mineral
DPRF Departamento de Policia Rodoviaria Federal
DSG Diretoria do Servigo Geografico do Exército
DZE Diretoria de Zoneamento Ecoldgico-Econémico
ECT Empresa Brasileira dos Correios e Telégrafos
EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
ENADE Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
EPE Empresa de Pesquisa Energética
ESRI Environmental Systems Research Institute
ETA Estacdo de Tratamento de Agua
ETE Estagdo de Tratamento de Esgoto
EVTEA Estudo de Viabilidade Técnica Econémica e Ambiental
FAEB Federagdo da Agricultura do Estado da Bahia
FAFICH (UNIRG) Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas da UNIRG
FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations
FAPT Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Tocantins
FAPTO Fundagao de Apoio Cientifico e Tecnolégico do Tocantins
FCP Fundagdo Cultural Palmares
FEPAM Fundagao Estadual de Protegcdo Ambiental
FGTS Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
FGTS Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
FGV Fundagdo Getulio Vargas
FIETO Federagdo das Industrias do Tocantins
FINEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
FNS Ferrovia Norte Sul
FUNAI Fundacao Nacional do indio
FUNASA Fundagdo Nacional da Saude
FUNPAR Fundagdo da Universidade Federal do Parana
GDB Geodatabase
GEF Global Environment Fund
HIDROFORTE Hidroforte Administragdo e Operagao Ltda
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IBGE/DSG Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e da Diretoria de Servigo Geografico
ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
ICMS Imposto sobre circulagdo de mercadorias e servigos
IDD Indicador de Diferenca entre os Desempenhos Observado e Esperado
IDH indice de Desenvolvimento Humano
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IEL-TO Instituto Euvaldo Lodi

IEPA Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa
IFTO Unidade Federal do Tocantins

IGP-DI indice Geral de Pregos - Disponibilidade Interna

INCRA Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria

INEA Instituto Estadual de Ambiente do Rio de Janeiro
INFRAERO Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportudria

INMET Instituto Nacional de Meteorologia

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INTERTINS Instituto de Terras do Estado do Tocantins

IPEA Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPHAN Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional

KDD Knowledge Discovery in Database

LANDSAT Land Remote Sensing Satellite

LAPR Licenciamento Ambiental de Propriedade Rural

LDO Lei de Diretrizes Orgamentarias

LOA Lei Orcamentaria Anual

Ma Milhdes de anos

MacroZEE Macro Zoneamento Ecoldgico-Econdmico

MacroZEE/AL Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico da Amazonia Legal
MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

MC Ministério das Comunicagdes

MCIDADES Ministério das Cidades

MCTI Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

MDA Ministério do Desenvolvimento Agrario

MDIC Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
MDS Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome
MEC Ministério da Educagdo

MEDIC Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
MF Ministério da Fazenda

Ml Ministério da Integragdo Nacional

MINC Ministério da Cultura

MMA Ministério do Meio Ambiente

MME Ministério das Minas e Energia

MP Ministério Publico

MPA Ministério de Pesca e Aquicultura

MS Ministério da Saude

MT Ministério dos Transportes

MTE Ministério do Trabalho e Emprego

MTUR Ministério do Turismo

NATURATINS Instituto Natureza do Tocantins

OECD Organization for Economic Co-operation and Development
OMS Organizagdao Mundial da Saude

oMT Organizagdao Mundial do Turismo

ONG Organizagdo Ndo Governamental

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico

ONU Organizagdo das NagGes Unidas

P&D Pesquisa e Desenvolvimento

PAC Programa de Aceleragdo do Crescimento

PACUERA Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Espelho d agua de Reservatdrios Artificiais
PAPPE Programa de Apoio a Pesquisa em Empresas
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Plano Amaz6nia Sustentavel

Plano Brasil de Infraestrutura Logistica

Pequenas Centrais Hidrelétricas

Plano Decenal de Expansdo de Energia 2024

Projeto de Desenvolvimento Regional Integrado e Sustentavel do Tocantins
Projeto de Desenvolvimento Regional Sustentavel

Populagdo Economicamente Ativa

Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro

Plano Estadual de Recursos Hidricos

Projeto de Gestdao Ambiental Integrada

Produto Interno Bruto

Plano Nacional de Saneamento

Prefeitura Municipal de Bom Jesus do Tocantins

Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas

Programa Nacional de Banda Larga

Plano Nacional de Contagem de Trafego

Plano Nacional de Integragdo Hidroviaria

Plano Nacional de Mudangas Climaticas

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Plano Nacional de Saneamento Basico

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento

Pessoal Ocupado

Plano Plurianual

Plano Regional de Desenvolvimento da Amazo6nia

Plano de Recursos Hidricos

Programa de Desenvolvimento Agropecuario do Estado de Mato Grosso
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
Produtividade do Trabalho

Pontificia Universidade Catdlica do Parana

Programa de Zoneamento Ecoldgico-Econémico para a Amazonia Legal
Projeto Radar da Amazénia

Projeto Radar da Amazénia

Relagdo Anual de Informagdes Sociais

Reservas Particulares do Patrimdnio Natural

Instituto de Desenvolvimento Rural do Tocantins

Sistema de Abastecimento de Agua

Servigo Autdnomo de Agua e Esgotos

Solugdo Alternativa Coletiva

Solugdo Alternativa Individual

Companhia de Saneamento do Tocantins

Sociedade Brasileira de Espeleologia

Consorcio Senografia Detzel Hardt

Secretaria de Agricultura do Distrito Federal

Secretaria da Agricultura, da Pecuaria e do Desenvolvimento Agrario do Estado do Tocantins
Secretaria da Agricultura, da Pecuaria e do Desenvolvimento Agrario do estado do Tocantins
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas

Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Tocantins
Secretaria de Administragdo do Estado do Tocantins

Secretaria de Comunicagdo Social do Estado do Tocantins

Secretaria da Cultura do Estado do Tocantins

DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

SEDEPS-TO
SEDETUR-TO
SEDRUH-TO
SEDS-DF
SEDUC-TO
SEDUMA-DF
SEEU-TO
SEFAZ-TO
SEGETH-DF
SEINFRA-TO
SEMAC-MS
SEMADES-TO
SEMA-DF
SEMAE
SEMARH
SEMARH-TO
SEMAR-PI
SENAI-TO
SEPLAN-MT
SEPLAN-TO
SES
SESAU-TO
SETAS-TO
SGB

SIBCS
SIBRATEC
SICAM-GO
SIG

SIN

SIPAM
SIRGAS

SNA

SNIS

SNPG

SNV

SR

SRTM

TdR
TELEBRASIL
Tl

uc

UF

UFLA

UFT

UGP

UHE
UNESCO
UNIRG
UNITINS

up

UTBs

)

S

\,
)
W

—

s

P

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Secretaria de Defesa e Prote¢do Social do Estado do Tocantins

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Turismo do Estado do Tocantins
Secretaria de Desenvolvimento Regional, Urbano e Habitagdo do Estado do Tocantins
Secretaria de Economia e Desenvolvimento Sustentavel do Distrito Federal
Secretaria da Educagdo do Estado do Tocantins

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente do Distrito Federal
Secretaria de Esporte, Lazer e Juventude do Estado do Tocantins

Secretaria da Fazenda do Estado do Tocantins

Secretaria de Gestdo Territorial e Habitagdo do Distrito Federal

Secretaria da Infraestrutura do Estado do Tocantins

Secretaria de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e de Tecnologia de Mato Grosso do Sul
Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do estado do Tocantins
Secretaria de Meio Ambiente do Distrito Federal

Servigo Municipal de Agua e Esgoto

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Tocantins
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Piaui

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial do Tocantins

Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso

Secretaria do Planejamento e Orgamento do Estado do Tocantins

Sistema de Esgotamento Sanitario

Secretaria da Saude do Estado do Tocantins

Secretaria do Trabalho e da A¢do Social do Estado do Tocantins

Sistema Geodésico Brasileiro

Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos

Sistema Brasileiro de Tecnologia

Secretaria de Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos do Estado de Goias
Sistema de Informagdes Geograficas

Sistema Interligado Nacional

Sistema de Prote¢ao da Amazonia

Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

System of national accounts

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

Sistema Nacional de P6s-Graduagdo

Sistema Nacional de Viagdo

Sensoriamento Remoto

Shuttle Radar Topography Mission

Termo de referéncia

Associacdo Brasileira de Telecomunicacoes

Terra Indigena

Unidade de Conservagdo

Unidade Federativa

Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal do Tocantins

Unidade de Gerenciamento do Projeto

Usinas Hidrelétricas

Organizacgdo das NagGes Unidas para Educagado, Ciéncia e Cultura

Centro Universitdrio do Estado do Tocantins

Universidade Estadual do Tocantins

Unidades de Paisagem

Unidades Territoriais Basicas
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UTE Usinas Termelétricas

UTHs Unidades Territoriais Homogéneas

UT™m Universal Transversa de Mercator

UZEE Uniformizagdo do zoneamento ecoldgico-econémico

VAB Valor Adicionado Bruto

VALEC Engenharia; Construgdes e Ferrovias S.A.

VBPI Valor Bruto da Produgdo Industrial

VTI Valor da Transformagdo Industrial

ZAE-TO Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Tocantins

ZAT Zona do Bioma Mata Atlantica

ZBQ Zona da Serra da Bodoquena

ZCH Zona da Regido Chaquenha

ZEE Zoneamento Ecoldgico Econdmico

ZEE/N-TO Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Norte do Estado do Tocantins
ZEE-BA Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado da Bahia
ZEE-MG Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado de Minas Gerais
ZEE-MS Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado do Mato Grosso do Sul
ZEE-TO Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado do Tocantins
ZGL Zona Guia Lopes

ZMC Zona das Mongdes

ZM) Zona da Serra de Maracaju

ZPP Zona da Planicie do Pantanal

ZPPP Zona de Protegdo da Planicie do Pantanal

ZPR Zona do Vale do Rio Parana

ZTA Zona da Regido do Taquari-Aporé
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O ZEE do estado do Tocantins é um instrumento que analisa uma ampla base de informacg&es e sua espacializac¢ao,
possibilitando, a partir das peculiaridades de cada regido do estado, gerar subsidios para a tomada de decisdes
dos agentes publicos ou privados quanto as vdrias atividades que utilizem recursos naturais, objetivando
assegurar a manutencdo do capital natural para as geracOes atuais e futuras, aliando a conservagdo da
biodiversidade, recursos hidricos, solo e paisagens com o desenvolvimento e a melhoria da qualidade de vida da
populagdo.

Uma das fases do ZEE corresponde ao “Diagndstico”, que contém a avaliagdo das diferentes tematicas dos meios
fisico e bidtico, socioeconémico e juridico-institucional, que geraram um arcabougo de informagdes que
embasardo a fase seguinte, denominada “Progndstico”.

O diagnostico utilizou uma ampla base de dados, partindo do grande acervo de informagdes atuais disponibilizado
pelo estado do Tocantins e de outras informagdes obtidas a partir de publicagdes de diversas fontes como artigos,
relatérios publicados por diversas institui¢Ges, livros, levantamento e analise de material cartografico, imagens de
satélite, entrevistas e trabalho de campo que foram compilados e analisados em um sistema de informagdes
geograficas.

A base de dados espaciais tem como premissa a compartimentagdo do territério em porgOes espaciais com
caracteristicas homogéneas, dividido em 13 Macrocompartimentos de Paisagem (denominados de A a M) e
detalhados em Unidades de Paisagem.

Essa Compartimentagdo da Paisagem e a regionalizagdo do estado em Regides Programa (Figura 1.1), realizadas
pela Seplan em 1987 foram bases espaciais importantes para a realizacdo deste diagndstico. Um amplo
levantamento de campo foi realizado visando confirmar e obter novas informagdes, bem como vivenciar as
condi¢cdes ambientais e sociais do estado, com a maior proximidade possivel de sua realidade atual. Como
resultado, obteve-se a interagdo entre as carateristicas ambientais e os diferentes usos dos recursos naturais e
fatores que alavancam o desenvolvimento econémico do estado.

O estado do Tocantins, com seus 139 municipios e uma vasta e rica biodiversidade, encontra-se no centro do
Brasil, tendo os estados da Bahia, Piaui e Maranhdo a leste, Para e Mato Grosso a oeste e Goias ao sul, estando
inserido parcialmente nos biomas Amazoénia e Cerrado (Figura 1.1).

Considerado a savana mais biodiversa do planeta, o Cerrado é também conhecido como “berco das aguas”,
porque nele nascem trés das principais bacias hidrograficas brasileiras: Parana, Sdo Francisco e Tocantins. Mesmo
sob intensa pressdo proveniente do avango agropecuario, ainda habitam nessa regido diversas comunidades
tradicionais, tais como quilombolas e indigenas, que detém amplo conhecimento sobre o territorio, seus recursos,
sua fauna e sua flora, e que vém, ha séculos, conservando e manejando sua diversidade bioldgica.

A Reserva da Biosfera do Cerrado (RBC), que teve seu territorio aprovado pela Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente em 2001, visa a conservagdo e prote¢do dos remanescentes intocados,
que sdo fundamentais para a producdo de 4gua, a recuperacdo das dreas alteradas e corredores ecoldgicos, o
estimulo a pesquisa cientifica, o fomento do desenvolvimento sustentavel com base em atividades econémicas de
alto valor sociocultural e ambiental, tais como o turismo ecoldgico e a agroecologia, e o planejamento de uma
expansdo urbana compativel com a manutengdo dos servigos ecossistémicos no longo prazo. A RBC abrange o
Distrito Federal, Goias, Tocantins, Maranh&o e Piaui, totalizando aproximadamente 300.000 km?. No Tocantins,
ela cobre parcialmente os macrocompartimentos D, E, F, C, J e | (Figura 1.1).

Foram criadas diversas unidades de conservagdo (UC) no estado do Tocantins, principalmente apds o ano 2000,
com o advento da legislagdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC). Até 2012, totalizavam 33
UC no estado, das quais 25 na categoria de uso sustentavel e oito na de protegdo integral, distribuidas nas esferas
federal (34%), estadual (65%) e municipal (1%). Em termos de area, a categoria uso sustentavel corresponde a
61% (2.585.179 ha) e a de protecdo integral 39% (1.671.399 ha), totalizando 15% da area do estado protegida por
meio de instrumentos de conservagao e preservacdo. A partir de 2012, o estado iniciou o GESTO, um sistema
informatizado de gestdo de UC. A partir do sistema, ndo apenas os gestores publicos, mas também todas as partes
interessadas podem usufruir de um panorama detalhado sobre a criagdo e o gerenciamento das UC.

Atualmente, o territdrio tocantinense faz parte de dois Macrozoneamentos Ecoldgico-Econdmicos interestaduais,
sendo de forma integral no Macro ZEE da Amazonia Legal (2010), o qual tem como principais diretrizes o
favorecimento de seu desenvolvimento sustentavel e o fortalecimento das redes das cidades existentes, e de
forma parcial no Macro ZEE do Bioma Cerrado (em elaboracdo), atingido por um olhar tecnicista de reserva legal e
um perfil mais conservador.
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Tendo realizado internamente o Zoneamento Ecolégico-Econémico do Norte do Tocantins em 2004, encontra-se
frente ao desafio, com o ZEE Estadual, de organizar e orientar o uso e ocupacao de seu territério, contando com
um forte aparato institucional e de informacdo que vem sendo produzida nos uUltimos anos.

Antes mesmo da criagcdo do estado do Tocantins, ja haviam sido implantados vérios projetos para promover a
colonizagdo da regido, além da ampliagdo da infraestrutura rodoviaria, principalmente a BR-153. Essa rodovia,
servindo para escoamento da produgdo agropecuaria, veio sedimentar as estratégias de exploragdo da regido em
detrimento das formas de producdo em pequena escala e extrativista, caracteristica das comunidades que
tradicionalmente ocupavam a drea. Devido a essas condigdes, a partir da década de 90 foi instalado um grande
ndmero de assentamentos rurais no territdrio tocantinense. Ainda hoje, o estado contabiliza diversos
assentamentos, sendo que o maior nimero se encontra na Regido Programa Extremo Norte.

Posteriormente, embalados pela dindmica progressista fomentada pelos governos, muitos desses assentamentos
desenvolveram-se em torno da BR-153 emancipando-se a municipios, amalgamando a ideia de que o cendrio de
ocupacgdo e desenvolvimento territorial tocantinense é fortemente estruturado pela dinamica da ligagdo norte-
sul. Esse eixo atualmente abriga alguns dos locais de maior densidade populacional do Tocantins, além de
atravessar cinco dos 10 municipios mais populosos do estado: Araguaina, Gurupi, Guarai, Paraiso do Tocantins e
Colinas do Tocantins (Figura 1.2).

A populagdo atual do Tocantins apresenta uma estrutura etaria jovem, sendo que as maiores concentragdes ainda
residem nas faixas iniciais de idade, de 10 a 29 anos, apesar das evidéncias do envelhecimento populacional. A
situacdo se caracteriza como a de uma populagdo num estagio inicial de envelhecimento, tipico de regiGes em
desenvolvimento, bem como de um bénus demografico. Sob o ponto de vista da economia, um periodo de bénus
demografico significa que ha mais forga de trabalho com o potencial de alavancar o crescimento econémico, pois
uma populagdo jovem pode servir de combustivel para a geragao de riquezas.

O éxodo rural é expressivo e as taxas de urbanizagdo vém crescendo no estado. De acordo com o IBGE, entre 2000
e 2010, a populagdo rural do Tocantins diminuiu a uma taxa anual média de -0,1%, apesar do expressivo
crescimento observado na produgdo agropecudria estadual. Nesse mesmo periodo, a populagdo urbana cresceu a
uma taxa de 2,4%. Vale ressaltar movimentos pendulares que acontecem na divisa com o Maranhdo, entre Sao
Miguel do Tocantins (TO) e Davindpolis e Imperatriz (MA), entre Tocantindpolis (TO) e Porto Franco (MA), entre
Aguiarndpolis (TO) e Estreito (MA) e entre Filadélfia (TO) e Carolina (MA). Ainda com o estado do Par3, entre
Xambioa (TO) e Sdo Geraldo do Araguaia (PA).

Para aproveitar esse momento em beneficio do desenvolvimento estadual, a educagdo é o melhor investimento,
além da capacitagdo profissional e do incentivo a novas oportunidades de trabalho e renda para os jovens. Uma
economia moderna e competitiva demanda educagao geral de bom nivel para assegurar capacidade de inovagao.
Indo ao encontro dessas necessidades, o Tocantins destaca-se na oferta de cursos técnicos e tecnoldgicos,
direcionados para as demandas das cadeias produtivas regionais, assim como cursos de graduacgdo e de pos-
graduacdo nas areas de ciéncias exatas, humanas e bioldgicas, embora centrados nos municipios de Araguaina,
Gurupi, Palmas e Porto Nacional.

Com relagdo aos indicadores sociais, o estado do Tocantins, em 10 anos (2000-2010), teve grandes avancgos. O
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) passou de uma situacdo de “baixo desenvolvimento” para
a faixa de “médio desenvolvimento”, com avangos em todos os subindices, principalmente o relativo a Educagao.
J4 o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) passou de “muito alta” para uma situacdo de vulnerabilidade social
“média”, com avancos em todos os subindices, principalmente o relativo a Infraestrutura. Com relacdo ao
Indicador de Prosperidade Social (IPS), resultante do “cruzamento” de faixas do IDHM e IVS, a Prosperidade Social
do estado do Tocantins é definida como “média”.

Os municipios com maior dinamicidade sdo Palmas, Araguaina, Guarai, Porto Nacional, Colinas do Tocantins,
Esperantina, Miracema do Tocantins e Pedro Afonso. No entanto, foram constatados, nos estudos realizados
nesse diagndstico, municipios localizados em vazios de dinamicidade, a qual foi medida em fungdo de
concentragdo populacional, pluralidade econémica, oportunidade, conectividade fisica e conectividade virtual.
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A menor densidade demografica, as mais baixas contribuicdes ao PIB estadual e os menores indicadores de
prosperidade social encontram-se a leste, na divisa com a Bahia, Piaui e Maranhdo, com excecdo de algumas
areas em regides planas nos patamares em solos férteis inseridas no MatopibaS, com agricultura intensiva e terras
mecanizdveis. E uma drea de limitagdes climaticas, em funcio do periodo de déficit hidrico que vem demandando
altos investimentos para uma produgdo sustentdvel, com variedades de plantas adaptadas a regido. O territério
tocantinense estd na confluéncia dos biomas Cerrado e Amazoénia (Figura 1.1), apresentando uma rica diversidade
bioldgica. A grande variabilidade de ecossistemas é em fungdo da diversidade do meio fisico, apresentando uma
gama de diferentes tipologias vegetais e habitats".

Morfologicamente, o estado apresenta-se bastante propicio a ocupagdo antrdpica, com predominancia de
superficies planas a suavemente onduladas, com maiores declividades em pequenas areas ao longo do territdrio,
em escarpas de mesas, superficies tabulares e em algumas serras. Grande parte do territério ndo ultrapassa 500
metros acima do nivel do mar e o ponto de maior altitude localiza-se na Serra das Trairas, em Parand, com 1.340
metros (a.n.m.). Algumas classes de solos sdo predominantes no territério tocantinense, dentre elas o Plintossolos
(35%), Neossolos (25%), Argissolos (12%) e Latossolos (20%).

A localizagdo geografica do Tocantins lhe confere um comportamento climatico bastante peculiar, influenciado
pelas Massa Equatorial do Atlantico Sul, Massa de Ar Equatorial Continental e Massa Tropical Atlantica,
resultando na existéncia de periodos secos e chuvosos bem definidos, que refletem diretamente no balango
hidrico climatolégico e em déficit hidrico nos meses de maio a novembro, principalmente na regido sul do estado,
a qual apresenta menores volumes de precipitacdo. Destaca-se a maior ocorréncia de chuvas na regido oeste do
estado, sob maior influéncia do bioma Amazonia.

Conforme os estudos relacionados a temdtica de microclima apresentados no presente diagndstico, as
caracteristicas climaticas do Tocantins demonstram baixo potencial para gera¢do de energia edlica. Contudo, a
incidéncia estdvel e constante de radiagdo solar ao longo do ano resulta em um bom potencial de aproveitamento
da fonte solar em todo o territério estadual.

A hidrografia é delimitada a oeste pelo rio Araguaia, e a leste pelo rio Tocantins. A partir da confluéncia dos rios
Tocantins e Araguaia, que ocorre no extremo norte do estado, é denominado apenas de Rio Tocantins, que segue
até desaguar na Baia da llha de Marajo. O rio Araguaia apresenta caracteristicas de um rio de planicie, com canais
ramificados e meandrantes, e percorre cerca de 2.000 km, quase paralelamente ao rio Tocantins até nele
desembocar. Na bacia do rio Araguaia, ha grandes areas pantanosas, como a Ilha do Bananal, entre o rio Araguaia
e seu afluente Javaés, considerada a maior ilha fluvial do mundo.

O principal uso consuntivo de agua da regido hidrografica Tocantins-Araguaia é a irrigagao, com 78%, seguida da
pecuaria com 13%, e do urbano com 6% (TOCANTINS, 2011). O estado possui mais de quatro milhdes de hectares
disponiveis para irrigagdo e se destaca com projetos hidroagricolas. Cabe ressaltar que, incentivados pelo
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), os Unicos projetos de irrigacdo do Norte do pais encontram-se no
Tocantins.

Apesar da grande extensdo de trechos de rios navegaveis, ndo ha navegacdo em escala comercial expressiva,
sendo o transporte de cargas realizado, principalmente, por rodovias e ferrovia. Nos rios Araguaia e das Mortes,
ha o entrave da formagdo de bancos de areia, resultante do regime de estiagem, que dificulta a sua navegacao. Ja
no rio Tocantins é possivel a partir do municipio de Peixes, até Maraba no Para, desde que sejam finalizadas as
eclusas da UHE Luis Eduardo Magalhdes e da UHE Estreito.

A malha ferroviaria implantada no estado do Tocantins é parte da estrada de ferro EF-151 entre Acaildndia, no
estado do Maranhdo, e Porto Seco, em Andpolis, no estado de Goids, cortando o estado no sentido Norte-Sul.
Alguns patios ferroviarios como o de Palmeirante, Guarai, Porto Nacional e Gurupi sdo também terminais
intermodais que funcionam como polos concentradores de carga, aumentando a agilidade no escoamento de

3 ~ . A . e e s e o~ . . , . N
A expressdao Matopiba resulta de um acrénimo criado com as iniciais dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, caracterizada
por areas nesses estados onde ocorreu recentemente uma grande expansdo da fronteira agricola, baseada em tecnologias modernas de
alta produtividade.

4 . 7 . . . . . A . ’ e e . .
Habitat é um conceito usado em ecologia relacionado a um conjunto de circunstancias fisicas e geograficas que condiciona um
ecossistema, determinando a distribuicdo das populagGes de animais e plantas que podem se manter vidveis nesses locais.
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produtos pela ferrovia até o Porto de Itaqui (MA). A Ferrovia Oeste-Leste, que esta na pauta governamental para
ser concretizada, ao se conectar com a Norte-Sul, abrird um novo corredor de exportacdao pelo Oceano Atlantico
beneficiando as regides Centro-Oeste, Sul e Norte e parte importante do Nordeste. A principal vantagem dessa
intervengdo para o estado do Tocantins é a interligagdo com o Maranhdo, Goids e Bahia e consequente acesso aos
portos de Ilhéus/BA e Itaqui/MA, o que proporcionara melhor desempenho econémico pela facilidade de
escoamento da produgdo agricola e mineral.

A partir do eixo longitudinal da BR-153, trechos transversais e diagonais de rodovias federais e estaduais
promovem varias ligagdes, como a BR-226 a nordeste, a TO-226 a leste e a oeste, a BR-242 a sudeste e a sudoeste.
A BR-153 também cruza com a TO-080, que faz a ligagdo com a capital Palmas, de onde irradiam rodovias
estaduais importantes, com destaque para a TO-010, sentido norte, a TO-040, sentido sudeste, e a TO-050,
sentido sul. Porém, o modal rodoviario ndo possui ainda a continuidade necessaria e condi¢des de trafegabilidade
para o escoamento adequado da producgdo, possuindo diversos trechos que necessitam ser pavimentados e
outros que ainda faltam ser construidos, para que esses eixos de ligagdo se concretizem.

A economia do Tocantins apresenta significativas regionalidades, que nos revelam a expressdao de suas
potencialidades e vocag¢des. De acordo com o IBGE, de 2000 a 2014, além da pecuaria e do arroz a sudoeste,
tradicionais cultivos do estado, a agropecuaria aumentou sua participagdo, principalmente em decorréncia da
expansao dos cultivos da soja, ao leste, de cana-de-aglcar e milho, a nordeste, além das atividades vinculadas a
reflorestamento ao norte, pesca e aquicultura ao sul. Com a evolugdo efetiva da produgdo de suinos nos extremos
norte e sul e caprinos a noroeste, o estado quase dobrou sua producdo de bovinos nesse periodo, concentrada a
sudoeste e a noroeste, mais que quadriplicou sua produgdo de galinaceos, concentrada ao norte, conferindo
numeros de relevancia na estrutura agropecudria Estadual, incrementando, assim, a potencialidade de sua cadeia
produtiva de carnes.

Houve também um aumento da capacidade produtiva das industrias no estado do Tocantins, impulsionado por
investimentos recentes, como o da Granol (esmagamento de soja em Porto Nacional) e da Nidera (complexo
logistico em Santa Rosa do Tocantins). Novos segmentos de atividade econ6mica também ganharam importancia,
a exemplo da fabricagdo de biocombustiveis com a Bunge, em Pedro Afonso, e de cimento com a Votorantim, em
Xambioa. A expansdo da silvicultura, principalmente com o eucalipto, também é fator impactante na economia, a
medida que atrai mais industrias de madeira, celulose e papel.

A diversidade de produtos exportados pelo estado ainda é incipiente. Nesse contexto, a soja e os produtos de
origem animal (bovinos) s3o os mais significativos, tendo a China, a Asia e a Unisio Europeia como destinos.

Em todo o estado do Tocantins, os recursos hidricos estabelecem um importante papel no estabelecimento de
padrdes de distribuicdo e na conservagdo da fauna e flora locais, devido ao elevado nimero de ecossistemas, com
grandes e pequenos rios, com corredeiras ou rios mais caudalosos, praias, barragens, lagos e brejos. As bacias dos
rios Tocantins e Araguaia e seus afluentes detém papel preponderante na presenca de espécies como botos,
lontras, ariranhas, tartarugas, jacarés e varias espécies de aves, bem como as diferentes tipologias vegetais que a
margeiam, das quais boa parte da fauna terrestre é dependente, tanto quanto fonte de alimento e agua, quanto
como abrigo e corredores para sua locomogdo. Os peixes, além da grande diversidade e ocorréncia de
endemismos, representam um importante recurso natural, utilizado para a subsisténcia de populagdes
ribeirinhas, comercialmente e de forma esportiva.

As caracteristicas de relevo, clima e solos, a distribuicdo e ocorréncia da fauna e das tipologias vegetais
condicionam o funcionamento dos ecossistemas, sua capacidade de resiliéncia e de dar suporte aos diferentes
habitats que permitem a sobrevivéncia da flora e fauna e a ocupacdo humana. Esta se apresenta de forma
diferenciada nas diferentes regiGes do territorio tocantinense.

O segmento norte e noroeste, nos macrocompartimentos A e B, localizados no bioma Amazénia, possui um clima
mais Umido com pluviosidades em torno de 1800 mm anuais e uma esta¢ao seca menos pronunciada e solos mais
férteis com predominio de classes com caracteristicas argilosas (Latossolos e Argissolos), aliado a uma litologia
sedimentar e a um relevo predominantemente plano, o que propiciou o uso da terra como um importante vetor
de desenvolvimento da atividade agropecuaria.

As atividades do agronegdcio mais representativas sdo a pecudria e atividades associadas, como abate e
fabricacdo de produtos de carne, produtos para alimentagdo de animais, curtimento e outras preparagdes de
couro, além de uma participacdo expressiva desses produtos na pauta de exportacdes do Tocantins, com
destaque para Araguaina que concentra 13% da exportacdo estadual.

A agricultura também é relevante, com a produgdo de culturas temporarias, com destaque para a melancia. Entre
as culturas permanentes, destacam-se a banana, o coco-da-baia e 0 maracuja. Outro destaque é a silvicultura,
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particularmente de eucalipto, nos municipios de S3o Sebastido do Tocantins e Araguatins, todos no Bico do
Papagaio.

As regides programa Extremo Norte, Norte e Noroeste, que estdo nessa porgdo estadual, onde se encontram as
maiores densidades populacionais do estado em areas rurais e onde a atividade agropecudria é bastante
significativa na geracdo de empregos, concentram um grande numero de municipios com as maiores
participagdes no PIB do estado, dentre eles: Araguatins, Augustindpolis, Ananas, Araguaina, Xambiod, Nova
Olinda, Guarai, Colinas do Tocantins, Colméia, Presidente Kennedy e Arapoema.

Destaque para o municipio de Araguaina, com um percentual de 18% de contribui¢do para o aumento total da
populagao no Tocantins no periodo de 2003 a 2014, o segundo maior percentual do estado e tendo sido, em
2012, responsavel pelo segundo maior PIB de todo o Tocantins. Esta porgdao vem crescendo em importancia
regional, inclusive na drea de saude, com atividades de atendimento hospitalar.

A producdo de cimento em Xambioa vem se destacando desde a implantagdo da Votorantim, em 2009, além do
Projeto de Artesanato da Amazbnia Legal Tocantinense - Artenorte nos municipios do Extremo Norte e da
fabricacdo de produtos ceramicos em S3o Bento do Tocantins, onde também tem sido expressiva a produgdo
florestal.

Essa intensa atividade produtiva e desenvolvimento se devem também aos arranjos populacionais com algumas
cidades dos estados vizinhos Maranhdo e Pard, onde ocorre uma forte integracdo populacional devido aos
movimentos pendulares para trabalho ou estudo, ou devido a contiguidade entre as manchas urbanizadas
principais, a exemplo das cidades de Imperatriz e Davindpolis, no Maranhdo, com Sdo Miguel do Tocantins; e de
Sdo Geraldo do Araguaia, no Para, com Xambiod, no Tocantins.

Devido ao uso do solo mais intenso, em uma regido que tinha como tipologia vegetal predominante as florestas
(Floresta Ombrofila Densa e Aberta), o aspecto ambiental mais relevante é a existéncia de uma baixa cobertura de
remanescentes florestais que se encontram bastante fragmentados e alterados, mas que representam areas de
muita importancia para a conserva¢do da biodiversidade e manutenc¢do dos servigos ecossistémicos. Destaca-se
ainda a presenca dos palmeirais, uma vegetagdao secundaria com o predominio da palmeira babagu, que é
explorada economicamente por algumas comunidades.

Outros aspectos que merecem destaque nessa regido sao os ambientes naturais 3 margem dos rios das duas
grandes bacias que ocorrem na regido, a do Tocantins e a do Araguaia, e as areas de serra e ecotono com
Florestas Estacionais.

Os primeiros sdo notaveis tendo em vista as ricas fauna e flora dos rios e dos locais que sofrem inundagdes, com
espécies que ocorrem somente nesses tipos de habitats, além da geragdo de diversos servigos ambientais como o
pescado e a protecdo a processos que assoreiam os rios e a prépria conservagao da agua. No periodo de estiagem
(de abril a setembro - periodo seco do ano), o nivel dos rios baixa e deixa expostos bancos de areia, formando as
praias fluviais, com destaque para Esperantina, no encontro dos rios Tocantins e Araguaia, na regido do Bico do
Papagaio. Esses depdsitos arenosos constituem-se de condi¢cGes especiais para certas espécies de aves e
quel6nios, tanto no que diz respeito a disponibilidade de habitat favoravel ao forrageamento e descanso, mas
especialmente como sitio para reprodugdo. Sdo areas de baixa aptiddo agropecuaria e com tendéncia de uso
restrito do solo, mas que, mesmo assim, sofrem intensa pressao antropica.

Ja as areas de ecétono com Florestas Estacionais apresentam flora e fauna peculiares e ocorrem em areas de
maior declividade nas serras, estabelecidas em rochas igneas e metamarficas, que as caracterizam como de baixa
aptiddo agricola, principalmente no divisor de &4guas das bacias dos rios Tocantins e Araguaia. Esses
remanescentes florestais estdo bastante degradados e os fragmentos maiores sdo de extrema importancia
ambiental, como os encontrados no municipio de Xambiod, onde também ocorrem cavernas, e no municipio de
Sitio Novo do Tocantins. Destaca-se também, nesse ecdtono, a fitofisionomia denominada “carrasco”,
caracterizada pela ocorréncia de vegetagdo com muitos espinhos (cactos e arbustos), cipds e com predominio de
espécies arbdreas, que ocorrem em solos arenosos e extremamente ameacgados devido ao desmatamento nesta
regido.

Ndo existem unidades de conservagdo protegendo esses ambientes naturais do bioma Amazonia no Tocantins.
Entretanto, existem propostas para a criacdo de UC e para o estabelecimento de corredores ecoldgicos entre os
fragmentos florestais maiores e mais conservados, a exemplo do corredor ecolédgico Tocantins-Araguaia, subzona
B2 prevista no Macro ZEE do Norte do Tocantins, além de algumas Areas de Protecdo Ambiental (APA) ja
instituidas nesse bioma, como a do rio Taquari, em Araguatins, a do Lago Santa lzabel, em Xambioa/Araguan3, e a
de Sapucaia, em Piraqué.
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Ainda no Extremo Norte, destaca-se a Reserva Extrativista do Extremo Norte do Estado do Tocantins (RESEX), em
Carrasco Bonito, destinada ao manejo da palmeira babacu, uma das principais conquistas do Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu (MIQCB). A reserva se vé ameagada por conflitos de posse da
terra, pelas queimadas e pela extragdo ilegal de madeira com a presenga de industrias que tém no babagu
matéria-prima, a exemplo da Tobasa Bioindustrial de Babagu S.A., localizada em Tocantinépolis. A empresa
também possui acordo com algumas comunidades indigenas, cujos integrantes fornecem todo babacgu retirado
em suas terras. Por fim, destaca-se como ameaga as comunidades de quebradeiras de coco a construgdo da UHE
Serra Quebrada no Rio Tocantins, com localizagdo prevista no municipio de Itaguatins, que prevé um reservatério
com 400 km? e 260 km de extens3o, atingindo também os municipios de Aguiarnépolis, Maurilandia do Tocantins
e Tocantindpolis. Esse reservatorio atingird areas com alta concentragdo de palmeiras de babacgu na regido do Bico
do Papagaio.

Situagdo similar a encontrada na porg¢do tocantinense do bioma Amazénia ocorre no segmento central e centro-
sul do estado, no bioma Cerrado, no Macrocompartimento | e em uma pequena parte do C, entre as bacias dos
rios Tocantins e Araguaia. Localizado em substrato constituido predominantemente por solos mais férteis
(Latossolos e Argissolos) e relevo plano, esse segmento tem o uso da terra na sua maior parte constituido por
agropecuaria.

Com um clima Umido a subimido com moderada deficiéncia hidrica, tenderia a ocorréncia predominante de
formacdes florestais do Cerrado, dentre elas o Cerradao e as Matas de Galeria. Porém, devido ao intenso uso da
terra da regido, ocorrem apenas em alguns locais especificos. Destacam-se as Matas de Galeria que, além da
protecdo dos recursos hidricos, sdo os principais corredores de conexdo entre os remanescentes de vegetacdo
nativa.

Outras tipologias do Cerrado (Cerrado Denso, Senso Restrito) ocorrem em manchas de solos menos férteis,
principalmente os Plintossolos, apresentando-se em alguns locais remanescentes maiores e mais conservados,
caracterizando-se como dreas relevantes para a conservagdo, principalmente nos municipios de Araguagu e
Sandolandia, que se destacam pela produgdo e geragao de empregos nas areas de pecuaria e producdo florestal,
ambos na bacia hidrografica do rio Formoso, na regido metropolitana de Gurupi’.

A maior parte do Macrocompartimento | apresenta litologia ligada a complexos metamorficos e sequéncias
vulcano-sedimentares, terreno plano a suavemente ondulado, com excec¢do das unidades de paisagem localizadas
nas regides de serra em terrenos de maior declividade (I-3a, em Porto Nacional, e I-1b, em Gurupi), com habitats
especificos para a fauna nos vales encaixados e uma maior concentragdo de formagGes florestais (Floresta
Estacional) em suas encostas, além do Cerrado Denso e Cerrado Sentido Restrito.

Trés Unidades de Conserva¢do de uso sustentavel ocorrem nessa porg¢ao do territério tocantinense, nas regioes
programa Central e Sul: a Area de Protecdo Ambiental (APA) Foz do Rio Santa Tereza, no municipio de Peixe, a
APA Lago de Palmas, em Porto Nacional, e a APA Serra do Lajeado, nos municipios de Tocantinia, Lajeado,
Aparecida do Rio Negro e Palmas, onde se encontra o Parque Estadual do Lajeado. E na Regido Programa
Sudoeste esta a APA dos Meandros do rio Araguaia, no municipio de Sandolandia, que se destaca pela pouca
dinamicidade® em comparagdo com 0s municipios vizinhos.

Nessa porcdo estdo também trés dos municipios mais desenvolvidos do Tocantins, sendo Palmas e Porto
Nacional, na Regido Programa Central, e Gurupi, na Regidao Programa Sul. Juntamente com Paraiso do Tocantins,
da Regido Programa Centro-Oeste, esses municipios concentram cerca de 35% do PIB total e os mais altos
indicadores de prosperidade social do estado. Destaca-se também Alvorada, um dos dois Unicos municipios no
estado a apresentar IPS qualificado como “muito alto”. E uma area com producdo agropecudria intensa e

> A Lei Complementar N2 93, de 3 de abril de 2014 instituiu a Regido Metropolitana de Gurupi, integrada pelos municipios de Gurupi,

Alianga do Tocantins, Figueirdpolis, Dueré, Lagoa da Confusdo, Crixas do Tocantins, Cariri do Tocantins, Sucupira, Peixe, Jau do Tocantins,
Sdo Valério da Natividade, Alvorada, Palmeirdpolis, Araguacu, Sandoldndia, Formoso do Araguaia, Talisma e Sdo Salvador do Tocantins,
além dos municipios tocantinenses situados abaixo do paralelo 110 00’ S, cujos interesses sociais, econdmicos e politicos convirjam para
a metrdpole de Gurupi.

As areas dindmicas caracterizam-se, aqui, pela atuagdo de forgas motivadoras do desenvolvimento territorial, promovendo atratividade
a pessoas, investimentos e infraestrutura, na possibilidade de uma coexisténcia equilibrada e oportuna a qualidade de vida.
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consequente pressao sobre os recursos naturais. O uso intensivo da terra, além de uma malha rodoviaria mais
expressiva e principalmente a BR-153, concentra oportunidades e vantagens rurais e urbanas relacionadas a
qualidade de vida, que refletem fortemente no desenvolvimento da regiao

A capital Palmas destaca-se por possuir os maiores indices de dinamicidade e radiacdo, 18% da populagdo e o
maior PIB do estado em 2012 (IBGE), tendo sua forga econOmica e geragdo de empregos na administragdo
publica, no setor de servicos e na industria de transformacgdo. Sua localizagdo estratégica a direita do rio
Tocantins, e afastada da BR 153, fomenta o crescimento na diregdo leste, incentivando a construgdo de novos
eixos de circulagdo, como é o caso do trecho tocantinense da BR-010 que liga Brasilia a Belém, que se encontra na
pauta governamental para sua conclusdo. Gurupi é polo de atragdo para muitos municipios do centro-sul do
estado e apresenta boa estrutura académica, com destaque para biotecnologia e produgdo vegetal (CAPES, 2016).
E o terceiro PIB do estado, a terceira cidade mais populosa e sua economia é baseada em abate, fabricagdo e
exportacdo de produtos derivados da pecudria e de obras ativas de infraestrutura.

Gurupi é polo de atrag¢do para muitos municipios do centro-sul do estado e apresenta boa estrutura académica,
com destaque para biotecnologia e produgdo vegetal (CAPES, 2016). E o terceiro PIB do estado, a terceira cidade
mais populosa e sua economia é baseada em abate, fabricagdo e exportagdo de produtos derivados da pecuaria e
de obras ativas de infraestrutura.

Cariri do Tocantins e Porto Nacional sdo produtores e exportadores de soja, sendo que o segundo se destaca
também pela participagdo na cadeia produtiva da soja, com a presenca da empresa Granol, produtora de
biodiesel. As lavouras temporarias predominam em Porto Nacional, tendo a fruticultura também presente. Esta
prevista, ainda, a implantacdo do Projeto de Irrigacdo Sdo Jodo na margem direita do reservatério da UHE Luis
Eduardo Magalhdes, que devera impulsionar a producdo de banana, maracuja, melancia, abacaxi e coco-da-baia.
Alvorada, Peixe e Miracema do Tocantins destacam-se também com uma economia baseada na agropecuaria,
industria de transformacdo e exportagdo. Destaque para as usinas fotovoltaicas em Miracema do Tocantins, com
producdo energética significativa prevista para 2018, confirmando e incentivando a vocagdo do estado para a
produgdo de energia solar.

Essa porgdo do territdrio tocantinense situada no Macrocompartimento | é bem servida de infraestrutura em
todos os modais, com destaque para a BR-153 e a Ferrovia Norte Sul (FNS) que, juntamente com a Ferrovia de
Integracdo Oeste-Leste (FIOL), beneficiara sobremaneira o escoamento da produgdo local, assim que finalizadas as
interligacBes interestaduais previstas. Em Figueirépolis, a FNS se conectard a FIOL; ao longo de seus 400 km
cortando o estado, beneficiara 15 municipios, entre eles Alvorada, Sucupira, Sdo Valério e Peixe, onde serd
implantado o Terminal Intermodal do Sudoeste do Tocantins.

A navegacao fluvial, apesar de propicia, possui trechos comprometidos com a falta da eclusa prevista na UHE Luis
Eduardo Magalhdes e a existéncia de formagbes rochosas que demandam a execugdo de obras de dragagem, de
derrocamento, além de obras de sinalizagdo e balizamento para orientar a navegacdo.

A implantacdo da barragem da UHE Luis Eduardo Magalh&es proporcionou a criacdo de varias praias no municipio
de Palmas, que esta na regido turistica Serras e Lagos, onde também se encontra Porto Nacional, que se destaca
no turismo cultural, com 250 edificacGes histdricas em area delimitada pelo Instituto do Patrimonio Histdrico e
Artistico Nacional - IPHAN.

O segmento composto pelas por¢des nordeste e leste do estado, nos Macrocompartimentos C (bacia do rio
Tocantins) e D, é caracterizado por um clima Umido a subumido, mas com uma menor pluviosidade anual abaixo
de 1.600mm. Predominantemente sobre rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parnaiba, ocorrem os
Neossolos Quartzarénicos e Plintossolos, que sdo solos de baixa aptiddo agricola e fazem com que o uso da terra
predominante seja a pecuaria extensiva, com uma maior cobertura de Cerrados.

Sdo encontradas formacGes florestais (Mata de Galeria, Florestas Estacionais e CerradGes) e Cerrados (Cerrado
Denso, Sentido Restrito e Ralo), destacando-se alguns habitats especificos, como Veredas, Campos Umidos e
Cerrados Rupestres. Sua distribuicdo na paisagem possui padrées bem definidos relacionados a disponibilidade de
4gua no solo. Dessa forma, o primeiro referencial sdo os cursos d’agua, as margens dos quais se desenvolvem as
formacGes florestais (Mata de Galeria) e, contiguo, nas areas de maior disponibilidade de agua no solo, o
Cerraddo. Também associadas aos rios, nos locais onde o relevo é mais plano, com areas que ficam inundadas na
estacdo chuvosa, estabelecem-se as Veredas e Campos Umidos. Além do préprio ecossistema aquético dos rios
com uma rica biodiversidade de fauna (peixes, macroinvertebrados, anfibios, répteis, mamiferos), ha ainda muitos
outros animais que sdo dependentes dos rios para a sua sobrevivéncia.

Ha de se destacar a influéncia dos incéndios, cada vez mais frequentes e na sua maior parte originados no manejo
em areas de pastagens e no interior da vegetacdo do Cerrado, onde o fogo de forma descontrolada causa sérias
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perdas a biodiversidade, principalmente nos Neossolos e Plintossolos, de menor resiliéncia. Essa acdo exerce um
papel importante nos padrdes estruturais e de composicao floristica da vegetacdo, jd que, com o passar do
tempo, a densidade de arvores vai diminuindo até o Cerrado se transformar em formagGes campestres ou
cerrados ralos.

Outra referéncia importante na paisagem dessa porgdo sdo as cadeias montanhosas, onde ocorrem
remanescentes de Florestas Estacionais e Cerraddo e nos locais de afloramentos de rochas ou solos mais rasos, os
Cerrados Rupestres.

Destacam-se, pela alta biodiversidade, as Chapadas e os Planos do Rio Farinha, nos municipios de Babagulandia e
Filadélfia, os quais integram a regido turistica Vale dos Grandes Rios e tém suas economias baseadas na pecuaria.
A conformagdo de paisagem constituida por uma chapada, entremeada por pequenos canions, condiciona a
presenca das diversas tipologias do Cerrado e, nas dareas mais ingremes das mesas, ocorre a Floresta Estacional.

Também é uma area de destaque a cratera de impacto de meteorito, no municipio de Campos Lindos, sendo a
segunda maior cratera conhecida no Brasil, de grande interesse cientifico e apelo turistico. A regido possui uma
importante UC de Protecdo Integral, o Monumento Natural das Arvores Fossilizadas do Estado do Tocantins, no
municipio de Filadélfia, o maior monumento natural fossilizado do mundo, com fdsseis anteriores aos
dinossauros, datados com mais de 250 milhdes de anos, importante referencial arqueoldgico para o pais. Nesse
municipio, também ocorre, devido aos movimentos pendulares com o municipio de Carolina, no Maranhdo, um
arranjo populacional importante para a regido.

A construcdo da UHE Estreito impactou sensivelmente essa por¢do do estado, que pertence a regido turistica Vale
dos Grandes Rios. O reservatdrio de 400 km? banha os municipios de Aguiarndpolis, Babagulandia, Barra do Ouro,
Darcindpolis, Filadélfia, Goiatins, Itapiratins, Palmeirante, Palmeiras do Tocantins e Tupiratins no Tocantins. Além
das terras alagadas pelo reservatdrio, Goiatins tem mais de 302 mil hectares de &rea indigena regularizada. E o
quarto municipio do estado com maior nimero de indigenas, da etnia Kraho.

As terras indigenas sdo bastante representativas nessa porg¢do centro norte do estado, destacando-se as Terras
Indigenas Khraolandia, em Goiatins e Itacaja, e Xerente em Tocantinia. S3o dreas de menor dinamicidade em
termos de infraestrutura de circulagao e perspectivas econdmicas. Por outro lado, no interior e no entorno dessas
reservas, ocorrem remanescentes de Cerrados bem conservados, juntamente com as areas definidas como
prioritarias para a conservagdo do Cerrado (WWF, 2015), localizadas nos municipios de Lizarda e Recursolandia
pelo Ministério do Meio Ambiente.

No Macrocompartimento D, algumas areas apresentam um uso mais intensivo do solo principalmente por
agricultura, devido a ocorréncia de manchas de Latossolo: no municipio de Campos Lindos, em dareas planas e
mais altas nos patamares, e em partes dos municipios de Pedro Afonso e Bom Jesus do Tocantins. No restante da
regidao, o uso da terra é marcado por pecudria extensiva de baixissima produtividade, incluindo o pastoreio do
gado no interior da vegetac¢do do Cerrado. Importantes arranjos populacionais com algumas cidades do Maranhado
também ocorrem nessa porcdo leste/nordeste tocantinense, como o de Porto Franco (MA) com Tocantindpolis,
Estreito (MA) com Aguiarndpolis e Carolina (MA) com Filadélfia.

O cultivo de soja se destaca no municipio de Campos Lindos, responsavel por mais de 20% das exportagdes no
estado. Pedro Afonso é o segundo no ranking com 16% das exportagdes de soja e derivados e se destaca também
na produgdo de biocombustivel. Os dois lideram o PIB da Regido Programa Nordeste, onde estdo inseridos,
seguidos de Goiatins e Itacaja, também com a economia baseada na producdo de lavouras tempordrias e
pecuaria. Vale destacar o Projeto de Irrigacdo Gurita, em Tupiratins, impulsionando a fruticultura do estado com
os cultivos de banana, coco-da-baia, mamao, maracuja, uva e abacaxi.

O segmento leste do estado, nos macrocompartimentos E, F e H, também com o predominio de solos arenosos
(Neossolos Quartzarénicos) de baixa aptiddo agricola, apresenta na sua por¢do mais proxima a fronteira com
Maranhdo e Bahia uma baixa densidade de drenagem dos rios, além de estes serem ligeiramente mais
encaixados. Essa conformacdo geomorfoldgica, aliada ao tipo de solo, diminui a disponibilidade de dgua para a
vegetacdo do Cerrado, afetando sua estrutura, causando uma diminuicdo do componente arbdreo,
predominando as tipologias de Campo e Campo Sujo. Tal condi¢do faz com que essas areas também sejam mais
suscetiveis a incéndios.

s

Geologicamente, a regido é composta principalmente por rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Sao
Francisco (quase integralmente sobre o Macrocompartimento F e parcialmente sobre os E e H), e rochas
metamorficas do Cinturao Brasilia predominando sobre o Macrocompartimento H. Ao sul dessa porgao territorial,
na area que margeia todo o sudeste do estado do Tocantins na fronteira com o estado da Bahia, no limite entre os
Patamares das Mangabeiras e os Patamares do Chapaddo Ocidental Baiano, existe uma diferenca abrupta de
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cerca de 300 metros de altitude no estado do Tocantins, onde ocorrem serras (Serra Geral do Tocantins), com
solos rasos e declividade muito alta, o que permite o desenvolvimento de Cerrado Denso e Cerrado Sentido
Restrito e nas areas com afloramentos de rocha o Cerrado Rupestre. Em alguns pontos, com menor declividade e
maior disponibilidade de dgua, ocorrem o Cerraddo e encraves de Floresta Estacional Semidecidual.

Ja nas porgdes mais a oeste, mais baixas, nos solos arenosos em terreno suave ondulado onde a drenagem dos
rios é mais densa, predominam o Cerrado Denso e Cerrado Sentido Restrito. A grande faixa de serras, junto da
fronteira estadual, possui baixa aptiddo agricola, mas uma grande variabilidade de floras, habitats especificos
(pareddes de pedra), além de admiravel beleza cénica.

Nesses macrocompartimentos, particularmente na Regido Programa Leste, estdo os menores PIB do estado,
baixissima concentragdo populacional, pouca pluralidade econémica e poucas oportunidades ou vantagens
urbanas relacionadas a qualidade de vida, além de auséncia de conectividade fisica. Isso confere a ela lacunas
importantes na irradiacdo desses componentes de dinamicidade, que perpassam os municipios de Rio do Sono,
Lizarda, Ponte Alta do Tocantins, Pindorama do Tocantins e Sdo Félix do Tocantins.

Por consequéncia da caracteristica de ocupacdo, e devido a existéncia de Cerrados continuos em bom estado de
conservagdo e regides de serra com Florestas Estacionais e Cerraddo, esses macrocompartimentos apresentam
areas de alta relevancia para a conservagao da biodiversidade, que atuam como barreiras institucionais ao avango
da ocupagao.

Possuem Unidades de Conservagdo ja instituidas, dentre elas as de protec¢do integral, como o Parque Nacional das
Nascentes do Rio Parnaiba, em Sdo Félix do Tocantins e Mateiros, a Estagdo Ecoldgica da Serra Geral do Tocantins,
em Ponte Alta do Tocantins, Almas, Rio da Conceigdo e Mateiros, e o Parque Estadual do Jalapdo, em Mateiros; e
as de uso sustentavel como a APA Jalapdo, abrangendo parte dos municipios de Mateiros, Ponte Alta do Tocantins
e Novo Acordo, a APA Serra da Tabatinga, em Mateiros, além de outras areas consideradas prioritarias para
estabelecimento de UCs, como parte do municipio de Lizarda. Essas UCs estdo inseridas no Corredor Ecoldgico
Interestadual da Regido do Jalapdo e do recém-constituido Mosaico do Jalapdao, com abrangéncia em areas
localizadas nos estados do Tocantins e da Bahia.

Restri¢Ges legais de ocupacdo, além de caracteristicas fisicas que dificultam a exploragao antrdpica do territdrio,
conferem a essa regido baixos indicadores de prosperidade. Os municipios de Lizarda, Tocantinia, Sdo Félix do
Tocantins e Mateiros sdo exemplos dessa baixa perspectiva de prosperidade ndo apenas econ6mica, mas das
condi¢des de vida no meio social, a exemplo das condi¢Ges da infraestrutura rodoviaria de todos eles, que se
encontra com menos de trés quildometros pavimentados e com precarias condi¢cdes de saneamento basico.

Por outro lado, esses macrocompartimentos reunem a porgao territorial de maior beleza cénica do estado, com
grande potencial turistico, em especial os Encantos do Jalapdo. Sendo a maior area continua de Cerrado do Brasil,
o Jalapdo é reconhecido como um importante patriménio natural do estado, protegido por Unidades de
Conservacdo. Estdo inseridos nesse contexto modos de viver e atividades especificas que constituem um universo
cultural integrado com os aspectos naturais.

A utilizagdo do capim-dourado é uma atividade artesanal que tem se destacado no estado do Tocantins pela
importancia cultural e econ6mica. Saber presente ha mais de 80 anos no povoado quilombola de Mumbuca, em
Mateiros, o artesanato com capim-dourado estd sendo levado a outras comunidades e regulamentado pelo
governo estadual. No ano de de 2014, nove das 27 comunidades quilombolas do Tocantins estavam assentadas
nessa por¢ao do territorio estadual, sendo uma em S3o Félix do Araguaia e oito em Mateiros, totalizando cerca de
160 familias.

A regido turistica Encantos do Jalapdo, em Mateiros, destaca-se no ecoturismo e turismo de aventura. Em 2015,
juntamente com Palmas, Mateiros ficou entre os 65 Destinos Indutores do Desenvolvimento Turistico Regional no
Brasil, o que justifica a previsdo de construcdo de um aeroporto no municipio, o quarto no estado. No entanto,
ressalta-se a necessidade de melhoria de acesso aos pontos de visitagdo, de sinalizagdo turistica e de um nimero
maior de leitos disponiveis. A economia do municipio produz e exporta soja, e destaca-se também pela producdo
de lavouras temporarias e atividades de apoio a pecuaria e a agricultura.

No segmento sudeste, composto pelos macrocompartimentos G, K, L e M, existem duas situagdes: areas de serras
com alta declividade e areas mais planas. Situados predominantemente sobre rochas metamarficas do Cinturdo
Brasilia (areas onde ocorrem as serras), possuem um relevo montanhoso e altitudes variando de 400 a 1300
metros. Na parte inferior dos vales, encaixadas, estabelecem-se as Matas de Galeria e, nas encostas, os
remanescentes de Floresta Estacional Decidual, Semidecidual e diferentes fitofisionomias de Cerrado (Cerradao,
Cerrado Denso, Cerrado Sentido Restrito e Cerrado Ralo). Destaca-se a existéncia de um ecétono entre Floresta
Estacional e Semidecidual em solos mais férteis de grande importancia bioldgica devido a existéncia de uma flora
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diferenciada em relagdo ao resto da vegetacdo do estado, e que se encontra ameacada devido ao desmatamento
e extracdo madeireira.

S3do comuns os afloramentos de rocha em Neossolos Litdlicos onde ocorrem os Cerrados Rupestres, com flora
particular e a ocorréncia de espécies endémicas desses ambientes. E a regido mais alta do estado. O ponto
culminante fica localizado na nascente do Rio Claro, no extremo sul do municipio de Parand, numa serra
conhecida como Serra das Trairas, a Unica serra do Tocantins onde estdo as altitudes acima dos 1.300 m,
conformando a regido turistica das Serras Gerais. Essa altitude lhe atribui uma situagdo Unica devido as condigdes
climaticas diferenciadas, com a ocorréncia de temperaturas mais baixas nas dreas mais altas.

Nesses macrocompartimentos estdo sete municipios dos 20 que integram a regidao programa Sudeste: Almas,
Diandpolis, Natividade, Taguatinga, Aurora do Tocantins, Arraias e Parand, todos na regido turistica das Serras
Gerais.

As dreas mais planas em Neossolo Quartzarénico e principalmente em Plintossolos, devido a presenca de
pequenas pedras (plintita), condiciona o aparecimento de formagGes savanicas. Essas formagdes, conforme a
intensidade do nivel de impacto a que forem submetidas pelo pastoreio de gado e por incéndios, apresentam na
sua maior parte Cerrado Denso, Cerrado Sentido Restrito e Cerrado ralo; e, em alguns locais de vegetagdo mais
conservada, florestas. Destaca-se a ocorréncia de Matas de Galeria com pequenas lagoas associadas a Veredas e
Campo Umido, no municipio de Ponte Alta do Bom Jesus, ambientes de grande importancia para a conservagao.

Esses macrocompartimentos contém varias comunidades quilombolas, algumas em dreas consideradas
importantes a conservagdo ou de Unidades de Conservagdo. Destaca-se a regido do municipio de Mateiros, onde
ocorre uma concentracdio no numero de comunidades e que também apresenta diversas Unidades de
Conservagdo, onde estdo, por exemplo, as comunidades de Carrapato, Formiga e Ambrdsio, sobrepostas ao
Parque Estadual do Jalapdo. Esse parque também sobrepde, junto com o Parque Nacional das Nascentes do Rio
Parnaiba, a comunidade de Mumbuca. Essa realidade gera conflitos de interesses entre quilombolas e
conservacionistas, principalmente devido as restricdes de atividades como agricultura familiar.

Tanto as dreas de maior declividade quanto as de Plintossolos sdo de baixa aptiddo agricola. Mas na regiao
existem manchas de Argissolos, Latossolos e Nitossolos, nos municipios de Arraias, Taguatinga e Combinado, onde
ocorrem atividades mais intensas de agropecuaria.

Essa porgdo possui um déficit hidrico maior com precipitagdes anuais abaixo de 1.400mm, e possibilidade de
longos periodos de seca durante o inverno, podendo ser mais afetada por cendrios futuros de mudancas
climaticas, maior déficit hidrico e aumento da intensidade de incéndios que, consequentemente,
comprometeriam significativamente a composicdo da vegetagdo nativa. Municipios como Parand e Jau do
Tocantins ja sofrem consequéncias do periodo de estiagem todos os anos, tendo chegado a decretar situagdo de
emergéncia. O déficit hidrico ja compromete o abastecimento nessa por¢do da bacia do rio Tocantins e a
explotacdo ja acontece acima das vazdes criticas. As melhores formas para mitigar essas mudangas e/ou se
adaptar a elas sdo a manutencgdo e aumento dos componentes florestais, comecando pelas areas a beira dos rios
e depois para as areas de ocorréncia natural das florestas, além de programas de educag¢do ambiental como o
programa Mais Agua, em Paran3.

Embora exista essa condicdo critica, com o uso de agudes/barragens, grande parte da produg&o de piscicultura do
estado estd nesses macrocompartimentos, na Regido Programa Sudeste. No municipio de Almas, onde a
aquicultura é significativa, ha uma fabrica de ragdo para peixe, que atende ao consumo interno do projeto
Tambora, e dois frigorificos para abate de peixe, sendo que um atende ao projeto Tambora e outro ao projeto

Piracema.

Nessa parte do territério tocantinense, varias espécies amazdnicas encontram seu limite sul nas florestas que
acompanham os rios Araguaia e Tocantins, incluindo seus tributarios como o Parang, constituindo populagGes de
alto interesse biogeografico e também corredores de penetragdo para espécies da Mata Atlantica. O Interflivio
Tocantins-Parana se destaca como drea potencialmente importante, pelo fato de ainda abrigar remanescentes
florestais importantes, a grande beleza do rio Parana e sua importancia para a biota terrestre e aquatica, com a
presenca de espécies ameagadas. Destaque também para os Canions do Chupé e do Encantado em Almas, belezas
naturais com grande potencial para o ecoturismo.

Como ndo existem Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral nessa porcao do estado, visando proteger essa
rica diversidade bioldgica, varios estudos sugerem a criacdo de Unidades de Conservacgdo, entre eles o vale do rio
Palmeiras em Ponte Alta do Bom Jesus, Novo Jardim, Diandpolis e Aurora, nos municipios de Aurora do Tocantins,
Lavandeira, Combinado e Novo Alegre, no extremo sudeste do estado. Estdo em andamento também estudos
para o estabelecimento do Corredor de Biodiversidade Parana.
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Economicamente, a regido se destaca ainda pela pecuaria nela presente de forma geral, pela extracdo de minerais
em Arraias, Chapada da Natividade e Natividade; pela producdo de lavouras temporarias em Chapada da
Natividade e, em maior grau, em Diandpolis. Arraias e Parand estdo na regido turistica Serras Gerais, classificada
pela ADTUR como segmento de turismo gastrondmico e cultural. Seus bens de interesse cultural-histérico-
arquitetonico necessitam da criagdo de instrumentos de preservagdo do patriménio local para protegdo contra a
pressdo imobilidria pela terra urbana, além de infraestruturas de apoio ao turismo. Vale ressaltar que as
comunidades quilombolas dessa porgdo territorial do estado também contribuem como incremento ao turismo
local.

Os municipios de Diandpolis e Porto Alegre do Tocantins, ambos conformados pelos macrocompartimentos K e G,
sdo sede do Projeto de Irrigagdo Manuel Alves, impulsionando a fruticultura do estado com os cultivos de abacaxi
e melancia, que inclusive ja alcangaram niveis de exporta¢do animadores, e mamado, banana, coco-da-baia e
maracuja.

Essa porgdo do estado se destaca também pela producdo de energia hidroelétrica, com a UHE Peixe Angical,
localizada entre os municipios de Peixe, Sdo Salvador do Tocantins e Parand, que possui um reservatoério de cerca
de 290 kmz; a UHE S&o Salvador, nos municipios de Parand, Sdo Salvador do Tocantins e Palmeirépolis; e a UHE
Parand, em fase de estudo de viabilidade ou projeto basico para implantagdo futura.

Vale ressaltar a previsdao de incremento na infraestrutura ferroviaria nesses macrocompartimentos com a
implantacdo da ferrovia oeste-leste, que ird beneficiar os municipios Lavandeira, Aurora do Tocantins,
Combinado, Taguatinga, Arraias, Concei¢do do Tocantins, Parand, S3o Salvador do Tocantins, Peixe, Sucupira e
Figueirdpolis na ligagdo com o Porto de Ilhéus, no estado da Bahia.

O segmento sudoeste do estado, no Macrocompartimento C na bacia do rio Araguaia e na Unidade de Paisagem J-
3a, possui relevo plano com predominancia de Plintossolo e Gleissolo (em areas mais encharcadas). Possui alta
pluviosidade, acima de 2.000 mm anuais, com moderada deficiéncia hidrica no inverno. Tal fato possibilitaria a
ocorréncia original de formagdes florestais, no entanto, restam atualmente poucos fragmentos que
correspondem a um ecotono entre Floresta Ombréfila e Floresta Estacional Semidecidual.

Sendo uma regido geologicamente recente, caracteriza-se pela ocorréncia de dreas bastante representativas de
Mata de Galeria e Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, com rios maiores que podem atingir mais de 1 km de
largura, entremeadas com Campos Umidos. Ocorrem predominantemente as diversas tipologias de Cerrado
(Cerraddo, Cerrado Denso, Sentido Restrito e Ralo), sendo sua distribuicdo muito relacionada aos niveis de
intervengdo antrdpica a que foram submetidos. Algumas dreas de Cerrados mais conservados sdo de maior
relevancia para a conservagao e estdo localizadas na APA llha do Bananal Cantdo, que é a Unica Unidade de
Conservagdao nessa porgdao do Macrocompartimento C, atuando como barreira institucional a ocupagdo, a
exemplo da dificuldade na obtengdo da autorizagdo para a construgao da continuidade da BR-242, a TO-050, que
facilitaria o escoamento da produgdo do Mato Grosso para os portos do Nordeste do pais.

Embora o Plintossolo apresente menor aptiddo agricola, varia muito na sua condicdo de suportar principalmente
pastagens, sendo em muitas areas a atividade produtiva predominante. Existe ainda intensa produgdo de arroz
em areas mais alagadas (Gleissolos).

Na Regido Programa Sudoeste, a producdo de lavouras temporarias tem relevancia em quase todos os municipios,
em particular nos municipios de Formoso do Araguaia e Lagoa da Confusdo. Dueré se destaca na pecuaria e na
producdo florestal - florestas nativas, que vém crescendo em importancia no estado. J& na Centro-Oeste, a
agropecudria se faz presente no municipio de Pium, subindo em dire¢cdo norte conformando grande parte do
territério dos municipios de Caseara, Araguacema, Chapada da Areia e Monte Santo.

A regido turistica Lagos e Praias do Cantdo, na Regido Programa Centro-Oeste, que abrange os municipios de
Pium, Caseara e Araguacema, tem neste Ultimo a praia da Gaivota, as margens do Rio Araguaia, tida como uma
das mais famosas praias do estado. O grande contingente de visitantes que esse municipio recebe, entre julho e
agosto na estagdo da alta temporada, reforga a importancia da atividade turistica na regido.

O extremo sudoeste do estado exerce maior impacto na demanda de agua para irrigagdao, concentrando-se nas
cabeceiras do Rio Araguaia, em funcdo da producdo agricola representativa em quase todos os municipios, com
destaque para os municipios de Formoso do Araguaia e de Lagoa da Confusdo. Por outro lado, em algumas areas
da bacia do Araguaia, o abastecimento encontra-se ameacado, onde ja existe déficit hidrico, devido a estiagem e a
explotacdo acima das vazdes criticas
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Nessa parte do Macrocompartimento C, porém, na Regido Programa Noroeste, estdo os municipios de Goianorte
e Couto Magalhdes e a parte sul de Pequizeiro, estes dois ultimos destacando-se economicamente com a
pecuaria.

Na regido Programa Centro-Oeste, encontram-se importantes lacunas na irradiagdo dos componentes de
dinamicidade nos municipios de Pium, Mariandpolis, Divinépolis, Abreulandia e Dois Irm3dos do Tocantins. Tais
vazios sdo devidos a baixa conectividade fisica, pequena concentragdo populacional e pouca pluralidade
econOmica desses municipios.

O Macrocompartimento J, na por¢do sudoeste, encontra-se na Planicie do Araguaia - Javaés em terrenos planos
com pequena variagdo altitudinal entre 195 e 200 metros. E onde estd localizada a ilha do Bananal em uma das
mais Umidas regides do estado, com precipitagdes médias anuais acima de 1.800 mm em um clima Umido com
pequena deficiéncia hidrica. A topografia plana e a baixa altitude fazem com que a drea possua um lencol fredtico
superficial, que, em pelo menos cinco meses do ano, permanece inundada. Sendo uma regidgo de rochas
geologicamente mais recentes, os solos predominantes nessas condi¢Ges sdo os Plintossolos e os Gleissolos.

Embora considerada do bioma Cerrado, a regido é de transicdo com o bioma Amazénia, tendo ainda relagées com
o bioma Pantanal, em func¢do de suas caracteristicas. Por se tratar de uma area plana e sujeita a inundagdes, o
relevo atua como elemento fundamental no processo seletivo de ocorréncia das diferentes tipologias. Quanto
maior for a umidade do solo, mais predomina a vegetacdao herbdcea; ja nos pontos um pouco mais altos, de
melhor drenagem, gradativamente a vegeta¢do é ocupada por individuos arbdreos do Cerrado.

Essas condi¢Ges peculiares permitem o desenvolvimento, na maior parte da area, da Savana Parque com
Murunduns, que é uma formacgdo vegetal constituida por um estrato graminoide, entremeada por grupamentos
de arvores isoladas (ilhas), que possuem altura média de 3 a 6 metros. Nas demais areas, ocorrem formacgdes
florestais do Cerraddo, com enclave de Floresta Estacional Semidecidual, diversas fitofisionomias de Cerrado, e as
florestas que margeiam os rios, Floresta Estacional Semidecidual Aluvial e Mata de Galeria, associadas a
Formagdes Pioneiras de Influéncia Fluvial (brejos).

Essa parte do Macrocompartimento J, que se distribui nas regides programa Centro-Oeste e Sudoeste, abrange a
parte oeste dos municipios de Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo e Pium, que se destacam
economicamente pela produgdo de lavouras tempordrias. Ao sul, a regido das varzeas tropicais tocantinenses
apresenta 6timos resultados no cultivo de frutas, soja, arroz, feijao e milho, além da produgdo de sementes (com
destaque para as sementes de soja). Destaque para o Projeto de Irrigagdo Rio Formoso, que tem impulsionado o
cultivo irrigado de soja, milho e melancia em Formoso do Araguaia e atualmente abriga o maior cultivo estadual
de melancia, combinando subirrigacdo com um solo de alta fertilidade.

Essa porgdo do territdrio tocantinense é constituida por dreas de uso restrito, dentre elas a Terra Indigena do
Araguaia - onde habitam as etnias Ava-Canoeiro, Tapinapé, Javaés e Karaja - e as Unidades de Conservagao
Parque Nacional do Araguaia e Parque Estadual do Cantdo, além de parte da APA Ilha do Bananal /Cantdo, na
regido rural norte do municipio de Pium. Importante ressaltar as pressGes que o Parque Estadual do Cantdo vem
sofrendo em sua borda, devido ao avanco da cultura da soja. No periodo de seca, de julho a setembro, tem-se o
aparecimento de diversas praias fluviais a beira dos rios nessa regido, chegando a formar, s6 no Parque Estadual
do Cantdo, mais de 800 lagos interligados por mais de 156 km de canais navegdveis (SEPLAN, 2014).

Estd em estudo, pelo Ministério do Meio Ambiente, o corredor ecolégico Araguaia-Bananal, com limite norte no
extremo setentrional da APA Estadual do Cantdo e o extremo sul em Aruand (GO), de forma a proteger a grande
biodiversidade de uma das regides mais importantes da América do Sul, inserida na Reserva da Biosfera Cerrado,
ja regulamentada pelo Ministério do Meio Ambiente, e considerada uma das zonas Umidas protegidas pela
Convencio Internacional de Areas Umidas (Ramsar).

Pelas altas temperaturas registradas durante todo o ano e pelas caracteristicas do relevo e hidrografia na regido
turistica conhecida como Ilha do Bananal, sdo variadas as opgdes no turismo de aventura, cénico e ecoturismo,
além da pesca esportiva, com alta procura o ano todo. Nesse macrocompartimento, nas regides programa Centro-
Oeste e Sudoeste, os municipios de Araguacema e Caseara mais ao norte, passando por Pium ao centro, até Lagoa
da Confusdo e Formoso do Araguaia ao sul, possuem condi¢cOes regulares de navegabilidade no Rio Araguaia,
devendo promover apenas alteracdo da configuracdo dos comboios e obras de sinalizagdo com balizamento, para
orientar a navegacgao a fim de suplantar os efeitos da estiagem.

Mesmo com poucos anos de existéncia como estado, Tocantins ja desponta com boas perspectivas para o futuro,
potencial este que ja tem sido alvo de um volume expressivo de estudos, planos, programas, projetos e agoes
visando ao seu desenvolvimento sustentavel. Com a predominancia de superficies planas a suavemente
onduladas, metade de suas terras com aptiddo para a agropecuaria e condi¢Ges climaticas favoraveis, o estado ja
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concentra requisitos importantes para expandir economicamente. Adicionado ao fato de estar localizado na
Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, a segunda maior do Brasil em drea e vazdo, destaca-se ainda no cenario
da expansdo da fronteira agricola e no potencial hidroenergético nacional.

Porém, o desenvolvimento esta atrelado a disponibilizagdo de infraestrutura logistica favordvel, necessitando que
projetos de ampliacdo e melhorias ja existentes sejam executados, tanto no modal rodoviario como no ferroviario
e hidroviario. Do mesmo modo, é evidente a caréncia em infraestrutura de saneamento, considerando o
baixissimo atendimento nos sistemas de coleta e destinagdo de esgotamento sanitario e residuos sélidos, assim
como a caréncia de gerenciamento adequado do sistema de abastecimento de agua, incluindo manutencao,
fiscalizagdo e previsdo de perdas. Por fim, ha também auséncia de infraestrutura adequada ao turismo, tanto para
0s usuarios como para quem pretende investir no setor.

Concluindo, o desenvolvimento agropecuario, industrial e de servigcos vem avang¢ando sua ocupagdo sobre o
territério, na medida em que a infraestrutura se concretiza; por outro lado, areas com grande importancia
ambiental se encontram ameacadas por falta de unidades que assegurem sua protecdo, apesar do consideravel
numero de Unidades de Conservagao ja instituidas e de areas prioritarias que estdo sendo estudadas para compor
o acervo ambiental do estado. Grande parte das UCs instituidas no Tocantins sdo de uso sustentavel e ndo
possuem sequer plano de manejo. Ha areas do estado, como no Norte do Tocantins, que ndo possuem UCs e ndo
houve éxito na criacdo de novas areas no ambito do ZEE do Norte do Tocantins. Ha areas com paisagens
singulares como o Bioma Amazonico, a exemplo de areas em Carrasco Bonito, no meio norte do estado, e as areas
de floresta estacional no Sudeste, que estdo em vias de extingdo e ndo possuem unidades que assegurem sua
protecdo. Fica evidente que tanto o estado quanto o Governo Federal precisam buscar o equilibrio entre o avango
da ocupacdo e a preservagdo e conservagdo ambiental. As comunidades tradicionais e indigenas do Tocantins
poderiam ter um papel relevante na busca desse objetivo, pela perspectiva de vida em sintonia com a natureza e
a possibilidade de transmissdo de conhecimento. Para tanto, projetos como este Zoneamento Ecoldgico
Econdmico vém reconhecer e localizar todos os atores, proporcionando a multidisciplinaridade necessaria para o
atingimento dos objetivos de forma consensual, visando ao desenvolvimento sustentavel.

DIAGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS 15
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2.1 MEIO FiSICO

2.1.1 BASES UTILIZADAS

O estado do Tocantins contém arquivos digitais estruturados em sistema de informacgGes geograficas (SIG) no
formato shapefile, disponiveis na Secretaria de Planejamento e Orgamento (SEPLAN), referentes a sua base de
dados fisico-bidticos, de infraestrutura, politico-administrativos e de cobertura e uso da terra do territdrio
tocantinense equivalente as escalas 1:250.000 e 1:1.000.000.

Tais informagdes correspondem as atualizagdes de dados vetoriais tematicos geoespaciais da Base de Dados
Geograficos do estado do Tocantins, principalmente poligonais, gerados no ambito de diversos projetos e
atividades desenvolvidas no territdrio tocantinense. Foram sistematizadas e atualizadas pela equipe técnica da
Diretoria de Zoneamento Ecolégico-Econdmico (DZE), vinculada a SEPLAN (SEPLAN/DZE, 2012).

Desse modo, em razdo da ja existéncia na base de dados da SEPLAN-TO de planos de informagdo referentes aos
temas geologia, geomorfologia e pedologia, oriundos das minutas originais do projeto RADAMBRASIL (Radar na
Amazonia), e com atualizagdes posteriores, o objetivo da caracterizagdo foi proceder com o aprimoramento e
atualizagdo das informagdes, compatibilizando com outros estudos existentes e com as observagdes de campo.

Com area de recobrimento sobre o estado do Tocantins, o Projeto RADAM, organizado pelo Ministério de Minas e
Energia, por meio do Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM) em outubro de 1970, foi criado com
foco na coleta de dados sobre recursos minerais, solos, vegetac¢do, uso da terra e cartografia da Amazonia e areas
adjacentes da regido Nordeste. Posteriormente, em 1975, foi expandido para o restante do territdrio brasileiro,
objetivando o mapeamento integrado dos recursos naturais e passando a ser denominado Projeto RADAMBRASIL
(CPRM, 2016).

Tal projeto tinha como objetivo o mapeamento de mosaicos semicontrolados de radar em escalas de 1:1.000.000
e 1:250.000 dos aspectos relativos a Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Vegetacdo e Uso Potencial das Terras
do pais, constituindo ainda hoje o maior levantamento cartografico tematico do territorio nacional (CPRM, 2016).

Além disso, dentro do escopo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) do estado do Tocantins, foram
utilizados os planos de informacdo referentes aos temas: ambientes geoldgicos; dominios geomorfoldgicos;
unidades geomorfoldgicas; dominios/subdominios hidrogeoldgicos; classificacdo de solos, recursos hidricos, entre
outros.

Sobre os temas dominios geomorfoldgicos e unidades geomorfoldgicas, estes foram utilizados a partir das Bases
de Dados do Sistema de Prote¢do da Amazonia (SIPAM, 2004); do mapa de unidades de relevo do Brasil; da
compartimenta¢do geoambiental do estado do Tocantins. Disponiveis no site da SEPLAN, foram gerados a partir
das informacgdes do IBGE, no contexto do Projeto de Povoamento das Bases de Dados do Sistema de Protegdo da
Amazénia; do mapa de unidades de relevo do Brasil; da compartimenta¢do geoambiental do estado do Tocantins,
baseada na teoria Geral dos Sistemas e no modelo de Paisagem Fisica Global; e do mapa de Geomorfologia do
Estado do Tocantins, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (SEPLAN/DZE, 2012).

Ainda conforme SEPLAN/DZE (2012), parte dos dados foram gerados no escopo do Projeto Zoneamento
Agroecoldgico, financiado pelo Banco Internacional para Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD) e Tesouro do
Estado do Tocantins, no ambito do Programa de Gerenciamento da Malha Rodoviaria Estadual.

Quanto a realizagdo da caracterizacdo climatica, foram utilizados dados de estacGes pluviométricas ou
meteoroldgicas existentes no estado do Tocantins e entorno, com disponibilidade de registros para um periodo
minimo de 30 anos (predominantemente entre 1985 e 2015).

Para cada variavel climatica, foram realizadas avaliagbes das médias mensais para os periodos equivalentes as
estagdes do ano (utilizaram-se como periodos equivalentes as estagdes do ano os periodos de janeiro a margo,
abril a junho, julho a setembro e outubro a dezembro).

Para a elaboragdo da caracterizagdo hidrografica, foram utilizadas cartas topograficas produzidas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Diretoria de Servico Geografico do Exército Brasileiro (DSG)
disponiveis no formato shapefile, nas escalas 1:100.000, 1:250.000 e 1:1.000.000, por meio da Base Cartografica
Digital Continua do Estado do Tocantins (NATURATINS/SEPLAN, 2004).
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As informacgdes sobre dinamica da cobertura e uso da terra e sobre a vegetac¢do nativa foram apoiadas em dados
da Base de Dados da Dindmica da Cobertura e Uso da Terra -1990/2000/2005/2007 (SEPLAN, 2012) e da Base de
Dados do Mapeamento das Regides Fitoecoldgicas do Tocantins (SEPLAN, 2013), elaborados em escala 1:100.000
e conduzidos pela Seplan como apoio ao ZEE do Tocantins.

Além das bases cartograficas e tematicas acima citadas, para a caracterizagdo dos recursos hidricos, foi utilizada a
Base de Dados Geograficos do Estado do Tocantins, em escala ao milionésimo, referente ao ano de 2012, também
disponivel no site da SEPLAN.

2.1.2 COLETA DE DADOS EM CAMPO E DESCRIGAO DO DIAGNOSTICO

Os trabalhos de campo para o reconhecimento dos aspectos fisicos foram realizados no més de abril de 2016,
com identificacdo especifica de 389 pontos ao longo do estado do Tocantins por meio de aparelho de navegagao
Global Position System (GPS), registro fotografico e breves descri¢des das caracteristicas da paisagem. Os locais
visitados foram escolhidos pelas suas caracteristicas de transi¢do entre elementos de um determinado tema, seja
pela presenca de afloramentos rochosos, por mudangas notaveis no relevo, presenga de corpos hidricos ou
verificagdo de solos expostos.

Os trabalhos de campo foram divididos entre duas equipes, denominadas Equipe A e Equipe B, que comegaram
seu trajeto a partir da capital, Palmas, e se direcionaram a seguir para as regidoes norte e sul, respectivamente.
Considerando as trés faixas descritas no Roteiro Metodoldgico do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (P0O1), foram
registrados 114 pontos na faixa norte, 145 pontos na faixa central e 130 pontos na faixa sul. A distribui¢cdo dos
pontos de coleta encontra-se representada na Figura 2.1.

Uma vez realizado o campo e percorrido todo o estado, em escritério os pontos foram sobrepostos as
informacGes poligonais anteriormente coletadas de geologia, geomorfologia, pedologia e recursos hidricos, para
verificagdo de suas correspondéncias e para indicar se existia necessidade de correcdo da delimitacdo dos
poligonos. Cada ponto recebeu um cdédigo sequencial relacionado as duas equipes de campo, servindo de guia
para a descrigdo dos diagnosticos.

Na descrigao do diagndstico das caracteristicas do meio fisico presentes em territdrio tocantinense, para cada um
dos temas referidos, utilizou-se a comparagdo dos pontos de campo com os mapeamentos anteriormente citados,
bem como fora realizada a pesquisa de dados secundarios (livros, revistas, periddicos, sites, artigos etc.), servindo
de base para a caracterizagdo e lastreando as informagdes presentes no diagndstico.
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MEIO BIOLOGICO

VEGETACAO E FLORA

CARACTERIZAGAO DA NOMENCLATURA DOS TIPOS DE VEGETAGCAO

Foi realizada analise da legenda e da caracterizagdo das diferentes tipologias vegetais dos estudos executados no
mapeamento da dindmica da cobertura e uso da terra (SEPLAN, 2012) e no levantamento fitoecoldgico (SEPLAN,
2013) do estado do Tocantins. Utilizou-se dos conceitos expostos no manual técnico da vegetagdo brasileira (IBGE,
2012), da classificagdo das fitofisionomias do bioma cerrado (RIBEIRO e WALTER, 2008), que foi a base para esses
estudos. A seguir, sdo indicados os principais conceitos, tipologias e fitofisionomias citados para o estado nos
referidos estudos:
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Formagdes Florestais - Tém como base o sentido fisiondOmico; representam dreas com predominancia do
componente arbéreo onde ha formagdo de dossel continuo (RIBEIRO e WALTER, 2008).

Formagdes Savanicas - Também tém como base o sentido fisiondmico e representam areas com arvores
e arbustos espalhados sobre um estrato de gramineas e outras espécies herbaceas sem formar um
dossel continuo. No caso dos Cerrados, os campos, que s3o areas com predominancia de espécies
herbaceas e algumas arbustivas e sem a ocorréncia de arvores, foram agrupados nas formacoes
savanicas (RIBEIRO e WALTER, 2008).

Formagdes Secunddrias - S3o as areas em que houve intervencdo humana para o uso da terra e, quando
abandonadas, regeneram-se com diferentes formas de sucessdo natural (IBGE, 2012).

Floresta Ombroéfila Densa Submontana -Tipologia relacionada ao seu desenvolvimento em regides de
alta pluviosidade (Ombrdfila - amiga das chuvas), formando florestas com dossel fechado. O termo
submontana advém da ocorréncia dessas florestas em altitudes abaixo de 600 metros (IBGE, 2012).

Floresta Ombréfila Densa Aluvial - E a Floresta Ombréfila Densa que ocorre ao longo dos cursos de dgua,
ocupando os terragos de sedimentacgdo recente (IBGE, 2012).

Floresta Ombrdfila Aberta Submontana - Esse tipo de vegetacdo, considerado como um tipo de
transicdo entre a Floresta Amazonica e as areas extra-amazonicas. Apresenta faciacGes floristicas que
alteram a fisionomia ecoldgica da Floresta Ombrofila Densa, imprimindo-lhe claros, dai advindo o nome
adotado, além dos gradientes climaticos com mais de 60 dias secos por ano. O termo submontana
advém da ocorréncia dessas florestas em altitudes abaixo de 600 metros (IBGE, 2012).

Floresta Ombrofila Aberta Aluvial - Formacgdo estabelecida ao longo dos cursos de agua, ocupa as
planicies e terragos periodicamente ou permanentemente inundados. Tem composi¢cdo floristica e
caracteristicas ecoldgicas semelhantes as da Floresta Ombrofila Densa Aluvial; essa fisionomia destaca-se
por apresentar um grande nimero de palmeiras de grande porte e, também, pela dominancia de lianas
lenhosas e herbaceas, cobrindo um rarefeito estrato de arvores (IBGE, 2012).

Floresta Estacional Semidecidual Submontana - Essa tipologia ocorre em clima estacional que determina
semideciduidade da folhagem da cobertura florestal. Na zona tropical, associa-se a regido marcada por
acentuada seca e por intensas chuvas de verdo. A porcentagem das arvores caducifdlias no conjunto
florestal, e ndo das espécies que perdem as folhas individualmente, situa-se, ordinariamente, entre 20%
e 50%. A formagdo Submontana situa- se na faixa altimétrica abaixo de 600 m (IBGE, 2012).

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial - A formac&o aluvial dessa tipologia estd presente nas planicies
e em alguns terracos mais antigos das calhas dos rios (IBGE, 2012). No levantamento fitoecoldgico, sdo
considerados como Mata Ciliar os rios de médio e grande porte também no bioma Cerrado (SEPLAN,
2013).

Floresta Estacional Sempre-Verde (Floresta Estacional Perenifdlia) - A vegetacdo da Floresta Estacional
Sempre-Verde é constituida por espécies essencialmente amazbnicas que revelam auséncia ou baixa
decidualidade durante o periodo de estiagem. A perenidade da floresta pode estar relacionada com a
maior umidade no solo (IBGE, 2012).
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e Mata Ciliar Inundavel e Mata Ciliar Ndo Inundavel - E uma subformacdo da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial que acompanha os rios de médio e grande porte do Bioma Cerrado. As arvores
variam de 20 a 25 m de altura. A mata ciliar ndo inundavel diferencia-se da mata ciliar inundavel pela
maior deciduidade e pela composicdo floristica. A mata ciliar inunddvel apresenta-se como um tipo de
vegetacdo perenifdlia sazonalmente inundada (SEPLAN, 2013).

e Mata de varzea - E um subtipo da Floresta Estacional de Terras Baixas ou Aluvial; quando em ambiente
fluvial, a Mata de Varzea pode ser considerada a continuidade lateral da mata ciliar inundavel, que, as
vezes, ocupa larguras expressivas (SEPLAN, 2013).

e Mata de Galeria - Sdo formagdes florestais que acompanham os rios de pequeno porte (Mata de Galeria)
na regido do Cerrado. Podem ocorrer em terrenos bem ou mal drenados (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Mata de Galeria Inundavel e Mata de Galeria Nao Inunddavel - As matas de galeria sdo enclaves de
florestas perenifélias no Bioma Cerrado, que se desenvolvem ao longo dos cursos d’agua de pequeno
porte, sendo geralmente bordeadas por campos ou por cerrado sentido restrito. A cobertura arbdrea
atinge cerca de 20 a 30 m de altura. A composicdo floristica varia conforme a tolerdncia a inundagGes
(SEPLAN, 2013).

e lpuca - Denominagdo regional para fragmentos naturais de Floresta Estacional de Terras Baixas
inundaveis, em pequenas depressdes, ovais ou circulares, que se localizam na planicie do Rio Araguaia,
em meio a vegetagdo do Parque de Cerrado (SEPLAN, 2013).

e Floresta Estacional Decidual Submontana (Mata Seca) - Florestas com o estrato superior formado por
espécies predominantemente caducifélias, com mais de 50% dos individuos despidos de folhagem no
periodo da estagdo seca. Desenvolve-se em altitudes abaixo da cota de 600 metros (IBGE, 2012).

e Cerraddo (Savana Florestada) - E uma formacdo florestal que apresenta caracteristicas escleréfilas
(folhas duras e coriaceas). Apresenta dossel continuo com cobertura que pode variar de 50 a 90%, e
altura de 8 a 15 metros (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Cerrado Sentido Restrito (Savana Arborizada, Cerrado Senso Stricto) - E uma tipologia caracterizada por
arvores baixas, inclinadas, com ramificagbes irregulares e retorcidas, geralmente com evidéncias de
gueimadas. Apresenta também um componente arbustivo e herbaceo bastante representativo (RIBEIRO
e WALTER, 2008).

e Cerrado Denso - E a forma mais densa do Cerrado Sentido Restrito cujo componente arbéreo é
predominante (cobertura de 50 a 70%) com altura variavel de 5 a 8 metros (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Cerrado Ralo - E 0 Cerrado Sentido Restrito com baixa cobertura arbdrea (5 a 20%) e altura de 2 a 3
metros, com um substrato herbaceo arbustivo mais destacado que os demais (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Cerrado Rupestre - E o Cerrado Sentido Restrito que se desenvolve sobre afloramentos rochosos,
geralmente Neossolo Litdlico, possui cobertura arbérea de 5 a 20% e altura de 2 a 4 metros (RIBEIRO e
WALTER, 2008).

e Parque de Cerrado (Savana Parque) - E uma formacdo savanica caracterizada pela presenca de arvores
em porc¢oes elevadas do terreno (murundus). Nos locais onde elas se concentram, atingem de 3 a 6
metros de altura. No restante da darea, geralmente sofrendo inundagbes constantes, predomina uma
formagdo campestre com espécies herbaceas (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Formagdes Campestres (Savana Gramineo-lenhosa) - E uma formagdo campestre com fisionomia de
gramados, entremeada por plantas raquiticas e sem cobertura arbdrea (SEPLAN, 2013).

e Campo Sujo - E uma formacdo campestre do bioma Cerrado onde predomina o componente herbaceo
com arbustos e subarbustos esparsos (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Campo Limpo - E uma fitofisionomia predominantemente herbacea, ocorre em solos que n3o permitem
o desenvolvimento de vegetacdo arbdrea (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Campo Limpo e Sujo Umido - E uma variacdo do campo em locais onde existe o afloramento de agua,
normalmente em nascentes ou préximo a cursos de dgua (RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Campo Limpo e Sujo Umido com Murundus - E uma variacdo do campo em locais onde existe o
afloramento de 4gua onde se tem a presenca de murundus, também com a presenca de espécies
arbustivas e até arbéreas (RIBEIRO e WALTER, 2008).
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e Formagio Fluvial/Lacustre - E uma Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial e Lacustre formada por
pequenas comunidades vegetais das planicies aluviais, que refletem os efeitos das cheias dos rios nas
épocas chuvosas, ou entdo das depressoes alagaveis todos os anos. Conforme a disponibilidade de 4gua,
as comunidades vegetais vdo desde a pantanosa até os terragos alagdveis temporariamente, formando
vereda e brejo (SEPLAN, 2013).

e Vereda - E uma formac3o pioneira que se desenvolve em areas que sofrem inundac&es dos rios e tem o
predominio da palmeira denominada de buriti (Mauritia flexuosa). Os buritis adultos tém alturas de 10 a
12 metros e coberturas varidveis, cujo componente arbdreo desenvolve um estrato herbaceo arbustivo
(RIBEIRO e WALTER, 2008).

e Brejo - E uma Formagdo Pioneira com Influéncia Fluvial em dreas pantanosas. Nas porg¢des alagadas,
ocorrem as macrdfitas aquaticas e, a medida que a influéncia da agua vai diminuindo, ocorrem outras
espécies herbaceas (SEPLAN, 2013).

e Capoeira - E uma formacio secundaria que ocorre apds o abandono de uma determinada &rea por um
uso antropico. Ela representa a quarta fase da sucessdo natural onde o componente arbéreo atinge até 5
metros de altura, formado por poucas espécies, conforme a vegetacdo que ocorria originalmente no
local (IBGE, 2012).

e Palmeiral - E uma formacdo secundéria onde existe o predominio de uma Unica espécie de palmeira.
Quando o predominio é do babagu, pode ter origem secundaria (RIBEIRO e WALTER, 2008). No caso do
estado do Tocantins, sdo originarios da derrubada das Florestas Ombrofilas Densa e Aberta, (SEPLAN,
2013).

e Areas de Contato (Encrave) - S3o zonas em que tipologias vegetais de diferentes regides fitoecoldgicas
competem pelo mesmo ambiente fisiografico. Quando dois subtipos fitofisiondmicos de regides
fitoecoldgicas diferentes ndo se misturam, forma-se o encrave ou mosaico de vegetagao. O principal
encrave é entre Cerrado e Floresta Estacional (SEPLAN, 2013).

e Areas de Contato (Ecétono) - E a mistura floristica entre tipologias de vegetagdo com estruturas
fisiondmicas semelhantes. No Tocantins, esse tipo de vegetagdo ocorre na zona de contato entre os
biomas Cerrado e Amazonia (SEPLAN, 2013).

2.2.1.2 SEGMENTAGCAO DA VEGETACAO

O processo de segmentacgdo territorial da vegetacdo estd baseado na avaliacdo conjunta do substrato,
representado por parametros do meio fisico, que condicionam a existéncia e distribuigdo das tipologias vegetais e
da flora nas diferentes regides do estado do Tocantins. Essa avaliagdo tem como principio que a vegetacdo e seu
substrato sdo os condicionantes para avaliar o funcionamento dos ecossistemas, sua capacidade de resiliéncia e
para caracterizar os diferentes habitats que ddo suporte para a existéncia da flora e fauna. Ou seja, como e por
que as diferentes tipologias vegetais se distribuem no territdrio tocantinense.

Também influencia nessa andlise o impacto sofrido por intervengGes antrépicas, analisado a partir da inferéncia
sobre o que seria a vegetacdo original e como ela se encontra atualmente, em termos de distribuicdo no territério
e nivel de degradagdo dos remanescentes.

Essa segmentagdo da vegetagdo teve como primeiro filtro em uma escala mais ampla a compartimentagao do
nivel I; em seguida, foi realizado o refinamento, analisando conjuntamente diferentes bases cartograficas, dados
de publicacdes e as imagens de satélite em escala 1:100.000. O procedimento para a segmentacao foi realizado
comparando visualmente as diferentes bases cartograficas e fazendo a delimitacdo manual a partir da avaliacdo
das fei¢cGes nas imagens de satélite. Foram analisadas as bases existentes dos mapeamentos do meio fisico do
estado do Tocantis, dentre elas a de geomorfologia, ambientes geoldgicos, clima e solos (SEPLAN, 2012; 2015b;
2015c; 2015d, 2015e). Estas foram correlacionadas com as amostragens e mapeamento do levantamento
fitoecoldgico do estado (SEPLAN, 2013).

A utilizagdo do levantamento fitoecoldgico como referéncia é devido a sua amostragem sistemdtica em todo o
estado, contendo informagdes qualitativas e quantitativas da ocorréncia da flora nas diferentes tipologias
vegetais, além de proporcionar a espacializagdo das informacgdes.

A divisdo do estado em compartimentos e regides com base nas caracteristicas da vegetacado foi realizada a partir
do cruzamento das informacGes no Sistema de Informagdes Geograficas. O primeiro parametro analisado foi
geomorfologia, que foi posteriormente cruzado com o mapeamento dos ambientes geoldgicos, em seguida com
solos, declividade e clima, e finalmente com a vegetacdo. A partir de unidades prévias definidas, fez-se a analise
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da paisagem por meio das imagens do Google Earth® em trés dimensdes, nas quais foram refinados visualmente
os compartimentos e regides delimitadas.

Em cada uma das regiGes delimitadas, descreveram-se as relagdes entre o meio fisico e a vegetagdo, sua
localizagdo na paisagem e as suas caracteristicas floristicas com base nos dados levantados no levantamento
fitoecoldgico (SEPLAN, 2013). Para a analise do nivel de degradagdo da vegetagao, foi utilizado o mapeamento da
vegetacdo e uso do solo de 2015 (este estudo), e as imagens Landsat deste mesmo ano e de diferentes datas do
Google Earth®.

2.2.2 FAUNA

Todo o processo analitico foi fundamentado em uma lista de espécies que, por sua vez, forneceu os respectivos
subsidios para a preparagdo de planilha padronizada, contendo os diversos itens de detalhamento (Apéndice A).
Essa lista instrumental foi produzida mediante consulta as mais variadas fontes, desde que fidedignas, e que
permitissem a inclusdo, a saber: 1. indiscutivel, via comprovagdo documental de espécimes ou, na falta desses,
por registro bibliografico; 2. presumivel de ocorréncia de espécies no territério do estado do Tocantins com base
em interpolagGes de distribuicdo geografica. As fontes consideradas incluiram analise acurada e seletiva da
literatura, incluindo portais e sites disponiveis online, até bancos de dados franqueados por museus e outras
instituicGes de pesquisa.

O protocolo baseia-se em Carlos et al. (2010), considerando-se como formatos admissiveis de inclusdo os
indicativos (de interpolagdo e de constatagdo), documentos de nivel A e B e suas respectivas representagdes. Com
base nesses mesmos autores, sdo seguidos os “Procedimentos do compilador de listas” no que diz respeito ao
escrutinio e juizo sobre a admissdo de taxons e a acuidade geogréfica - para a qual foram considerdos como area
de estudo os limites oficialmente demarcados para o estado do Tocantins, definidos por legislagdo especifica e
homologados pelo IBGE (http://www.ibge.gov.br).

E importante ressaltar que o Tocantins ndo dispde de uma lista consolidada da fauna de vertebrados e sim de
contribui¢des particulares relativas a alguns grupos ou a algumas areas. Ainda assim, ha notdaveis caréncias sobre a
composig¢do faunistica histdrica e atual e também muitas lacunas do ponto de vista biogeografico. Dessa forma, o
procedimento aqui adotado foi necessario em vista do desequilibrio de dados distribucionais e que é decorréncia
do menor efetivo de pesquisadores em certos grupos e, assim, de variados niveis de conhecimento biogeografico.
Para a elaboracdo da lista instrumental, foram adotadas as classificagbes tematicas disponiveis na literatura,
geralmente endossadas pelas respectivas sociedades cientificas, obedecendo padrao e classificagdo consagrados
(Quadro 2.1).

Quadro 2.1
FONTES DE CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA ADOTADAS PARA CADA GRUPO TEMATICO DA FAUNA DE VERTEBRADOS

GRUPO FONTES ENDOSSO INSTITUCIONAL
Mamiferos Reis et al. 2006 -
Aves Piacentini et al,, 2015 Comité Brasileiro de Registro.s Orni.tolégicos (Sociedade Brasileira de
Ornitologia - SBO)
Répteis Costa & Bérnils, 2015 Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH)
Anfibios Segalla et al., 2014 Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH)
Peixes SIBIP/NEODAT il Museu Nacional/UFRJ

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2015.

Uma vez elencadas as espécies que compdem a fauna de vertebrados do estado do Tocantins e devidamente
apontadas as respectivas fontes de registro, tudo isso foi correlacionado as principais tipologias vegetacionais,
condigBes hidrolégicas e demais variaveis ambientais que detivessem relagdo com o ciclo vital das espécies
(Apéndice 7.1).

A partir dessa lista, ocorreu uma filtragem de taxons passiveis de subsidiar o julgamento de relevdncia dos
ecossistemas de interesse especial. Uma vez que grande parte das espécies da fauna de vertebrados apresenta
distribuicdo generalizada por todo o bioma do Cerrado e, em muitos casos, é largamente distribuida por
extensdes maiores como outros biomas, optou-se pela sele¢do de tdxons de potencial relevancia no contexto do
estudo. Essa importancia é calcada no destaque conferido pelos seguintes critérios as espécies:
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e mencionadas em instrumentos internacionais ou nacionais de protecdo, favorecidos ou ndo por
legislacdo especifica;

e endémicas do Brasil e dos biomas do Cerrado e/ou Amazénia (fauna terrestres) ou endémicas das bacias
hidrograficas dos rios Araguaia, Tocantins e/ou de seus afluentes (fauna aquatica);

e que apresentam distribuicdo restrita;
e novas para a ciéncia ou recentemente descritas;
e migratdrias intercontinentais;

e ndo contemplados nos itens acima, porém, dependentes ou exigentes de paisagens ou caracteristicas
ambientais particulares e/ou em visivel declinio estadual como decorréncia de a¢des antropicas.

Uma vez definidas as espécies-alvo, de acordo com os critérios informados acima, procedeu-se ao mapeamento
das respectivas distribuicGes geograficas regionais, as quais baseiam-se nos pontos de registros e, ainda, de
conceitos de distribuicdo potencial. O mapeamento é subsidiado, dessa forma, pelos locais onde cada espécie-
alvo foi constatada e, também, no potencial de presenga em outras regides, via de regra menos amostradas,
desde que apresentem caracteristicas biotopicas coerentes com as exigéncias desses taxons.

Em adoc¢do ao proposto por Guisan & Zimmermann (2000), buscou-se uma escala espacial conjugada com
variaveis conceituais estritamente adequadas a proposta. Consideram-se, portanto, todas as limitagdes de
informacdo disponivel e, assim, qualificando o método primariamente por seu objetivo e pelos critérios adotados,
visando a sua aplicabilidade efetiva. Sob esse ponto de vista, e para uma compreensao geral das caracteristicas
fisicas e bidticas representadas na area de estudo, adota-se o sistema latlong que consiste de sobreposicdo de
matriz quadriculada sobre uma ou mudiltiplas cartas geograficas tematicas, segundo a proposta de Straube &
Urben-Filho (2001) e Straube et al. (2010). A escala adotada, considerada satisfatoria, frente as dimensdes dos
elementos considerados relevantes (de paisagem, configuragdo orografica, clima, tipos fitogeograficos,
hidrografia etc.), foi 30" de latitude por 30’ de longitude, a qual - além de fornecer uma nogdo satisfatéria e
consolidada dos parametros, ainda permite a compreensao facilitada dos resultados, frente a universalidade do
sistema.

O mapeamento foi seguido de analises de grupamento, com os quais definem-se poligonos naturais (macigos de
vegetacdo nativa, bacias hidrograficas e outros) que agreguem duas ou mais espécies nessas categorias.

Mediante sobreposicdo das respectivas distribuicdes, identificaram-se as relagdes entre as espécies levantadas e
as diferentes tipologias vegetacionais e/ou caracteristicas geomorfoldgicas e hidrograficas especificas, além de
diversos atributos de ocupagdo do solo e socioecondmicos. A partir desse procedimento, foram definidos os
poligonos naturais aproximados que delimitem determinada comunidade faunistica que serviu a verificagdo de
padrdes de distribui¢do e sua congruéncia com os parametros considerados.

2.2.3 AMOSTRAGEM DE CAMPO

O trabalho de campo do ZEE do Tocantins visa gerar subsidios para o diagndstico do meio bioldgico, focando na
contextualizagdo dos elementos da vegetacdo, flora e fauna na paisagem do estado. A avaliagdo desses elementos
gera subsidios paras as analises posteriores sobre a interacdo desse tema com os demais componentes (meios
fisico e sécio- econ6mico) e definicdo do zoneamento.

Foi realizado o levantamento de dados secundarios sobre a flora e fauna, com base em consultas as publicagdes
das bases cartograficas e relatérios disponiveis, tais como o atlas e bases cartograficas atualizadas (SEPLAN, 2012),
o estudo fitoecolégico (SEPLAN, 2013), estudos para a definicdo de areas prioritarias para conservagao (OIKOS,
2004, 2005; DIRECAO, 2004, 2006;), planos de manejo e avaliagdes ecoldgicas rapidas (TOCANTINS, 2000,
MMA/IBAMA, 2001, SEPLAN/BID, 2001, SEPLAN/NATURATINS, 2003, SEPLAN/DBO/NATURATINS, 2005, DIRECAO,
2006) além de dezenas de outras publica¢des, citadas durante o diagndstico. Essas fontes de informacdo foram
avaliadas a partir da sua composicdo, distribuicdo e tipos de habitats em que ocorrem no estado, com énfase na
espacializacdo desses elementos. Dessa forma, a observagdo desses aspectos na paisagem baseou-se na andlise
prévia de elementos cartograficos e imagens de satélite do meio fisico e bioldgico, que geraram as 31 unidades
ambientais para o meio bioldgico.

Os componentes abordados no diagndstico de campo tém como um dos seis aspectos principais a interagdo dos
aspectos fisicos com o meio bidtico, principalmente os condicionantes do meio fisico que definem a distribuicdo
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das diferentes tipologias vegetais interagindo com os trabalhos de mapeamento da vegetacdo e uso do solo de
2015 e do estudo fitoecoldgico (SEPLAN, 2013).

Além disso, foram avaliados os padrdes da vegetagdo na paisagem que gerem elementos para a conservagdo da
biodiversidade, como o estado de conservag¢do dos remanescentes e a existéncia de habitats especificos que
condicionam a presenca da fauna e tamanho e conectividade dos remanescentes vegetais.

E, por fim, a avaliagdo da interagdo com o componente antrépico, relativos ao uso da terra e sua relagdo com os
elementos bidticos em suas diferentes situagGes, as principais ameagas e as possibilidades de uso sustentavel da
vegetacdo.

Previamente ao trabalho de campo, foi estabelecido um roteiro a ser percorrido nas dreas a serem amostradas,
avaliando os diferentes aspectos da paisagem e os acessos para a tomada de dados em campo. Além das bases
cartograficas existentes, utilizou-se o mapa rodoviario e o Google Earth® de modo a possibilitar a viabilizagdo do
acesso as diferentes situagdes de interesse que precisariam ser amostradas em campo.

Na coleta de dados, foram utilizados tablets com o software Collector® (ESRI), contendo imagem de satélite de
alta resolucdo e demais bases cartograficas (vegetagdo, solos, geologia, geomorfologia, declividade, hipsometria)
como auxilio para a interpretacdo dos padrGes de vegetacdo, uso do solo e relagbes com os meios fisico e
antroépico.

As amostragens foram realizadas a partir de planejamento estabelecido e das diferentes situagées encontradas no
percurso do trabalho. Os 505 pontos coletados (Figura 2.2) tiveram seu posicionamento geografico tomado a
partir dos tablets dotados de GPS e camera fotografica integrada da marca Samsung® modelo SM-T705M. Assim,
a chegada ao ponto de coleta foi orientada pelo equipamento, sendo que a coleta dos dados propriamente dita
foi realizada diretamente em registro eletrénico a partir de formularios eletrénicos preenchido na plataforma
QuicktapSurvey®, também instalados nos tablets, possibilitando o relacionamento dos formularios coletados com
os pontos georreferenciados. Essa ficha de campo foi checada e gerou informagdes dos seguintes temas:
declividade, tipo de solo, fragmentagdo e nivel de degradagdo da vegetagdo, tamanho de fragmentos e
conectividade, tipo de uso do solo, tipologias vegetais e presenga de habitats importantes.

Assim, os formuldrios preenchidos, fotografias horizontais e registros oriundos dos planos de informagao
residentes na base de dados instalada no tablet tiveram seus registros atrelados a uma plataforma compativel
com ArcGlS, possibilitando a transferéncia dos dados diretamente a plataforma do SIG.
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Figura 2.2
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE CAMPO DO MEIO BIOLOGICO
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2015.
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3.1 GEOLOGIA

3.1.1 INTRODUCAO

As formagdes geolodgicas e geomorfoldgicas sdo elementos-chave no entendimento e interpretacdo da evolugao
das paisagens brasileiras. Os diversos biomas do pais possuem relagdo intrinseca com os substratos rochosos, as
formas de relevo e os climas dominantes. Tais intera¢gdes produzem uma série de mosaicos completamente
diferenciados no territério nacional, fazendo com que imensas peculiaridades paisagisticas apontem
caracterizagdes regionais diversas.

A associacdo de ciclos tectonicos, climaticos e erosivos possibilitam determinagGes de tipos de paisagem. Essas
relagdes ha muito tempo estudadas consideram que determinadas areas, com formacgdes geoldgicas diversas, ora
cristalinas ora sedimentares, com solos empobrecidos ou ricos, lixiviados ou ndo, podem ser parte determinante
para a distingdo e selegcdao de unidades de paisagem distintas dentro de uma area de estudo, como no caso o
estado do Tocantins.

3.1.2  EVOLUCAO GEOLOGICA

3.1.2.1 EVOLUGAO GEOLOGICA REGIONAL

A América do Sul possui uma histdria geolodgica variada e complexa, compreendendo diversos processos que
levaram a formacgdo de nosso continente em sua atual disposi¢do. O continente sul-americano é formado por trés
grandes dominios tectdnicos, os Andes, a Plataforma Patagbnica e a Plataforma Sul-Americana (Figura 3.1). O
Brasil esta situado em sua totalidade na Plataforma Sul-Americana, definida por Schobbenhaus e Neves (2003) da
seguinte forma:

“A Plataforma Sul-Americana corresponde a fragdo continental da placa homénima
que permaneceu estdvel e funcionou como antepais durante a evolugéo das faixas
mdveis do Caribe (norte) e Andina (a oeste) ao mesmo tempo em que se
processavam a abertura e o desenvolvimento do Atldntico Sul, no Meso-Cenozoico”
(op. cit., p.7).

Anterior a estabilidade no Meso-Cenozoico supracitada, a plataforma Sul-Americana foi formada a partir de
massas derivadas da separagdo do supercontinente Rodinia, no Neoproterozoico, cerca de 900 Ma, que se
aglutinaram na formagdo do Gondwana no inicio do Paleozoico, 540 Ma. Essas massas sdo os cratons Amazonico
e S3o Luis, Sdo Francisco e Parana-Rio de La Plata-Paranapanema. Durante o Paleozoico, o Gondwana se uniu com
os outros continentes da época formando o supercontinente Pangea, que passou a se fragmentar nos continentes
atuais entre o Triassico e o Jurassico, cerca de 200 Ma (HASUI, 2012).

O periodo entre a fragmentacdo do Rodinia e a formacdo do Gondwana é chamado de Ciclo Brasiliano. Durante
esse periodo, ocorreram eventos de convergéncia e colisdo, unindo os cratons provindos do Rodinia e fechando
0s oceanos que existiam entre eles, formando outras unidades geotecténicas chamadas de “cinturdes
orogénicos”, que, no Brasil, sdo os cinturdes orogénicos Borborema, Mantiqueira e Tocantins.

Apos o Brasiliano, durante o Paleozoico, os continentes Gondwana e Laurasia se aproximaram para a formagdo do
supercontinente Pangea. Esse movimento gerou momentos de orogénese na borda dos continentes que refletiam
como processos de epirogénese no seu interior. Durante os periodos de colisdo nos limites, ocorria um
rebaixamento no interior, com uma consequente inunda¢cdo marinha, e nos momentos de relaxamento ocorria
um soerguimento. Essa dindmica causou a formagdo de quatro grandes bacias sedimentares paleozoicas no
territdrio brasileiro: Solimdes, Amazonas, Parnaiba e Parana (HASUI, 2012).

No Triassico, cerca de 220 Ma, o Pangea comegou a se fragmentar e o antigo continente Gondwana passou a se
dividir em terrenos menores. A América do Sul comecou a se separar da Africa e o oceano Atlantico passou a se
formar a partir de atividades vulcanicas. Pequenas bacias sedimentares também foram formadas no interior do
continente nas fases de rifte que resultaram nessa separacdo, além das bacias marginais (HASUI, 2012).
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Figura 3.1
ESTRUTURA DA PLATAFORMA SUL-AMERICANA
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Fonte:

Adaptado de HASUI, 2012.

Toda essa complexa histéria evolutiva formou diversos ambientes com litologias e estruturacdo caracteristicas. A
fim de representar essa disposicdo, Almeida et. al., em 1977 e depois em 1981, aplicaram o conceito de provincias
estruturais para representar a composicdo geoldgica do Brasil, dividindo-o em dez grandes provincias. Esse
conceito consiste em agrupar “largas regibes geoldgicas naturais que mostram/apresentam feicGes
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estratigrdficas, tecténicas, magmdticas e metamorficas proprias e diferentes das apresentadas pelas provincias
confinantes” (SCHOBBENHAUS; NEVES, 2003). Das dez provincias, trés correspondem as bacias paleozoicas (Bacia
do Parnaiba, Bacia do Parana e Bacia do Amazonas), trés as provincias brasilianas (Provincia Borborema, Provincia
Tocantins e Provincia Mantiqueira), trés aos cratons (Craton Sdo Francisco, Craton Rio Branco e Craton Tapajos) e
uma a margem continental. (Figura 3.2).

Em 2003, Schobbenhaus e Neves, a servico da CPRM, publicaram um trabalho, individualizando 15 provincias,
dividindo as provincias Rio Branco e Tapajés em sete provincias menores e incluindo a Provincia Parecis. (Figura
3.3). De acordo com os dados de CPRM (2006), utilizados como base geoldgica para esse trabalho, trés provincias
tém parte de seus dominios no estado do Tocantins: Provincia Tocantins, Provincia Parnaiba e Provincia Sao
Francisco.

Figura 3.2
PROVINCIAS ESTRUTURAIS DO BRASIL

LEGENDA:
—— Limite estadual do Tocantins
1 Rio Branco 6  Borborema
2 Tapdjos 7  Amazdnica
3  Sdo Francisco 8 Parnaiba
4 Tocantins 9  Parand i
S Mantigueira 10 Provincia Costal e Margem Continental o_zso_soo_moom m
Fonte:

Adaptado de ALMEIDA et. al., 1977.
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Figura 3.3
PROVINCIAS GEOLOGICAS DO BRASIL

LEGENDA:

— Limite estadual do Tocantins

[ 1] Transamazonas [[6 ] Rio Negro (11 Mantiqueira

Carajds 78 sunsas Amazonas

Amazdnica Central 181 sao Francisco Parnaiba

Tapajés-Parima [[971Borborema Parecis o

[[57] Ronddnia-Juruena [107] Tocantins [157] Parana m
Fonte:

Retirado de CPRM, 2003 - Geologia Tectonica e Recursos Minerais de Brasil.

3.1.2.2 EVOLUCAO GEOLOGICA DO ESTADO

Apds os fendmenos tectonicos de milhGes de anos, a Plataforma Sul-Americana submeteu-se a um longo periodo
de quietude estruturando uma bacia de sedimentagdo com direcdo norte-sul. Tal bacia apresentou uma
sedimentacdo associada a vulcanismos basicos-ultrabdsicos que vieram a formar os Grupos Estrondo e Tocantins
e as rochas bdsicas Quatipuru.

Os Grupos Estrondo e Tocantins, pertencentes a Provincia Tocantins, foram constituidos na Orogénese Brasiliana,
durante o Neoproterozoico, em um cenario de oceano aberto, formado entre os cratons AmazOnico, S3o
Francisco e Paranapanema, a 900 Ma. Apds os cratons Paranapanema e S3o Francisco foram suturados
resultando na formacdo da porcdo sul da faixa de dobramentos Brasilia. Parte desse terreno colidiu,
posteriormente, com o Macico de Goias, por volta de 760 milhGes de anos. O fechamento da bacia aconteceu por
volta de 600 milhdes de anos, com a colisdo entre os cratons, fechando o oceano e definindo as atuais
caracteristicas tectOnicas regionais.
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Contemporaneamente deu-se a forma¢do do Complexo Goiano, no Pré-cambriano, com eventos de
sedimentacao, vulcanismos e fen6menos tectdnicos com movimentagdes verticais que formaram o embasamento
das faixas moveis Araguaia e Brasilia.

A evolugdo geoldgica da Provincia Parnaiba, segundo Gdes (1995), inicia no Eopaleozoico, com a estabilizagdo da
Plataforma Sul-Americana e instalagdo da Bacia do Parnaiba. O eixo de deposicdo da bacia sedimentar
corresponde a grandes estruturas lineares chamadas lineamentos Transbrasilianos.

Durante o Permiano, ocorre a agregagao do antigo continente Pangea e o entumescimento de parte da Provincia
Parnaiba, seguido pelo soerguimento do lineamento de Senador Pompeu, localizado a lesta da provincia, e erosao
dos sedimentos da borda oeste da bacia. Estruturas do embasamento pré-cambriano sdo fundamentais na origem
e evolugdo das bacias sedimentares que compdem a Provincia Parnaiba. Dentre essas estruturas, a principal foi o
Lineamento Transbrasiliano, que exerceu forte influéncia na origem e preenchimento da Bacia do Parnaiba.

No comego do periodo Cambriano, deu-se inicio a instalagdo da Bacia do Parnaiba. Os primeiros sedimentos
registrados sdo os da Formagdo Serra Grande, tipicos de ambiente de mar raso e carater de mar transgressivo,
repousando sobre as litologias do Complexo Goiano e Grupo Estrondo.

Apods, durante o Devoniano, iniciou a deposigdo da Formagdo Pimenteiras com arenitos finos, indicando a
repeticdo de ciclos sedimentares marinhos até litoraneos, evidenciando oscilagdes do nivel do mar. Apds a
deposicdo de uma sequéncia sedimentar de ambiente marinho calmo, a Bacia do Parnaiba sofreu fortes
mudangas nas condi¢des de sedimentagdo, com ascensdo da area fonte e fornecimento de materiais mais
grossos, onde depositaram-se as litologias da Formacgdo Cabegas. Ainda no Devoniano, a bacia passou novamente
para um ambiente de sedimentagdo menos turbulento com aporte de sedimentos finos, constituindo a Formacao
Longd, formada em ambiente marinho de aguas rasas de carater regressivo com oscilagdes do nivel oceanico.

No Carbonifero, ocorreu um soerguimento na drea fonte com o fornecimento de clastos grosseiros, definindo as
FormacgGes Poti e Piaui. Encerrando a formagao da Bacia do Parnaiba, durante o Permiano, deu-se a Formagdo
Pedra de Fogo, caracterizada por uma sedimentagdo em ambiente misto de agua rasa com aporte de sedimentos
finos a médios.

No Jurassico, com o inicio da desagregacao do antigo continente Gondwana, ocorreu o abatimento da porg¢do
central da Provincia Parnaiba e a formacgdo de um sistema de rifte, implantando-se a Bacia de Alpercatas. No
Eocretaceo, ocorre o soerguimento da drea central da provincia separando as Bacias do Grajau e do Espigdo
Mestre. Apos esse periodo, ocorre uma fase de maior estiramento e expansdo da area deposicional das Bacias do
Espigdo Mestre e do Grajau.

Ativagdes jurocretacicas sao representadas por diques de diabasio seccionando as unidades paleozoicas da bacia.
Posteriormente, ocorre a formagdo das unidades de Cobertura Cenozoica, como a bacia do bananal e coberturas
aluvionares recentes.

3.1.3 GEOLOGIA DO ESTADO DO TOCANTINS

3.1.3.1 CARTOGRAFIA GEOLOGICA ESTADUAL

Como ja havia um plano de informacdo de geologia na base de dados da SEPLAN-TO, oriundo das minutas
originais do Projeto RADAMBRASIL, o objetivo do trabalho foi proceder com o aprimoramento deste plano,
compatibilizando os seus contatos geoldgicos com aqueles dos mapas ja publicados pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM 2004) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (2007).

Referente a regido de estudo, o estado do Tocantins, existe o levantamento de recursos naturais realizado pelo
Ministério das Minas e Energia do Brasil, intitulado Projeto RADAMBRASIL. Tal projeto, realizado entre 1971 e
1983, tinha por objetivo o mapeamento de mosaicos semicontrolados de radar em escalas de 1:1.000.000 e
1:250.000 dos aspectos relativos a Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Vegetacdo e Uso Potencial das Terras do
pais, e constitui até os dias de hoje o maior levantamento cartografico tematico do territdrio nacional. Para a area
de estudo, foram utilizados cartogramas relacionados aos levantamentos geolégicos e geomorfoldgicos realizados
pelo Projeto RADAMBRASIL (BRASIL 1973, 1981), CPRM (2004) e os levantamentos atualizados pelo IBGE (2007).
Também foram utilizados levantamentos geoldgicos feitos pelo DNPM em 1974 e CPRM em 1994 para regides
que possuiam mais detalhes de informacgdes.
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O Mapeamento da CPRM, dividido nas Folhas Araguaia (SB-22), Teresina (SB-23), Tocantins (SC-22), Rio Sdo
Francisco (SC-23), Goias (SD-22) e Brasilia (SD-23), publicado em 2004 em escala 1:1.000.000, parte do conjunto
intitulado Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo, apresenta as unidades geoldgicas para o estado do Tocantins
juntamente com informagdes de estados vizinhos (Goids, Mato Grosso, Piaui e Pard). Esse mapeamento apresenta
um acréscimo a novas unidades na coluna estratigrafica regional, informacgdes de carater estrutural e a respeito
de ocorréncias minerais na regidgo estudada. Para esse estudo, foram utilizadas as unidades referentes ao
mapeamento do CPRM (2006) (Figura 3.4).

O estudo geoldgico baseou-se na revisdo de trabalhos anteriores (CPRM, 2004; CPRM, 2006; RADAMBRASIL) e em
levantamento geoldgico pautado em uma metodologia que contempla a interpretacdao de dados geoldgicos
existentes, verificagdo de campo com observagdes e descricdo de parametros litoldgicos, estruturais e
geotécnicos, finalizando com a confecgao de relatdrio técnico.
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3.1.3.2 UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Geologicamente, o estado do Tocantins é formado por rochas arqueanas, do tipo TGG (terreno granito-
greenstone), a neoproterozoicas da Faixa Araguaia, proterozoicas do Cinturdo Brasilia, paleozoicas e mesozoicas
da Provincia Parnaiba e da Bacia Sanfranciscana, além de depdsitos aluvionares e coberturas lateriticas
cenozoicas.

3.1.3.2.1 Provincia Tocantins

A Provincia Tocantins, ou Sistema Orogénico Tocantins, é o conjunto de trés cinturGes orogénicos, que sdo
Cinturdo Brasilia, Cinturdo Araguaia e Cinturdo Paraguai. Apenas os dois primeiros compartimentos ocorrem no
estado do Tocantins e seus conteddos sdo os seguintes, segundo Hasui (2012b): Cinturdo Brasilia, que
corresponde a Faixa Brasilia, aos dominios Goiano e Almas-Cavalcante e a nucleos de idade meso e
neoproterozoica, e o Cinturdo Araguaia, que corresponde a Faixa Araguaia e Dominio Rio dos Mangues.

e  Cinturao Brasilia

Dominios Goiano e Almas-Cavalcante:

e Paleoproterozoico (Transamazonico):

As rochas mais antigas desses dominios datam do ciclo Transamazonico, no Paleoproterozoico, e configuram
unidades metavulcanossedimentares, unidades gnaissicas, unidades graniticas e unidades igneas mafico-
ultramaficas. O Grupo Riachdo do Ouro é uma unidade metavulcanossedimentar formada por rochas
metamorficas peliticas, filitos e filitos carbonosos, tremolita-clorita-xistos, metabasaltos, BIFs, metachertes e
quartzitos turmaliniferos, além de metatufos félsicos (Figura 3.5 D). A Formagao Ticunzal também é uma unidade
metavulcanossedimentar, mas é formada por paragnaisses, micaxistos, tremolita xistos e grafita-xistos.

Os complexos Almas-Cavalcante e Rio Maranhdo compreendem gnaisses de diversas composi¢oes, como
tonaliticos, granodioriticos, trondhjemiticos, graniticos e outras variagdes (Figura 3.5 C). A unidade granitoide
transamazobnica que ocorre no estado é a Suite Serra do Boqueirdo, formada por tonalitos a granodioritos e
granitos. Outra unidade ignea, mas de composi¢cdo mafica-ultramafica, é a Suite Posselandia, formada por gabros
e dioritos.

e Paleoproterozoico (Pés-Transamazonico) - Mesoproterozoico:

Durante o Paleoproterozoico pds-Transamazbnico e o Mesoproterozoico foram formadas unidades mafico-
ultramaficas, metavulcanossedimentares, granitoides, metassedimentares e suites alcalinas. A Suite Gameleira é
uma unidade formada por rochas metamoérficas de composicdo mafica-ultramafica, como metagabros,
metamafitos, anfibolitos, metapiroxenitos, metaperidotitos e serpentinitos.

O Grupo Arai compreende as formacGes Arraias e Trairas, na sua base e topo respectivamente. A Formacao
Arraias é formada por quartzitos, filitos, metassiltitos, metaconglomerados, meta-andesitos, metadacitos,
metarriodacitos, metarriolitos, metabasaltos e metavulcanoclastitos. A Formacgdo Trairas é formada por
metassiltitos, filitos, calcio-xistos, micaxistos, quartzitos, metacalcarios e metadolomitos. Os granitoides formados
no periodo entre o fim do Transamazonico e o Mesoproterozoico sdo os corpos Serra Dourada e Serra do Encosto,
pertencentes a Subprovincia Tocantins, e a Suite Morro Solto. Nefelina-sienitos alcalinos sdo encontrados na Suite
Peixe, com 1,4 Ga (Figura 3.5 B).

As unidades metassedimentares sdo os grupos Serra Dourada, Natividade e Serra da Mesa. Ambas unidades sao
formadas por rochas peliticas como filitos a metaconglomerados e rochas metamorficas carbonaticas (Figura 3.5
A). O Grupo Serra Dourada ainda é formado por paragnaisses e anfibolitos.

O Complexo Palmeirdpolis, de 1,2Ga, é dividido em cinco unidades, numeradas de forma crescente do topo para a
base. A unidade 1 é formada por anfibolitos toleiticos, BIFs e metachertes, xistos, cortados por diques maficos e
ultramaficos e intrusdes granitoides. A unidade 2 por metavulcanitos e xistos formados por intrusdes félsicas,
além de anfibolitos e metachertes. A unidade 3 por micaxistos com granada, estaurolita ou cianita, cianititos,
anfibolitos, quartzitos, rochas calcio-silicaticas, BIFs, filitos e metachertes. A unidade 4 por metagrauvacas,
metavulcanoclastitos, metaconglomerados e talco-xistos e a unidade 5 por anfibolitos.

e Neoproterozoico:

No Neoproterozoico foram formadas unidades gnaissicas, gnaisse Oeste de Goids, mafico-ultramaficas, Complexo
Cana Brava, e granitoides, Suites Mata Azul e Santa Tereza.
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Os gnaisses Oeste de Goias sdo ortognaisses de origem granitica a tonalitica calcica a calcioalcalina, com idade
variando entre 900 a 860 Ma.

O Complexo Cana Brava é uma unidade mafico-ultramafica acamadada com trés niveis de composigdo distinta,
metamorfizadas em alto e médio graus. A zona méafica superior é formada por piroxenitos, gabronoritos, noritos e
websteritos; a ultramafica é formada por peridotitos, serpentinitos, dunitos, harzburgitos e websteritos; e a
mafica inferior por noritos, piroxenitos e gabronoritos.

As suites Mata Azul e Santa Tereza sdo unidades granitoides, de 630 a 480 Ma, sin a tarditectOnicas. A Suite Mata
Azul é composta por granitos e granitos pegmatoides e a Suite Santa Tereza por alcaligranitos, leucogranitos e
tonalitos.

Figura 3.5
EXEMPLOS DE ROCHAS DO CINTURAO BRASILIA

A

Fonte:

Elaboragao do Autor, 2016.

Nota:

A - Ponto B130 (Jau do Tocantins) - Quartzitos da Fm. Serra da Mesa ; B - Ponto B133 (Jau do Tocantins) - Sienitoide da Suite Alcalina Peixe; C -
Ponto B180 (Paran3) - Gnaisse da Complexo Almas-Cavalcante ; D - Ponto B183 (Chapada da Natividade) - Xisto do Grupo Riachdo do Ouro.

Faixa Brasilia:

A Faixa Brasilia ocorre na regido sudeste do estado do Tocantins. As unidades aflorantes sdo o Grupo Paranoa, do
Mesoproterozoico, e Grupo Bambui, na forma do Subgrupo Paraopeba, do Neoproterozoico.

e  Mesoproterozoico:

O Grupo Paranod é uma sequéncia metassedimentar que foi depositada em margem passiva. A sua base é
composta por litologias de origem litoranea a supralitoranea, com metaconglomerados cobertos por ritmitos de
granulacdo fina a média e niveis carbonaticos, quartzitos de plataforma, pelitos, calcarios e dolomitos
estromatoliticos, que variam entre ambientes marinho profundo, litoraneo e de plataforma, metamorfizados até
baixo grau.

e Neoproterozoico:

O Grupo Bambui é representado pelo Subgrupo Paraopeba, formado por rochas sedimentares peliticas,
psamiticas, ritmitos e carbonaticas, como calcarios, dolomitos e margas.
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e  (Cinturdo Araguaia

Arqueano:

As rochas mais antigas do Cinturdo Araguaia datam do Arqueano. Sdo gnaisses trondhjemiticos e migmatitos do
Complexo Colmeia e xistos magnesianos, BIFs, metapelitos, serpentinitos, piroxenitos e anfibolitos do Complexo
Rio do Coco. Essas unidades ocorrem em pequenas areas dispostas entre o centro e norte do estado.

Paleoproterozoico (Transamazonico):

Durante o Ciclo Transamazoénico, no Paleoproterozoico, foram formadas unidades de alto grau metamérfico
(Complexo Porto Nacional), gndissicas (Complexo Rio dos Mangues), vulcanossedimentares (Formagdo Monte do
Carmo), granitoides (Suite Ipueiras), mafico-ultramaficas (Suite Carreira Comprida).

O Complexo Porto Nacional compreende rochas metamdrficas de alto grau, de 2,1 Ga, como granulitos maficos,
gnaisses enderbiticos e charnoenderbiticos, kinzigitos, gonditos, sillimanita/cianita-granada, gnaisses,
charnockitos, gabronoritos e granitos anatéticos (Gorayeb 1996, apud. Hasui, 2012b)

Também com 2,1 Ga, o Complexo Rio dos Mangues é uma unidade formada por gnaisses tonaliticos a
granodioriticos e graniticos, anfibolitos, quartzitos e gnaisses calciossilicaticos. (ARCANJO E MOURA, 2000, COSTA
et. al., 1983, apud HASUI, 2012b)

A Formacdo Monte do Carmo, com idades entre 2,1 e 2,0 Ga, é uma unidade vulcanossedimentar formada por
conglomerados a siltitos, grauvacas, riolitos, andesitos, dacitos e vulcanoclastitos félsicos, cortados por diques
basicos (COSTA et al., 1984, apud. HASUI, 2012b).

O corpo granitico Transamazonico do Cinturdo Araguaia, no Tocantins, é o Granito Areias, que faz parte da Suite
Ipueiras, de composicdo sienogranitica e monzogranitica.

A Suite Carreira Comprida é formada por rochas mafico-ultramaficas como gabros, noritos, piroxenitos, dioritos e
anortositos.

Paleoproterozoico (pés-Transamazdnico) - Mesoproterozoico:

Nesse periodo foram formadas, na por¢do do Cinturdo Araguaia que atualmente se encontra no Tocantins,
unidades granitoides (Suite Serrote), gnaissicas (Gnaisse Cantdo) e alcalinas (Suites Monte Santo).

A Suite Serrote é composta de granitos metamorfizados e gnaisses com idade de 1,8 Ga. O Gnaisse Cantao,
também com 1,8 Ga, tem composicdo monzogranitica e granodioritica. A Suite Monte Santo é formado pelos
corpos Monte Santo e Serra da Estrela, com idade de 1,0Ga e formada por nefelina-sienitos, granitos,
granodioritos, monzonitos, metamorfizados.

Neoproterozoico:

Na Era Neoproterozoica foram formadas, no Cinturdo Araguaia, unidades mafico-ultramaficas (Complexos
Quatipuru e Serra do Tapa e Formagdo Xambiod), unidades metavulcanossedimentares (Formag&es Morro do
Campo, Pequizeiro e Couto Magalhdes) e unidades granitoides.

O Complexo Quatipuru é formado por rochas maficas a ultramaficas, com metamorfismo incipiente. Algumas
litologias que compdem o complexo sdo serpentinitos, cromititos, talcoxistos, gabros, peridotitos, wehrlitos,
silexitos e clorititos. O Complexo Serra do Tapa também é formado por rochas maficas a ultramaficas, mas se
diferencia por ter um metamorfismo de baixo grau. Sdo serpentinitos, talcoxistos, BIFs, gabros, metabasaltos,
silexitos, quartzitos e xistos maficos que formam o complexo. A outra unidade é a Formacdo Xambioa (Figura 3.7
C), formada por metamafitos toleiticos com idade variando entre 880 e 800 Ma (BARROS et. el. 2010, apud HASUI,
2012b).

A Formagdo Morro do Campo pertence ao mesmo grupo da Formagdo Xambiod, mas estd localizada
estratigraficamente mais abaixo. E formada por metamorfitos de baixo a médio grau, como quartzitos, anfibolitos,
micaxistos, xistos grafitosos e metaconglomerados (Figura 3.7 B).

Pertencentes ao Supergrupo Baixo Araguaia, com as formagdes Morro do Campo e Xambiod, que formam o
Grupo Estrondo, estdo as formagdes Pequizeiro e Couto Magalhdes, que formam o Grupo Tocantins. A Formacgao
Pequizeiro esta na base do Grupo Tocantins e é formada por rochas metamérficas de baixo grau, como clorita
xistos, filitos e quartzitos. Ja a Formagao Couto Magalhdes esta no topo do grupo e teve um grau pouco menor de
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metamorfismo, formando rochas de grau baixo e incipiente, como arddsias, filitos, quartzitos, metachertes, meta-
arcéseos, metaconglomerados e metacalcarios (Figura 3.7 A e D). (HASUI E COSTA, 1990, apud. HASUI, 2012b)

Sobre a Formagao Pequizeiro, encontra-se a Formagdo Rio das Barreiras, formada por conglomerados, arenitos e
pelitos, interpretada por Hasui como um depédsito de molassa, ou seja, material produzido pela erosdo de
montanhas.

As unidades granitoides neoproterozoicas do Cinturdo Araguaia sdo as suites Ramal do Lontra, formada por
granitos, Lajeado, formado por granitos a quartzo sienitos, alcali-granitos e granitos porfiriticos, e Santa Luzia,
formada por granodioritos, monzogranitos e pegmatitos.

Figura 3.7
EXEMPLOS DE ROCHAS DO CINTURAO ARAGUAIA

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.

Nota:

A - Ponto B68 (Dueré) - Filito da Fm. Couto Magalh3es ; B - Ponto B78 (Alianga do Tocantins) - Xisto da Fm. Morro do Campo ; C - Ponto B85
(Dueré) - Xisto da Fm. Xambiod ; D - Ponto B121(Formoso do Araguaia) - Marmore da Fm. Couto Magalh3es.
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3.1.3.2.2 BACIA DO SAO FRANCISCO

A Bacia do Sdo Francisco é uma bacia sedimentar intracratonica, de idade proterozoica, situada na parte central,
mais estavel, do Craton S3o Francisco (ALKMIN 2004, apud. ZALAN e ROMEIRO-SILVA, 2012). Grande parte dessa
bacia proterozoica é coberta por uma sedimentag¢do fanerozoica, chamada de Bacia Sanfranciscana.

No estado do Tocantins, a Bacia do Sdo Francisco aflora no extremo sudeste do estado, com as formagdes Sete
Lagoas, Lagoa do Jacaré e Serra de Santa Helena, que compdem o Grupo Bambui; ja a Bacia Sanfranciscana aflora
com o Grupo Urucuia.

O Grupo Bambui teve sua formagdo no Neoproterozoico e apresenta rochas carbonaticas de origem plataformal,
nas formagdes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré (Figura 3.9 A e B), e folhelhos, na Formagdo Serra de Santa Helena.

O Grupo Urucuia ocorre como chapaddes de arenitos, formados no Cretaceo Superior, sobre as rochas da Bacia
do S3o Francisco (Figura 3.9 Ce D).

Figura 3.9
EXEMPLOS DE ROCHAS DA BACIA DO SAO FRANCISCO

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.

Nota:

A - Ponto B164 (Ponte Alta do Bom Jesus) - Argilito da Fm. Lagoa do Jacaré ; B - Ponto B162 (Taguatinga) - Argilito da Fm. Lagoa do Jacaré ; C -
Ponto B29 (Mateiros) - Arenitos da Fm. Urucuia ; D - Ponto B28 (Mateiros) - Arenito da Fm. Urucuia.
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3.1.3.2.3 PROVINCIA PARNAIBA

Bacia do Parnaiba:

A Bacia Sedimentar do Parnaiba é uma bacia intracratonica que foi preenchida por trés periodos de sedimentagdo
durante a Era Paleozoica. O primeiro evento ocorreu durante o Siluriano e formou o Grupo Serra Grande, o
segundo no Devoniano, com formacgdo do Grupo Canindé, e o terceiro entre o Carbonifero e o Tridssico, formando
o Grupo Balsas. Segundo Gdes e Feijo (1994) apud Silva et. al. (2003), a deposicdo do Grupo Serra Grande
aconteceu em ambiente fluvio-glacial e glacial, passando a transicional (neritico) e voltando para ambiente
continental de rio entrelagado. O Grupo é formado pelas Formagdes Ipu, Tiangua e Jaicds, ndo individualizados no
mapeamento. As rochas caracteristicas da unidade sdo arenitos, folhelhos, siltitos arenosos e conglomerados
sustentados pela matriz.

O Grupo Canindé é subdividido nas Formagdes Itaim, Pimenteiras, Cabegas, Longd e Poti, sendo que a Formagao
Itaim ndo ocorre no estado do Tocantins. A Formagdo Pimenteiras é formada por arenitos intercalados com
folhelhos, interpretados como rochas de ambientes com influéncia de maré e tempestades (Figura 3.11 A e B). A
Formacgdo Cabecas é composta de arenitos com geometria sigmoidal abaulada e intercalagdes de diamictitos,
caracteristicos de ambiente plataformal, com influéncia de correntes e periglacial. O Grupo Balsas é composto
pelas FormagGes Piaui, Pedra-de-Fogo, Motuca e Sambaiba e foi depositado entre os periodos Carbonifero e
Tridssico. A Formagdo Piaufi (Figura 3.11 F) é formada por arenitos a argilitos, depositados em ambientes de dunas
edlicas, interdunas e planicies de deflagdo. A Formagdo Pedra-de-Fogo (Figura 3.11 D e E) apresenta arenitos
edlicos e arenitos de ambiente litordneo, com estromatdlitos, além de arenitos intercalados com folhelhos.

A Formagdo Motuca é formada por folhelhos vermelhos, com niveis de siltito e estromatélitos localmente,
caracterizando depdsito de ambiente lagunar ou lacustre. A Formagdo Sambaiba foi depositada em ambiente
edlico, com formacdo de arenito fino, caolinico (SILVA et al., 2003).

A Formacdo Longd é formada por arenitos finos e siltitos, interpretados com caracteristicos de ambientes
plataformais dominados por tempestades (Gdes e Feijé, 1994, apud Silva et al., 2003). A Formagdo Poti (Figura
3.11 C) foi interpretada por Goes et al. (1997), apud Silva et al. (2003), como depositada em ambiente de
shoreface/submaré inferior e superior, canal flivio-estuarino e planicie de maré, em condi¢des aridas,
evidenciado por tepees e concregdes do tipo “rosa do deserto”.

Figura 3.11
EXEMPLOS DE ROCHAS DA BACIA DO PARNAIBA

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.

Nota:

A - Ponto B0O03 (Palmas) - Arenito da Fm. Pimenteira; B - Ponto A014 (Novo Acordo) - Siltito da Fm. Pimenteiras; C - Ponto A030 (Centendrio) -
Arenito da Fm. Poti; D - Ponto A097 (Filadélfia) - Arenito da Fm. Pedra de Fogo; E - Ponto A098 (Filadélfia) - Silexito da Fm. Pedra de Fogo ; F -
Ponto A105 (Campos Lindos) - Arenito da Fm. Piaui.
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Bacia de Alpercatas:

A Bacia de Alpercatas foi formada durante o Jurassico-Cretaceo, por um rifteamento de diregdo ENE-WSW e NNE-
SSW. No estado do Tocantins, as unidades aflorantes sdo as Formagdes Mosquito e Corda. A Formagdo Mosquito
configura a base da bacia e é formada por basalto amigdaloidal, toleitico, com intercalagdes de arenito (Figura
3.12) e datado em 198 Ma (Marzoli et al. 1999, apud. Silva et al., 2003). A Formagdo Corda é formada por arenitos
avermelhados, com camadas de argila, caracteristicos de ambiente desértico.

Figura 3.12
EXEMPLOS DE ROCHAS DA BACIA DE ALPERCATAS

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.

Nota:

A - Ponto A096 (Filadélfia) - Arenito da Fm. Mosquito ; B - Ponto A132 (Piraqué) - Arenito da Fm. Mosquito.

Bacia do Grajau:

Ao norte da Bacia de Alpercatas, durante o Cretaceo, formou-se a Bacia do Grajau, por processos de subsidéncia.
As unidades da bacia, aflorantes no estado do Tocantins, sdo a Formagdo Codd e a Formacdo Itapecuru. A
Formacgdo Codo é composta de folhelhos, calcarios e evaporitos. A Formagdo Itapecuru é formada por arenitos
com camadas de folhelhos, relacionados ao ambiente deltaico, com influéncia de marés e tempestades.

Figura 3.13
ARENITO DA FM. ITAPECURU, EM SAO SEBASTIAO DO TOCANTINS, PERTENCENTE A BACIA DO GRAJAU

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2016.

3.1.3.2.4COBERTURAS CENOZOICAS

Essa unidade é constituida por uma mescla de materiais areno-argilosos, ocasionalmente cascalhos, imersos em
matriz argilo-arenosa, nddulos e concre¢des ferruginosas da cobertura detrito-lateritica, pacotes areno-argilosos,
arenitos e argilitos da Formacdo Bananal e siltitos, argilas, areias e cascalhos distribuidos ao longo das drenagens
das coberturas aluvionares (Figura 3.15). Ocorrem em grande parte na por¢do sudoeste do estado e em pequenas
porg¢Oes ao longo das drenagens. Ocorrendo em maior expressao no estado ao longo dos rios Tocantins, Araguaia,
Bananal, Formoso, Javaés e seus principais afluentes.
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3.1.33 GEOLOGIA ESTRUTURAL

Devido a evolugdo geoldgica regional, com eventos colisionais e orogénicos, principalmente na Provincia
Tocantins, e momentos de deposicdo e formagdo de bacias sedimentares, como as bacias sedimentares da
Provincia Parnaiba e Bacia San-Franciscana, a estruturagdo da superficie do estado apresenta heterogeneidade,
com diferentes dire¢Ges e densidade de estruturas (Figura 3.16).

A Provincia Tocantins, por ser uma faixa movel brasiliana, formada a partir do fechamento de um antigo oceano, é
a regido do estado que apresenta maior quantidade de estruturas tectonicas, como falhas e dobras, por
consequéncia possui o relevo mais acidentado, por vezes montanhoso. Ja nos depdsitos cenozoicos da planicie do
Araguaia e nas rochas do Grupo Urucuia, no leste do estado, as estruturas em superficie sdo ausentes ou menos
frequentes, e o relevo aplainado.

No sul do estado, no Cinturdo Brasilia, na regido dos municipios de Palmeirdpolis e Parand, ocorrem zonas de
empurrdo de diregdo préxima a N-S, e mergulho para E, além de foliagdes que seguem o mesmo padrao. Segundo
Hasui (2012b), essas zonas de empurrdo levaram os complexos e as unidades supracrustais associadas, nesse caso

Cana Brava e Palmeirdpolis, a segmentacdo em fatias e lascas empurradas com vergéncia rumo a SE e ESE,
inclusive delimitando as unidades litoestratigraficas.

Mais a sudoeste do Cinturdao Brasilia, aproximando-se do Cinturdo Araguaia, ocorre um feixe de zonas de
cisalhamento transcorrentes, de direcdo NE-SW. Esse feixe comp&e o Lineamento Transbrasiliano e se prolonga
para sudoeste e para nordeste, ocorrendo também no Cinturdo Araguaia e na Bacia do Parnaiba. (Fonte:
CPRM, 2006.

Figura 3.17).

Segundo Hasui (2012b), ocorrem, também, zonas transcorrentes de menor porte e direcio NW, que parecem ter
relagdo com processos de deformacgdo de abrangéncia regional.

O Cinturdo Araguaia é controlado por uma estruturagao submeridional, apresentada nas zonas de empurrdo,
foliagdes das rochas e na geometria das unidades litolégicas, alongadas nesse sentido. No sudoeste do Tocantins,
no Dominio Rio dos Mangues, ocorre o feixe estrutural de direcao aproximada N35-40E, pertencente a parte do
Lineamento Transbrasiliano situado no Cinturdo Araguaia. Na regido de Goianorte, Pequizeiro e Couto Magalh3es,
ocorrem outras zonas de cisalhamento de direcdo NE, que foram consideradas de génese posterior a formacgdo do
transbrasiliano e sdo mais desenvolvidas proximo a Bacia do Parnaiba. O contraste entre a regido do Dominio Rio
dos Mangues, chamado de “Araguaia Sul”, e toda a por¢do mais a norte fica evidente na Fonte:
CPRM, 2006.

Figura 3.18.

Segundo Vaz et al. (2007), a Provincia Parnaiba apresenta trés grandes lineamentos estruturais: Picos - Santa Inés,
Marajé-Parnaiba e o Transbrasiliano, este ultimo ocorrendo no territério tocantinense, como citado
anteriormente. Ocorrem, também, proximo ao contato com o Cinturdo Araguaia, um grande lineamento
aproximadamente N-S e estruturas menores NE. (Fonte:
CPRM, 2006.

Figura 3.19).
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Figura 3.16
ESTRUTURAS GEOLOGICAS RUPTEIS (FALHAS E FRATURAS) PRESENTES NO ESTADO DO TOCANTINS COM DIAGRAMA DE
ROSETAS ILUSTRANDO A DIRECAO PREFERENCIAL POR COMPARTIMENTO

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

6°0'S

8°0's

10°0'S

12°0'S

50°0'W 48°0W 46°0W
1 S
2 |80 Sevasto
o Tocartns asco
LEGENDA ,f;":,.,
Falhas e Fraturas B JAugussnsposs
[ Cinturao Araguaia
I Cinturdo Brasilia
[ Provincia Parnaiba
[ Bacia do S&o Francisco
| [ Coberturas Cer —
Provincia Parnaiba
//J \
J“l/ \?’
\\ //
Cinturdo Araguaia b}
i i

1/4)

i

\ MARANHAO

8°0's

10°0'S

12°0'S

inturao Brasilia

(£

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

—~=~— Limite Estadual » Rios e Represas
— - -— Limite Municipal

Rodovia Pavimentada —t

+++++++ Ferrovia Construida

+ Ferrovia Projetada

FONTE DOS DADOS

480w

ZONEAMENTO ECOLOGICO
ECONOMICO DO TOCANTING

0 25 50 100 150 km m

PROJECAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
PARALELOS PADROES: 8° 30'SE 11°30'S

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).

Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:

CPRM, 2006.

60

DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL




ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

Figura 3.17
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Figura 3.18

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

ESTRUTURAS GEOLOGICAS RUPTEIS (FALHAS E FRATURAS) PRESENTES NO CINTURAO ARAGUAIA COM DIAGRAMA DE

ROSETAS ILUSTRANDO A DIREGAO PREFERENCIAL DAS PORGOES NORTE E SUL

52°0'W 50°0'W
LEGENDA
Falhas e Fraturas
6°0's = [ Cinturdo Araguaia
\.g :
3 P
P
N 2
™ ™
80'S ; S
10°0'S
MATO
GROSSO
12°0'S
52°0'W 50°0'W 48°0'wW
CONVENGOES CARTOGRAFICAS ﬁ J:e
ZONBAMENTO ECOLOGICO
—--— Limite Estadual » Rios e Represas e i
— - -— Limite Municipal ++++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km m
Rodovia Pavimentada +—+—+ Ferrovia Projetada MLAMBERT
PARALELOS PADROES: 8°30'SE 11°30'S
FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
Fonte:
CPRM, 2006.

DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL

62



e

S,

Ex
X«

7

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Figura 3.19
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3.14 RECURSOS MINERAIS

As informagdes a respeito da situagdo do setor mineral no estado do Tocantins foram obtidas no trabalho
intitulado “Avaliagdo e Diretrizes para o Setor Mineral do Estado do Tocantins”, executado pela Companhia de
Mineragdo do Tocantins - MINERATINS, em convénio com a Secretaria do Planejamento e Meio Ambiente -
SEPLAN, em 2008, e por avaliagdo atual dos titulos minerarios e substdncias exploradas existentes no registro do
Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, para o estado do Tocantins.

3.14.1 METALOGENIA

Segundo Da Costa et. al. (2007), no estado do Tocantins, existem ocorréncias de metais-base, zinco, cobre,
chumbo, prata e cromo, de niquel e ouro. A mineralizagdo dos metais-base esta relacionada as rochas arqueanas
com metamorfismo médio a baixo e as metavulcanossedimentares pré-cambrianas. O modelo dos depdsitos da
regido sul do estado é o VHMS (Volcanic Hosted Massive Sulphide) e ocorre associado a sulfetos ou zonas de
cisalhamento. Nas outras regiGes, os metais sdo relacionados com corpos intrusivos maficos a ultramaficos.

Ainda segundo Da Costa et. al. (2007), pouco se conhece sobre depdsitos de niquel no Tocantins, porém, sdao
citadas ocorréncias nas regides oeste e centro-norte do estado. O metal ocorre, normalmente, na forma de
garnierita, associada a rochas neoproterozoicas do Grupo Estrondo e pelitos e psamitos associados a rochas
ultramaficas do Grupo Tocantins (LIMA et. al., 2007, apud. DA COSTA et. al., 2007)

A regido onde atualmente é o Tocantins possui uma histdria de exploragdo de ouro que data do século XVII.
Diversos depdsitos existem, principalmente, nas regides central, sul e sudeste do estado, grande parte associados
a zonas de cisalhamento (DA COSTA et. al., 2007). Segundo Lacerda (1990), citado por Da Costa et. al. em 2007, as
mineralizacGes de ouro podem ser encontradas em veios e filGes de quartzo, encaixados em rochas graniticas e
gnadissicas, metassedimentares e metavulcdnicas, em sequéncias de metais base associados a sequéncias
vulcanossedimentares, em depdsitos tipo stratabound associados a metaconglomerados, todos de idade
arqueana a paleoproterozoica.

Além desses metais citados pela MINERATINS, existem diversos titulos minerarios registrados no DNPM, em
diversas fases do processo. Os metais registrados como substancia de interesse, ou seus minérios, no processo
sdo cobalto, cobre, cromo, estanho, ferro, titdnio, manganés, chumbo, nidbio, niquel, platina, tantalo, zirconio,
ouro e prata. O cobalto é citado em apenas um processo minerario, ainda na fase de autorizacdo de pesquisa, no
sudeste do estado, em meio a rochas paleoproterozoicas do Cinturdo Brasilia.

O cobre é substancia de interesse de 118 processos, espalhados pelo estado nos Cinturdes Brasilia e Araguaia, e
Bacia do Parnaiba, com destaque para o sudeste do estado, nos gnaisses do Complexo Almas-Cavalcante.

Assim como o cobalto, o cromo é citado em apenas um processo, mas em fase de concessao de lavra. A area esta
situada sobre rochas paleoproterozoicas do Cinturdo Brasilia pertencentes ao Grupo Riachdo do Ouro e Complexo
Almas-Cavalcante.

Na regido sul e sudeste do estado, nas rochas dos dominios Goiano e Almas-Cavalcante, existem processo
minerais para extragdo de estanho, manganés, nidbio, tantalo, zirconio e prata.

Os processos direcionados para extragdo de ferro estdo dispostos, preferencialmente, pelo sudeste e centro do
estado. S3o 279 processos, distribuidos, em sua quase totalidade, sobre os cinturdes Brasilia e Araguaia, Bacia do
Parnaiba e Bacia do Grajau. O titanio ocorre como ilmenita, um éxido de titanio e ferro, e sua existéncia é
estudada em rochas do Dominio Goiano e Complexo Almas-Cavalcante, Complexo Rio dos Mangues e Granito
Matanga no Cinturdo Araguaia e na Formagdo Mosquito da Bacia de Alpercatas.

S3o0 nove os processos com chumbo como substancia de interesse: sete estdo localizados no centro-norte do
estado, proximo ao limite entre o Cinturdo Araguaia e a Bacia do Parnaiba, um esta localizado no centro-sul, nos
ortognaisses do Oeste de Goias, e outro no sudeste, sobre a Formac&o Sete Lagoas, na Bacia do S3o Francisco.

Existem 531 processos registrados com interesse em ouro ou minério de ouro, que estdo dispostos
preferencialmente no sudeste do estado, sobre as rochas paleoproterozoicas do Cinturao Brasilia, e centro, sobre
rochas do Cinturdo Araguaia e Bacia do Parnaiba.

Os processos de niquel estdo dispostos sobre as rochas maficas e ultraméficas como do Complexo Quatipuru,
Suite Carreira Comprida, Formagdo Palmeirdpolis e Formagao Canabrava.
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3.1.4.2 EXPLORAGAO MINERAL

As principais substancias minerais, ndo metalicas, exploradas no estado do Tocantins sdo direcionadas a
construgdo civil, como areia, argila, seixo e brita. Cerca de 73% do estado tém ocorréncia de extracdao desses
insumos, além de calcario, fosfato, feldspato, gemas, dgua mineral, grafita, quartzo e talco (DNPM- SIGMINE,
2016).

A extracdo de areia e seixos ocorre em, aproximadamente, 63% dos municipios tocantinenses. A areia
normalmente é extraida dos rios com dragas, em seguida é lavada e posta para secar e utilizada, conforme sua
granulagdo, na execugdo de argamassas e concreto e na fabricagdo de vidros (DNPM- SIGMINE, 2016).

Cerca de 64% dos municipios do Tocantins exercem a atividade de extra¢do de argila, sendo empregada na
fabricagdo de ceramica para producgdo de tijolos e semicondutores. A porgao central do Tocantins é considerada o
polo ceramista do estado (DNPM- SIGMINE, 2016).

No Tocantins, as rochas utilizadas para producdo de brita sdo, geralmente, granito, gnaisse e basalto, pelas
caracteristicas cristalinas. Para esse uso, 20 municipios tém extragdo de rocha, predominantemente localizados
nas regides administrativas de Palmas e Gurupi, no centro e sudoeste do estado (DNPM- SIGMINE, 2016).

O calcario pode ser aplicado na industria de cimento, na produgdo de giz, como fundente em metalulrgicas e como
corretivo no solo, dependendo de sua composicdo. No Tocantins, existem diversas ocorréncias de calcario
calcitico e dolomitico, portanto o estado é considerado promissor com relagao ao agronegdcio e desenvolvimento
industrial.

Assim como o calcario, o fosfato tem importancia na agricultura como nutriente para as plantas. Existem
ocorréncias de fosfato em Arraias, Aurora do Tocantins e Paraiso do Tocantins.

As principais ocorréncias de feldspatos passiveis de extracdo estdo associadas a zonas de intrusdo de rochas
alcalinas e de corpos graniticos na regido sul, centro-sul e central do estado, relacionadas ao contexto geolégico
de rochas arqueanas e neoproterozoicas do Complexo Porto Nacional, do Complexo Rio dos Mangues e do
Macigo Alcalino de Peixe. Dentre as gemas exploradas no estado estdo o diamante, berilo, esmeralda, dgua
marinha, ametista, turmalina, granada, sodalita, rutilo e corindon, sendo todas essas gemas observadas em
pequenas ocorréncias.

Os elementos terras raras sdo elementos quimicos que tém aplicacdo como catalisadores, materiais
luminescentes e magnéticos, por exemplo, e sdo encontrados em minerais como monazita, bastnasita, xenotimia
e loparita. No Tocantins, sdo encontrados no municipio de Jau do Tocantins, associados as sequéncias
metavulcanossedimentares, rochas alcalinas e zonas pegmatiticas e de granitos metassomaticos.

No Tocantins, é explorada calcita com uma propriedade especifica, a qualidade Optica, utilizada nas industrias
quimicas, farmacéuticas e como componente de equipamentos de precisdo. Esse mineral ocorre nos municipios
de Taguatinga e Taipas.

A agua mineral é explorada e engarrafada em quatro municipios no estado - Aparecida do Rio Negro, Palmas,
Porto Nacional e Taguatinga - porém, aparece com um alto potencial mineral para ser explorada em outras
regides de maneira sustentavel.

As ocorréncias de grafita no estado do Tocantins estdo relacionadas a rochas metassedimentares e
metavulcanossedimentares, localizadas nas regides sul, centro-oeste e norte. O estado também possui
importantes depdsitos de quartzo industrial nessas mesmas regides. Por fim, o talco é observado apenas no
municipio de Araguana, relacionado aos terrenos arqueanos.

3.1.4.3 TiTULOS MINERARIOS

De acordo com o Cadastro Mineiro - DNPM (cadastro mineiro, 2016), dos 2.558 processos registrados, 529 estdo
em fase de requerimento de pesquisa, 1.065 estdo em fase de autorizacdo de pesquisa, 116 estdo em fase de
requerimento de licenciamento, 371 em fase de licenciamento, 87 em fase de requerimento de lavra, 47 em
concessao de lavra, 73 em fase de requerimento de lavra garimpeira, 22 de lavra garimpeira, 04 processos de
registro de extragdo e 244 estdo em disponibilidade (Figura 3.20). Dentre esses diversos protocolos, a substancia
gue mais apresenta processos € minério de ouro (485), seguido por areia (416), minério de ferro (278) e fosfato
(218) (Fonte:

Adaptado de DNPM- SIGMINE.

Figura 3.21). O maior detentor de titulos dentre os protocolos apresentados pelo DNPM trata-se de Lourivaldo
Dias, o qual possui 52 processos registrados. Em segundo lugar, aparece a mineragdo Lirio Branco, com 50
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processos. Por fim, em terceiro, estd a empresa Goyaz Minérios Ltda. ME., com 47 processos registrados, todos
para exploragao de fosfato.
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3.1.5 CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA ESTADUAL

Em 2011, a Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMADES’ realizou a “Elaboragdo do
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Tocantins”, o qual estabelece diretrizes para o uso e conservagao dos
recursos hidricos, propondo diretrizes e programas para a compatibilizacdo das demandas hidricas com a
preservagao e conservagao dos aspectos de qualidade e quantidade das aguas no estado. Referente aos recursos
hidricos subterraneos, foi realizada a descrigdo hidrogeoldgica bem como a caracterizagdo dos principais sistemas
aquiferos do estado do Tocantins, abordando aspectos dimensionais, recarga/descarga, parametros
hidrodinamicos e disponibilidades hidricas subterraneas.

A classificagdo e caracterizagao dos sistemas aquiferos foram realizadas a partir do modo de ocorréncia, condi¢des
de armazenamento, circulagdo de agua e variagdes dos parametros hidrodinamicos definindo 14 sistemas
aquiferos, nomeados de acordo com a formagdo geoldgica relativa a estes, e uma reserva explotdvel total de
9.254,57 x106 m3/ano (SEMADES, 2011).

No ano de 2015, a Secretaria do Planejamento e Orgcamento (SEPLAN) publicou o mapa de Dominios e
Subdominios Hidrogeoldgicos do estado do Tocantins, elaborado a partir da Base Cartografica Digital Continua do
Estado do Tocantins (NATURATINS/SEPLAN, 2004), Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo (CPRM, 2004), Plano
Estadual de Recursos Hidricos (SEMADES, 2011), e Base de Dados Geograficos do Estado do Tocantins (SEPLAN,
2014) e nas unidades geoldgicas descritas no relatério deste zoneamento. Esse mapa separou os dominios em
Formacdes Cenozoicas 1 e 2, Poroso/Fissural, Metassedimento/Metavulcanicas, Vulcanicas, Cristalino e
Carbonatos/Metacarbonatos (Figura 3.22).

O dominio de Formagdes Cenozoicas 1 compreende as unidades geoldgicas da Formacdo Araguaia e Aluvides. O
Dominio FormagGes Cenozoicas 2 compreende as Bacias do Urucuia, Parnaiba e demais Bacias sedimentares. Ja os
dominios poroso, cristalino metassedimentar e carbonatos compreendem as demais unidades geoldgicas
observadas no cratén, embasamento e faixas mdveis existentes no estado do Tocantins.

No caso especifico da dgua subterranea, pouco se conhece a seu respeito no estado do Tocantins. Basicamente
sdo divididos em aquiferos porosos (bacias sedimentares), fraturados/fissurais (embasamento e faixas moveis) e
carsticos (rochas carbonaticas).

7 A Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Tocantins - SEMADES - em 2015 passou a ser denominada

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Tocantins - SEMARH.
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Figura 3.22
SISTEMAS AQUIFEROS DO TOCANTINS
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Adaptado de SEMADES, 2011.
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3.1.5.1 POTENCIAL HIDROGEOLOGICO DO ESTADO

3.1.5.1.1 Tipos de Aquiferos

O Craton Amazbnico e rochas do embasamento dos cinturGes Araguaia e Tocantins, as sequéncias
vulcanossedimentares, as Bacias Sedimentares e as Coberturas Cenozoicas sdo identificadas como entidades
aquiferas que se comportam de modo completamente diferente quanto aos recursos hidricos subterraneos.

Cada uma dessas entidades apresenta suas peculiaridades estratigraficas, litoldgicas e estruturais que as
particularizam quanto ao potencial hidrogeoldgico, tipos de aquiferos, zonas de recargas etc. Pessoa et al., 1980
apud FADESP (1998) apresentaram as principais Provincias Hidrogeoldgicas do Brasil, em escala 1:2.500.000, que
mostram uma congruéncia bastante significativa com as Provincias Geoldgicas (Figura 3.23).

Figura 3.23
REPRESENTAGCAO ESQUEMATICA DOS PRINCIPAIS AQUIFEROS BRASILEIROS

LEGENDA:

— Limite estadual do Tocantins
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T Barreiras [ Acu [ Urucala/Areado Bauru-Caiud P

[ Ittapecuru M Jandaira [l Cristalino Centro [l Guarani m
Fonte:

Adaptado de ONPMICPRM, 1983, citado em MMA, 2003.

Os sistemas aquiferos brasileiros sdo caracterizados por trés tipos: o aquifero poroso/sedimentar, o aquifero
fissural/fraturado e o aquifero carstico. Dentro do estado do Tocantins, existem os trés tipos de aquiferos
supracitados.
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O aquifero sedimentar/poroso é constituido pelas rochas sedimentares paleozoicas das bacias sedimentares. A
principal caracteristica desse aquifero é a apresentacdo de porosidade primaria dos corpos sedimentares
relacionada as dimensdes dos espagos vazios intergranulares. E representado no estado pelas bacias
sedimentares da Provincia Parnaiba. A provincia Parnaiba posiciona-se como a terceira maior do Brasil em volume
de agua armazenado.

Entre os sistemas aquiferos sedimentares presentes no estado, destacam-se também os aquiferos de Coberturas
Cenozoicas, representados pelas formagdes recentes. Sdo unidades pouco expressivas, provavelmente devido a
presenca de sedimentos argilosos, que tém como caracteristica a baixa permeabilidade.

Aquifero fissural/fraturado é o aquifero comumente designado por “cristalino” e caracterizado pela inexisténcia
ou presenca muito reduzida de espagos intergranulares na rocha. E formado por rochas cristalinas, duras e
macigas, onde a circulagdo da 4gua se faz através de fraturas, fendas e falhas, abertas nas rochas. O manto de
intemperismo nas rochas funciona como um filtro para deter ou atenuar eventuais contamina¢des das aguas
subterraneas, cuja circulagdo é muito lenta em relagdo as aguas superficiais, o que facilita a autodepuragao.

No estado do Tocantins, esse tipo de aquifero esta distribuido na regido do craton, rochas do embasamento e
intrusivas, principalmente nas regides sul, sudeste e central do estado, onde a estruturagdo tecténica é mais
densa. Nesse meio, a agua se encontra em espacos representados por fraturas ou fissuras, juntas ou falhas, com
aguas de boa qualidade quimica.

Por fim, os aquiferos do tipo carstico correspondem as unidades calcdrias das provincias geoldgicas do estado. As

profundidades do desenvolvimento carstico sdo muito varidveis, com média em torno de 150 m, e podem
~ . 3

fornecer vazdes superiores a 200 m/h.

3.1.5.1.2 Vulnerabilidade e Impactos Ambientais nos Aquiferos

A vulnerabilidade de um aquifero refere-se ao seu grau de protegdo natural as possiveis ameacas de
contaminagdo potencial, e depende das caracteristicas litoldgicas e hidrogeoldgicas dos estratos que o separam
da fonte de contaminagdo (geralmente superficial) e dos gradientes hidraulicos que determinam os fluxos e o
transporte das substancias contaminantes através dos sucessivos estratos e dentro do aquifero (CALCAGNO, 2001
apud. FERREIRA et al., 2014).

A contaminacdo ocorre pela ocupacdo inadequada de uma area que nao considera a vulnerabilidade do aquifero,
ou seja, a capacidade do solo em degradar as substancias toxicas introduzidas no ambiente, principalmente na
zona de recarga dos aquiferos. A contaminacdo pode se dar por fossas sépticas, infiltracdo de efluentes
industriais, fugas da rede de esgoto e galerias de dguas pluviais, vazamentos de postos de servigos, por aterros
sanitarios e lixGes, uso indevido de fertilizantes, depdsitos de lixo préximos dos pogos mal construidos ou
abandonados. Entretanto, a mais perigosa é a contaminagdo provocada por produtos quimicos, que acarretam
danos muitas vezes irreversiveis, causando enormes prejuizos, a medida que impossibilita o uso das aguas
subterraneas em grandes areas (MUSEU DO UNA, 2003, apud. BORGHETTI et al., 2004).

A superexplotacdo ou superexploracdo de aquiferos € a extracdo de agua subterranea que ultrapassa os limites de
producdo das reservas reguladoras ou ativas do aquifero, iniciando um processo de rebaixamento do nivel
potenciométrico, que ird provocar danos ao meio ambiente ou para o préprio recurso, uma vez que pode esgota-
lo ou até causar fraturas e desmoronamentos no relevo. Portanto, a dgua subterranea pode ser retirada de forma
permanente e em volumes constantes, por muitos anos, desde que esteja condicionada a estudos prévios do
volume armazenado no subsolo e das condigdes climaticas e geoldgicas de reposicdo (DRM, 2003, apud.
BORGHETTI et al., 2004).

Portanto, para o estado do Tocantins, que possui mais da metade de pogos perfurados sem registros ou vistorias
e controles de qualidade e uso, é necessaria instalacdo de medida de controle institucional e de restri¢do, seja de
carater preventivo ou efetivo, para que possa se ter um controle sobre a manutencdo, exploracdo e possivel
contaminagao dos aquiferos e consequentemente das aguas subterraneas.

3.1.5.1.3 Rede de Monitoramento

Segundo o cadastro da CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, dentro do Sistema de Informagdes de Aguas
Subterrdneas, os dados acessados em 2016 apresentam no estado do Tocantins registro de 1.211 pocgos
perfurados, sejam tubulares, escavados (cacimba) ou fontes naturais. Dentre esses pocos, 30 estdo classificados
no complexo granito-gnaissico (embasamento e intrusdes), 29 estdo perfurados nas rochas da Formacdo
Pimenteiras, 22 pog¢os nas rochas do Grupo Estrondo, 17 pog¢os na Formacgdo Serra Grande e 17 na Formacgao
Sambaiba. Os demais pogos cadastrados estdo distribuidos nas unidades dentro do Grupo Canindé, Tocantins e
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Balsas. Porém, dentro do sistema, 1.063 poc¢os nao apresentam informacdes a respeito da unidade geoldgica em
que estdo construidos. Dentre os pogos, 898 sdo registrados como tubulares, 28 sdo escavados/cacimba e 17
fontes naturais. Os demais 268 pogos cadastrados ndo possuem sua natureza registrada.

No mapa apresentado pelo CPRM, é possivel observar a distribuicdo dos pogos tubulares, artesianos e cacimba
existentes dentro do estado do Tocantins (Figura 3.24). Nesse mapa, observa-se que existe uma distribuicdao
regional homogénea, contudo ha uma leve predominancia na porgao central do estado.

Figura 3.24
DISTRIBUICAO DOS POCOS TUBULARES, ARTESIANOS E CACIMBA, NO TOCANTINS
50°w 48°w 468°w
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Fonte:

Site CPRM pogos, 2016.

Segundo o cadastro, quanto ao uso da dgua subterranea, hd 257 pogos utilizados para abastecimento industrial,
327 pogos para abastecimento urbano e os demais pogos tém seu uso associado a abastecimento multiplo,
pecudria, lazer e irrigacéo.
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3.2 GEOMORFOLOGIA

3.2.1 INTRODUCAO

A Geomorfologia é a drea do conhecimento responsdvel pelo estudo das formas de relevo terrestre. Sua
caracterizagdo implica na descri¢do, localizagdo e dimensionamento dos diversos compartimentos e fei¢gdes do
relevo, verificados na superficie terrestre. Com saberes oriundos de outras areas do conhecimento, busca
entender a génese e a evolugdo do relevo, e suas interagdes continuas como parte da paisagem.

Considerando-se que o relevo constitui um elemento importante na organizagdo das paisagens ainda preservadas
e daquelas modificadas pelas atividades humanas, na sequéncia dos estudos busca-se compreender sua dinamica,
isto é, as transformacgGes que ocorrem ao longo do tempo e no espago, procurando analisa-lo na perspectiva
genética.

Inserido no ambito do Zoneamento Ecolégico Econémico, sua analise e descrigdo visam subsidiar o planejamento
do estado do Tocantins, levando-se em conta como as caracteristicas da superficie territorial influenciam e sao
influenciadas pelos demais aspectos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico. Dessa forma, tém como objetivo
definir a compartimentagdo das unidades do relevo regional, bem como a identificacdo, classificagdo e
caracterizacgdo dos diferentes padrdes de formas nele encontradas.

Conforme Bergamo e Almeida (2006), partindo-se do pressuposto de que ocorrem muitas causas para a
degradagdo ambiental, que ndo se limitam ao crescimento populacional, a falta de manejo adequado dos recursos
naturais, tanto em dreas urbanas quanto em rurais, consiste numa das causas desse processo.

Desse modo, o planejamento ambiental é uma das muitas alternativas para a preservagao, recuperagao e
conservagao dos sistemas ambientais. Nesse contexto, a analise geomorfoldgica, seja em escala local ou regional,
representa contribuicdo significativa para uma melhor compreensdo das dinamicas e inter-relagées entre os
processos naturais e sociais que atuam sobre o relevo.

Conforme Girdo e Corréa (2004), as feicGes topograficas e os processos de transformacdo do relevo atuantes
possuem papel significativo na orientagdo de categorias de uso do solo, seja para atividades agricolas, como para
as urbano-industriais. Somando-se a isso, a verificagdo das dinamicas morfoldgicas constitui-se de grande
relevancia para a implementagdo de projetos relativos a obras vidrias, exploragdo de recursos naturais, lazer e
turismo. Sendo assim, a possibilidade de aplicagdo do conhecimento geomorfolégico encontra-se no diagndstico
das condigGes ambientais, somando para orientar a alocagdo, ou realocagdo, de assentamentos relacionados as
atividades humanas (Girdo e Corréa, 2004).

Sob essa perspectiva, conforme CPRM (2016), organizado pelo Ministério de Minas e Energia, por meio do
Departamento Nacional da Producdo Mineral (DNPM), em outubro de 1970, foi criado o Projeto RADAM (Radar
na Amazonia), com foco na coleta de dados sobre recursos minerais, solos, vegetacdo, uso da terra e cartografia
da Amazonia e dreas adjacentes da regido Nordeste. Posteriormente, em 1975, foi expandido para o restante do
territério brasileiro, objetivando o mapeamento integrado dos recursos naturais e passando a ser denominado
Projeto RADAMBRASIL.

Como resultado, foram disponibilizadas folhas em escala 1:1.000.000, apresentando informacg8es sobre Geologia,
Geomorfologia, Pedologia, Vegetacdo e Uso Potencial das Terras, cobrindo todo o territério nacional, e
encontrando-se organizadas conforme indice de nomenclatura do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Para o estado do Tocantins, seis folhas abrangem seu territério, publicadas na série Levantamento de Recursos
Naturais, a saber: (i) Parte das folhas SC.23. Rio S3o Francisco e SC.24 Aracaju - volume 1, 1973; (ii) SB. Teresina e
parte da Folha SB.24 Jaguaribe - volume 2, 1973; (iii) SB. Araguaia e parte da Folha SC.22 Tocantins - volume 4,
1974; (iv) SC.22 Tocantins - volume 22, 1981; (v) SD.22 Goias - volume 25, 1981; e (vi) SD. 23 Brasilia - volume 29,
1982. Posteriormente, no ambito do Projeto Zoneamento Agroecoldgico (ZAE) do Estado do Tocantins, os temas
foram reinterpretados em escala 1:250.000, conforme espacializacdo e nomenclaturas de Mapas indices (MI), do
IBGE.
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3.2.2 GEOMORFOLOGIA DO ESTADO DO TOCANTINS

3.2.2.1 EVOLUGAO GEOMORFOLOGICA REGIONAL

O histérico de estudos geomorfolégicos no estado do Tocantins, principalmente no tocante a mapeamentos
regionais, sdo escassos. A principal base para caracterizagdo do estado tem sido as cartografias originarias do
Projeto RADAMBRASIL (1983).

7

Conforme Ab’Saber (2003), a regido que hoje compreende o estado do Tocantins é caracterizada quase
integralmente pelo Dominio dos Chapaddes Recobertos por Cerrado e Penetrados por Florestas-Galeria (Figura
3.26). Tal dominio é composto por macigos planaltos de estrutura complexa e planaltos sedimentares
ligeiramente compartimentados (300 a 1.700 metros de altitude). Apresenta cerradGes, cerrados e campestres
nos interflavios e florestas-galerias continuas, ora mais largas ora mais estreitas, no fundo e nos flancos baixos de
vales. Ocorrem cabeceiras de drenagem em ligeiros anfiteatros pantanosos, pontilhados por buritis. Interflivios
muito largos e vales simétricos, em geral muito espacados entre si (AB’SABER, 2003).

Em outra classificacdo, Jurandyr Ross (1989) divide o territério brasileiro em 28 unidades de relevo, subdivididas
em seis planicies, 11 planaltos e 11 depressoes. Tal classificagdo utiliza-se de conceitos propostos por Ab’Saber,
porém acrescenta as caracteristicas morfoestruturais e morfoclimaticas aos aspectos morfoesculturais, ou seja, a
acdo de agentes externos na formagdo do relevo terrestre. A Figura 3.25 apresenta a classificagdo do relevo
segundo Ross, evidenciando que o estado do Tocantins estd inserido no contexto das unidades Planaltos e
Chapadas da Bacia do Parnaiba, Depressao do Araguaia, Depressao do Tocantins e Planicie do Rio Araguaia.

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2009), em trabalho de mapeamento das unidades
de relevo brasileiras, ha quatro Dominios Morfoestruturais no pais: (i) Depdsitos Sedimentares Quaternarios; (ii)
Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas; (iii) CinturGes Modveis Neoproterozoicos; e (iv) Cratons
Neoproterozoicos (Figura 3.26).

Os Dominios Morfoestruturais compreendem os maiores taxons® na compartimentac¢do do relevo. Representam
grandes conjuntos estruturais que geram arranjos regionais de superficie, interagindo em suas transformacgées.
Correspondem as macroestruturas, como as grandes estruturas das bacias do Parand, Parecis e do Parnaiba,
dentre outras. Estando vinculado a litologia, o Quadro 3.1 apresenta a correlagdo entre os Dominios
Morfoestruturais e os Ambientes Geoldgios.

Quadro 3.1
CORRELAGAO ENTRE OS DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS E OS AMBIENTES GEOLOGICOS

IBGE (2009) Seplan/DZE (2012) / CPRM (2006)
Depdsitos Sedimentares Quaterndrios Depositos Sedimentares Inconsolidados / Coberturas Cenozoicas

Bacias Sedimentares / Provincia Parnaiba
Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas
Bacias Sedimentares / Bacia do S3o Francisco

Faixas Orogénicas / Cinturdo Araguaia
Cinturdes Mdveis Neoproterozdicos
Embasamentos em Estilos Complexos / Cinturdo Brasilia

Cratons Neoproterozdicos Sequéncias Metavulcano-sedimentares

Fonte:
IBGE, 2009; CPRM, 2006 e Seplan/DZE, 2012.

Com base nessa referéncia, o estado do Tocantins contempla todos os Dominios Morfoestruturais, mas com
predominio dos CinturGes Mdveis Neoproterozoicos, distribuidos longitudinalmente desde o norte até o sul do
estado. Em menor propor¢do ocorrem as Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, dispostas

8 . . . . a . . .
O termo taxonomia deriva do grego taxis+nomos (ordem+ciéncia) e, em geomorfologia, visa representar o relevo em seus aspectos

fisiondmicos de acordo com o grau de detalhamento em que se analisa a superficie (AMARAL e ROSS, 2006).
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longitudinalmente desde o norte até o centro do territério tocantinense; Depédsitos Sedimentares Quaternarios,
localizados sobre a regido oeste; e Cratons Neoproterozoicos, localizados em faixa leste do Tocantins.

Conforme Nascimento et al. (2004), a partir do trabalho de Mamede (1985), relativo ao mapa geomorfolégico do
Centro-Oeste, realizado na escala 1:2.500.000, foram individualizados Dominios Morfoestruturais no territorio
tocantinense. Nascimento et al. (2004) descrevem que Del’Arco et al. (1995) elaboraram mapa de
compartimentagdo geoambiental, adotando a metodologia de Bertrand (1971), que contempla a divisdo da
paisagem fisica do estado do Tocantins. Destaca, também, que, em fungdo da escala, tais autores delimitaram
cinco Dominios Morfoestruturais em territdrio tocantinense: (i) Azonal das Areas Aluviais; (i) Bacias Sedimentares
Cenozoicas; (iii) Bacias Sedimentares Paleo-mesozoicas e Meso-cenozoicas; (iv) Faixas de Dobramento do
Proterozoico Médio e Superior, e; (v) Complexos Metamorficos e Sequéncias Vulcanossedimentares do Arqueano
e Proterozoico Inferior. A seguir, o Quadro 3.2 apresenta a relagdo entre os Dominios Morfoestruturais definidos
por IBGE (2009) e Del’Arco et al. (1995), considerando apenas o territdrio tocantinense.
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Figura 3.25
LIMITE DO ESTADO DO TOCANTINS NO CONTEXTO DA CLASSIFICAGAO DO RELEVO BRASILEIRO SEGUNDO ROSS

LEGENDA:

= | imite estadual do Tocantins

[ Planaltos [ IPlanaltos [ ]Planaltos
1 - Planalto da Amazénia Oriental 12 - Depress@o da Amazénia Ocidental 23 - Planicie do rio Amazonas
2 - Planaltos e chapadas da bacia do Parnaiba 13 - Depress@o marginal Norte-Amazdnica 24 - Planicie do rio Araguaia
3 - Planaltos e chapadas da bacia do Parana 14 - Depressdo marginal Sul- Amazénica 25 - Planicie e pantanal do rio Guaporé
4 - Planaltos e chapadas dos Parecis 15 - Depressdo do Araguaia 26 - Planicie e pantanal Mato-Grossense
5 - Planaltos residuais Norte amazénicos 16 - Depressdo Cuiabana 27 - Planicie da lagoa dos Patos e Mirim
6 - Planaltos residuais Sul amazénicos 17 - Depress@o do Alto Paraguai-Guaporé 28 - Planicies e tabuleiros litoraneos
7 - Planaltos e serra do Atlantico Leste-Sudeste 18 - Depressdo do Miranda
8 - Planaltos e serras de Goids-Minas 19 - Depressdo Sertaneja e do SGo Francisco
9 - Serras residuais do Alto Paraguai 20 - Depressao do Tocantins -~
10 - Planalto da Borborema 21 - Depressdo periférica da borda leste da bacia
11 - Planalto Sul-Rio-Grandense do Parand m

22 - Depressdo periférica Sul-Rio-Grandense
Fonte:

Adaptado de Ross, 2005.
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Figura 3.26
LIMITE DO ESTADO DO TOCANTINS NO CONTEXTO DOS DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS E MORFOCLIMATICOS
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= | imite estadual do Tocantins
Dominios morfoclimd&ticos (adaptado de Aziz Ab’ Saber, 1965) Dominios Morfoestruturais
1. Amazénico [=] Terras baixas florestadas equatorias [ Ipepésitos sedimentares quaterndrios
II. Cerrado E Chapaddes fropicais interiores com cerrados e |:|Bccios e coberturas sedimentares fanerozdicas
florestas - galerias . - . .
Ill. Marés de morros [ 7] Areas mamelonares tropicais-atianticas [ cinturses moveis neoproterozéicos
. florestadas 4 5i
IV. Caatingas Depressdes intermontanas e interplandlticas [crétons neoproterozsicos
- semidridas
V- Araucaria Planaltos subtropicais com araucdrias
VI. Pradarias Coxilhas subtropicais com pradarias mistas 0 150 200 250km m
Faixas de transicdo [ (N&o diferencidas) —
Fonte:
Adaptado de IBGE, 2009.
Quadro 3.2
DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS DELINEADOS POR IBGE (1997) E DEL’ARCO ET AL. (1995) NO ESTADO DO TOCANTINS
IBGE (2009) DEL'ARCO ET AL. (1995)
Depdsitos Sedimentares Quaternarios Azonal das Areas Aluviais

Bacias e  Coberturas  Sedimentares  Bacias Sedimentares Cenozoicas
Fanerozoicas

Bacias Sedimentares Paleo-mesozoicas e Meso-cenozoicas

Cinturdes Mdveis Neoproterozoicos Faixas de Dobramento do Proterozoico Médio e Superior
. . Complexos Metamorficos e Sequéncias Vulcanossedimentares do Arqueano e Proterozoico
Cratons Neoproterozoicos .
Inferior
Fonte:

IBGE, 2009 e Nascimento et al., 2004.
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3.2.2.2 CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA ESTADUAL

No estado do Tocantins, seis folhas do projeto RADAMBRASIL, em escala 1:1.000.000, recobrem o territério com
informacgdes referentes a geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao e uso potencial da terra. Sdo elas: Folha
SB-22 Araguaia; Folha SC-22 Tocantins; Folha SD-22 Goias; Folha SB-23 Teresina; Folha SC-23 Rio Sao Francisco; e
Folha SD-23 Brasilia.

A partir delas, em razdo do Zoneamento Agroecoldgico (ZAE) do Estado do Tocantins, elaborado no periodo 1996-
1999 e disponibilizado pela SEPLAN (2009), foi realizado, entre outros, revisdio do mapeamento geomorfoldgico
da superficie territorial. Executado pela Embrapa Monitoramento por Satélite em parceria com a Diretoria de
Zoneamento Ecoldgico-Econémico (DZE), da entdo Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente (SEPLAN-TO), o
mapeamento resultou em 25 quadriculas compativeis com a escala 1:250.000, cada qual com caracteristicas
generalizadas a quatro unidades principais sendo elas:

e Formas estruturais: formas de relevo cuja topografia é condicionada pela estrutura, cujos processos
morfodindmicos geram formas em conformidade com a estrutura geoldgica. As camadas mais
resistentes sobressaem no relevo.

e Formas erosivas: formas de relevo relacionadas a processos predominantemente erosivos, em que
houve um rebaixamento das saliéncias, tendendo ao nivelamento do relevo.

e Tipos de dissecagdo: feicdes de relevo entalhadas pelos agentes erosivos, principalmente ao longo da
rede hidrografica, havendo dissecacdo diferencial do relevo.

e Formas de acumulagdo: relevos resultantes do depdsito de sedimentos, em regides fluviais, paludais e
lacustres, normalmente sujeitos a inundagao.

Para a caracterizagdo geomorfoldgica, optou-se por utilizar os limites das unidades geomorfolédgicas e dos
dominios geomorfoldgicos, disponiveis na Base de Dados Geograficos do Estado do Tocantins - atualizagdo
(SEPLAN, 2012a). Essas informagGes foram sistematizadas a partir das informagdes do IBGE, no contexto do
Projeto de Povoamento das Bases de Dados do Sistema de Protegdo da Amazoénia (SIPAM, 2004); do mapa de
unidades de relevo do Brasil (IBGE, 1997); da compartimentagdo geoambiental do estado do Tocantins, baseada
na teoria Geral dos Sistemas e no modelo de Paisagem Fisica Global (DEL’ ARCO, D. M. et al. 1995); e do mapa de
Geomorfologia do Estado do Tocantins, do IBGE (2007). Os modelados e as formas geomorfoldgicas, disponiveis
em SEPLAN (2009), no entanto, sdo citados para representar o relevo de cada uma das unidades.

3.2.2.2.1COMPARTIMENTAGCAO GEOMORFOLOGICA DO ESTADO

O diagndstico geomorfoldgico do estado do Tocantins foi realizado a partir da delimitagdio dos Dominios e
Unidades Geomorfoldgicas (SEPLAN/DZE, 2012), publicado em escala ao milionésimo, sobrepondo-se as
informag@es respectivas aos modelados e formas geomorfoldgicas das folhas em escala 1:250.000 (SEPLAN/DZE,
2009), conforme ZAE e em conformidade com mapeamento sistematico realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). As formas de relevo estdo agrupadas, grosso modo, em quatro macroestruturas,
sendo elas: Formas Estruturais, Formas Erosivas, Tipos de Dissecagdao e Formas de Acumulag¢do. Para cada uma
dessas formas, ocorrem subformacdes assim relacionadas no Quadro 3.3.

Quadro 3.3
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS FORMAS DE RELEVO DO ESTADO DO TOCANTINS

FORMAS ESTRUTURAIS

Superficie de topo parcial ou totalmente coincidente com a estrutura geoldgica, limitada por escarpas

ficies T | E is (SE
Superficies Tabulares Estruturais (SEstb) e trabalhada por processos de pediplanagdo.

Patamares Estruturais (SEpt) Relevos escalonados, comportando degraus topograficos, resultantes de erosdo diferencial.

FORMAS EROSIVAS

Superficies de aplainamento elaboradas em rochas pré-cambrianas e/ou sedimentares

Superficies Tabulares Erosivas (EStb ) . N P
P ( ) topograficamente elevadas, descontinuas, remodeladas por morfogénese umida.

Areas de aplainamento em retomada de erosdo recente elaboradas indistintamente em terragos
cenozoico, mesozoico, paleozoico e pré-cambriano. Sdo areas de aplainamento bem conservado,
geralmente no interior de depressdes periféricas e eventualmente recobertas por depdsitos
superficiais inconsolidados.

Superficies de Pediplanos (ESpp)

Relevo residual resultado da atuagdo de processos de pediplanagdo, ocorrendo isolado na superficie
Inselbergs (Egi) de aplainamento, conservada ou em dreas dissecadas em pequenas extensdes, dentro de uma
mesma superficie.
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Terragos Fluviais (Etf)

Dissecado em Cristas (Dkr)

Dissecado em Mesas (Dm)

Dissecado em Interfluvios Tabulares
(Dit)

Dissecado em Colinas (Dc)

Dissecado em Colinas de Topo
Aplainado (Dcta)

Dissecado em Ravinas (Dr)

Dissecado em Cristas e Ravinas (XXXX)

Dissecado em Colinas e Ravinas (Dcr)

Dissecado em Colinas com Vales
Encaixados (Dcv):

Terragos Fluviais (Aptf)
Planicies Fluviais (Apf)

Areas de Acumulagdo Inundaveis (Aai)

Fonte:
IBGE, 2009.

Desse modo, a
SEPLAN/DZE, 2008.
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FORMAS EROSIVAS

Patamar esculpido pelo rio, com declive fraco, voltado para o leito fluvial, geralmente com cobertura
aluvial.

FORMAS DE DISSECACAO

Formas de dissecagdo em macigos residuais por vales profundos, geralmente adaptados a rede de
fraturas.

Formas resultantes da evolugdo do processo de dissecagcdo em interflvios tabulares.
Formas de dissecagdo determinadas pelo entalhamento profundo de talvegues em relevos tabulares.
Formas de dissecacdo em superficies pediplanas com talvegues geralmente curtos, numerosos e

pouco aprofundados.

Drenagem pouco aprofundada, resultando formas de relevo com topos aplainados e vertentes de
declive fraco.

Formas de dissecagdo superficial resultante do entalhamento por drenagem incipiente.

Formas resultantes da dissecacdo de relevos bem pronunciados, apresentando ramificagdes por
drenagem de 12 ordem.

Formas de dissecagdo em colinas com ramificacdes de drenagem intermitente, resultante de
retomada de erosdo recente ou influéncia litoldgica.

Formas de dissecagdo em colinas com aprofundamento mais pronunciado da drenagem.

FORMAS DE ACUMULACAO

Terragos com depositos inconsolidados apresentando lagoas em alguns trechos, eventualmente
pedimentados.

Areas aplainadas de acumulagéo fluvial, periddica ou permanentemente alagada.

Areas aplainadas com ou sem cobertura arenosa, peridédica ou permanentemente alagadas,
precariamente incorporadas a rede de drenagem.

seguir, a Figura 3.27, Figura 3.28, Fonte:

Figura 3.29, Figura 3.30 e Figura 3.31 representam os dominios geomorfolégicos, as formas, modelados, variagao
altimétrica, e classes de declividades presentes no estado do Tocantins, respectivamente.
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Figura 3.27
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FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
Fonte:
SEPLAN/DZE, 2009.
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Figura 3.28
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FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2008.
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Figura 3.29
MODELADOS GEOMORFOLOGICOS
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FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2009.
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Figura 3.30
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FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
Fonte:
Miranda, 2005.
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Figura 3.31
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2009.
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Com relagao as classes de declividade, a Figura 3.31 apresenta os intervalos com as dominagGes A, B, C, D, E e F,
sendo que, segundo o Atlas do Tocantins (SEPLAN, 2012b), cada classe tem as seguintes caracteristicas:

e A (declive igual ou inferior a 5%): predominancia de dreas com declives suaves, nas quais, na maior parte
dos solos, o escoamento superficial é lento ou médio. O declive, por si s6, ndo impede ou dificulta o
trabalho de qualquer tipo de mdaquina agricola mais usual. A erosdo hidrica ndo oferece maiores
problemas. Em alguns tipos de solos, praticas mais simples de conservagdo sdo recomendaveis. Para
aqueles muito erodiveis com comprimentos de rampa muito longos, praticas complexas podem ser
necessarias, tais como sistemas de terragos e faixas de retengdo.

e B (declive maior que 5% e igual ou inferior a 10%): predominancia de areas com superficies inclinadas,
geralmente com relevo ondulado, nos quais o escoamento superficial, para a maior parte dos solos, é
médio ou rapido. O declive, por si s6, normalmente ndo prejudica o uso de mdaquinas agricolas. Em
alguns casos, a erosdo hidrica oferece pequenos problemas que podem ser controlados com praticas
simples, mas, na maior parte das vezes, praticas complexas de conservagdo do solo sdo necessarias para
que terras com esse declive possam ser cultivadas intensivamente.

e (C(declive maior que 10% e igual ou inferior a 15%): predominancia de areas inclinadas ou colinosas, cujo
escoamento superficial é rapido na maior parte dos solos. A ndo ser que o declive seja muito complexo, a
maior parte das maquinas agricolas podem ser usadas. Solos dessa classe sdo facilmente erodiveis,
exceto aqueles muito permedveis e ndo muito arenosos, como alguns latossolos. Em todas essas
situagdes, praticas de conservagao do solo sdao recomendadas e necessarias.

e D (declive maior que 15% e igual ou inferior a 30%): predominancia de areas inclinadas a fortemente
inclinadas, cujo escoamento superficial é rapido a muito rdpido na maior parte dos solos. Podem ser
trabalhados mecanicamente apenas em curvas de nivel por maquinas simples de tra¢do animal ou com
limitagdes e cuidados especiais por tratores de esteira. Em terras nessa situagdo, ndo é recomendada a
pratica de agricultura intensiva. Sdo mais indicadas para pastagem natural e ou silvicultura.

e E (declive maior que 30% e igual ou inferior a 45%): predominancia de areas fortemente inclinadas, cujo
escoamento superficial € muito rapido. Os solos podem ser trabalhados mecanicamente somente por
maquinas simples de tracdo animal, assim mesmo com sérias limitacGes. Terras nessa situagdo sdo
improprias para a agricultura e restritas para pastagem. Sdo mais indicadas para silvicultura.

e  F(declive maior 45%): predominancia de areas ingremes, de regides montanhosas, onde nenhum tipo de
maquina agricola pode trafegar. O escoamento superficial é sempre muito rdpido e os solos,
extremamente suscetiveis a erosdo hidrica. Ndo podem ser trabalhados mecanicamente, nem mesmo
pelas maquinas simples de tragdo animal; somente trabalhdveis com instrumentos e ferramentas
manuais. Terras nessa situacdo sdo inadequadas para o uso agricola.

3.2.3 CARACTERIZACAO DAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

A seguir, apresenta-se a caracterizacdo das Unidades Geomorfoldgicas a partir de Dominios Geomorfoldgicos
anteriormente mencionados, unidade taxondémica de maior hierarquia. Desse modo, os Dominios
Geomorfoldgicos no estado do Tocantins sdo Depdsitos Sedimentares Inconsolidados, Bacias Sedimentares e
Coberturas Inconsolidadas, Faixas de Dobramentos e Coberturas Metassedimentares, e Embasamentos em Estilos
Complexos (Figura 3.27).

3.23.1 DEPOSITOS SEDIMENTARES INCONSOLIDADOS

As areas de Depodsitos Sedimentares Inconsolidados correspondem as planicies e aos terracos de baixa
declividade. Correspondem as Coberturas Cenozoicas de idade Quaterndria, dreas de sedimentacdo recente
constituidas por uma mescla de materiais areno-argilosos.

Dentro desse Dominio Geomorfoldgico, constam duas Unidades Geomorfoldgicas, superficies de nivel taxonémico
inferior, denominadas Planicies Fluviais e Planicie do Araguaia - Javaés, sendo a primeira localizada ao longo dos
principais rios, e a segunda espacializada na porg¢do oeste do territdrio tocantinense. A seguir, apresentam-se as
caracteristicas principais das Unidades Geomorfoldgicas:
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Planicie do Araguaia - Javaés:

A unidade Planicie do Araguaia - Javaés (cddigo 325) apresenta-se em uma area de 28.529 km?, localizando-se na
porc¢do oeste do estado do Tocantins, predominantemente sobre os municipios de Formoso do Araguaia, Lagoa
da Confusdo e Pium. Dispde-se sobre formas de acumulagdo, predominando modelados do tipo dareas de
acumulagdo inundaveis (Figura 3.32 e Figura 3.33) e, em menor medida, areas de planicies fluviais (Figura 3.33).

Figura 3.32
REGISTRO DE AREAS DE ACUMULACAO INUNDAVEIS NOS MUNICIPIOS DE LAGOA DA CONFUSAO (ESQUERDA) E FORMOSO DO
ARAGUAIA (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto: B75 e B91.

A unidade encontra-se predominantemente em areas de declividade nula, com algumas por¢des suavemente
onduladas. Com pequena variagdo, o gradiente altimétrico da area é de 97 metros, variando de 146 a 243 metros
acima do nivel do mar.

Sua localizagdo corresponde a ampla faixa deposicional, relacionada ao rio Araguaia, e seu brago menor, rio Javaés
(MARTINS et al.,, 2005). Caracteriza-se por inundagBes periddicas, existéncia de padrdes de drenagem
anastomatica, canais abandonados e lagoas circulares (MARTINS et al., 2005). Ainda segundo Martins et al.
(2005), a Unidade Geomorfoldgica é limitada pela Depressdo do Araguaia.

Figura 3.33
REGISTRO DE PLANICIES FLUVIAIS (ESQUERDA) E AREAS DE ACUMULACAO INUNDAVEIS (DIREITA), NO MUNICIPIO DE
FORMOSO DO ARAGUAIA

e ——

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B92 e B95.

Planicies Fluviais:

As Planicies Fluviais (cédigo 294) distribuem-se por uma area de 4.911 km?, ao longo das margens dos principais
rios, e de forma dispersa ao longo do territério tocantinense. Apresentando-se sobre formas de acumulagdo, os
modelados sdo representados por terracgos e planicies fluviais (Figura 3.34 e Figura 3.35).
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Pelo seu carater disperso ao longo dos rios, localiza-se predominantemente sobre areas planas, ocorrendo
também em dreas de relevo com ondulagdes varidveis. Também por esse motivo, as cotas altimétricas
apresentam variagdes em fungdo da posigdo no contexto de uma determinada bacia hidrografica.

Segundo Martins et al. (2005), corresponde a faixa de sedimentos marginais presentes nas principais drenagens
do estado (lagos de barragens, lagos de meandros, meandros colmatados e diques fluviais), sendo ainda
frequente a presenca de ilhas e a formagdo de bancos de areia de grandes extensdes.

Figura 3.34
TERRACO FLUVIAL LOCALIZADO NAS MARGENS DO RIO SONO (ESQUERDA) E RIO TOCANTINS, PROXIMO A DESEMBOCADURA
DO RIO SONO (DIREITA).

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A19 e A32.

Figura 3.35
TERRACO FLUVIAL LOCALIZADO NAS MARGENS DO RIO ESCURO, MUNICIPIO DE ARAGUACU (ESQUERDA), E PLANICIES
FLUVIAIS NA MARGENS DO RIO SANTO ANTONIO, DIVISA DOS MUNICIPIOS DE PEIXE E GURUPI (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B107 e B124.
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Figura 3.36
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO DOMINIO DOS DEPOSITOS SEDIMENTARES INCONSOLIDADOS
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2012.
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3.2.3.2 BACIAS SEDIMENTARES E COBERTURAS INCONSOLIDADAS

O Dominio denominado Bacias Sedimentares e Coberturas Inconsolidadas corresponde a area de planaltos e
chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas e/ou
falhadas, em ambientes de sedimentagdo diversos (IBGE, 2009). DispOe-se sobre o territdrio tocantinense,
estreita desde a borda leste do estado, estendendo sua largura na parte central e novamente se estreitando até a
regido do Bico do Papagaio.

Dentro desse Dominio Geomorfoldgico, constam as seguintes Unidades Geomorfoldgicas: Cabeceiras do Parnaiba,
Chapada das Mangabeiras, Chapadao Ocidental Baiano, Chapadas e Planos do Rio Farinha, Chapaddes do Alto
Parnaiba, Depressdao de Imperatriz, Depressdo do Médio Tocantins, Patamar de Porto Franco - Fortaleza dos
Nogueiras, Patamares das Mangabeiras, Patamares do Chapaddo Ocidental Baiano, Planalto Dissecado do
Tocantins, Planalto do Interflivio Tocantins - Araguaia, e Vdos da Bacia do Alto Parnaiba. A seguir, apresentam-se
as caracteristicas basicas das Unidades Geomorfoldgicas:

e (Cabeceiras do Parnaiba

A unidade Cabeceiras do Parnaiba (cédigo 349) trata-se de uma pequena unidade, localizada na borda leste do
estado do Tocantins. Apresenta area de 90 km?, inteiramente sobre o municipio de Lizarda.

Localiza-se sobre relevo com variagdo de plano a forte ondulado, apresentando gradiente altimétrico de 217
metros, variando de 394 a 611 metros, acima do nivel do mar. Apresenta-se sobre formas de disseca¢do, quase
inteiramente sobre modelados do tipo dissecado em colinas e ravinas, também identificado como dissecacdo
homogénea com fei¢cGes do topo convexas.

e Chapada das Mangabeiras

A unidade Chapada das Mangabeiras (237) localiza-se na por¢do mais oriental do estado do Tocantins, ocupando
parte dos municipios de Mateiros e S3o Félix do Tocantins, em uma drea de 1.801 km?. Localiza-se parcialmente
sobre formas de dissecagdo, representadas por modelado do tipo dissecado em colinas e ravinas, também
identificadas como dissecagdo homogénea com feigdes do topo convexas; e formas estruturais representadas por
superficies tabulares estruturais e patamares estruturais.

Figura 3.37
REGISTRO DE AREAS PLANAS A SUAVEMENTE ONDULADOS, NO LESTE DO MUNICIPIO DE SAO FELIX DO TOCANTINS

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A3 (ambas).

Na unidade predominam superficies planas a suavemente onduladas (Figura 3.37), sendo as areas de maior
declividade nas bordas festonadas do plato. A unidade localiza-se entre 408 e 808 metros acima do nivel do mar,
denotando um gradiente altimétrico de 400 metros. O relevo em mesas é penetrado por vales pedimentados,
com bordas escarpadas e anfiteatros largos, com pediplanos associados a ciclos de erosdo pds-cretdceos que
resultaram nos patamares escalonados e arrasados que descem rumo ao curso do Rio Tocantins (VILLELA &
NOGUEIRA, 2011).

90 DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL




A\

N

T
705

Ex
X«

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

e Chapadao Ocidental Baiano

A unidade denominada Chapad&o Ocidental Baiano (cddigo 353) apresenta area de 1.537 km?, localizando-se na
borda sudeste do territdrio tocantinense, abrangendo pequena parte dos municipios de Aurora, Diandpolis,
Lavandeira, Mateiros, Novo Jardim, Ponte Alta do Bom Jesus, Rio da Concei¢do e Taguatinga.

Ocorrem parcialmente sobre areas planas e dreas de declividade varidvel, com escarpas expressivas nas bordas
das chapadas, e areas fortemente onduladas nas partes baixas da unidade (Figura 3.38). Apresenta gradiente
altimétrico de 449 metros, variando de 537 a 986 metros, acima do nivel do mar. A unidade é representada por
formas de dissecagdo, variando modelados do tipo dissecado em cristas e macigos, ravinas, e em colinas e ravinas.

Conforme Villela & Nogueira (2011), a Unidade caracteriza-se pela superficie tabuliforme ou cuestiforme,
degradada em superficies de aplainamento e em fases sucessivas de retomada da erosao, nas quais 0s processos
geram sistemas de planos inclinados e formas convexo-concavas traduzidas em pedimentos, quando na transi¢ao
para os patamares erosivos subsequentes. Tal diferenciagdo pode ser abruptamente, na forma de escarpas
festonadas, com alguns entalhes incisivos da drenagem, que configuram alta declividade das cornijas aos
pedimentos. Nos topos planos dessa unidade, ocorre maior potencial para o desenvolvimento dos solos dos
materiais de alteragdo, provocando o aparecimento de latossolos e lateritas, areas mais propicias a aptidao
agricola (VILLELA & NOGUEIRA, 2011).

Figura 3.38
SUPERFICIES TABULARES EVIDENCIANDO DIFERENGCAS DE DECLIVIDADE E ALTITUDES, LOCALIZADAS NA REGIAO LESTE DO
MUNICIPIO DE TAGUATINGA

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B163 e B164.

e Chapadas e Planos do Rio Farinha

A unidade Chapadas e Planos do Rio Farinha (cédigo 375) localiza-se na porg¢do nordeste da estado do Tocantins,
pouco abaixo da regido do Bico do Papagaio. Com area composta por 1.697 km?, abrange parte dos municipios de
Babaculandia, Darcinépolis, Palmeiras do Tocantins, e Wanderlandia. As formas predominantes sdo estruturais,
destacando-se modelados do tipo patamares estruturais, também identificado com dreas aplanamento de
pediplano degradado desnudado. Em menor proporgao, mas ainda significativa, ocorrem modelados do tipo
superficies tabulares estruturais, predominando sobre a por¢do sudoeste da Unidade Geomorfoldgica.

A Unidade apresenta-se em locais de variadas declividades, predominando a presenca de areas planas, e areas
fortemente onduladas (Figura 3.39). Ocorre sobre altitudes de 147 e 478 metros acima do nivel do mar,
denotando um gradiente altimétrico de 331 metros. Sendo limitada a leste pelo rio Tocantins, nas suas margens
ocorrem modelados do tipo terragos fluviais e areas dissecadas em patamares.
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Figura 3.39
DIFERENTES FEICOES EVIDENCIANDO AREAS DE DECLIVIDADE SUAVEMENTE ONDULADA A ONDULADA (MORROTE)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A142 (ambas).

e Chapadobes do Alto Parnaiba

Com d&rea de aproximadamente 3.397 km?, a unidade denominada Chapaddes do Alto Parnaiba (cddigo 323)
localiza-se na borda leste do territério tocantinense, principalmente sobre o municipio de Campo Lindos, mas
também sobre os municipios de Goiatins, Lizarda e Recursolandia.

As feicBes da Unidade apresentam-se principalmente sob modelados do tipo superficies tabulares estruturais
(superficies plandlticas de extensos topos planos e ndo dissecados), que localizam-se nas areas mais elevadas, e
areas dissecadas em cristas e macigos, nas areas mais baixas (Figura 3.40). Localiza-se predominantemente sobre
areas planas, com presen¢a de escarpas, delimitando as chapadas do estado vizinho. Apresenta gradientes
altimétricos de 474 metros, variando de 166 a 640 metros, acima do nivel do mar.

Figura 3.40
SUPERFICIE DISSECADA EM CRISTAS E MACICOS (ESQUERDA) E SUPERFICIE TABULAR ESTRUTURAL (DIREITA), REGISTRADA NO
MUNICIPIO DE CAMPO LINDOS

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A106 e A107.

Conforme destaca Bandeira (2013), desde tempos pretéritos, a superficie plana vem sendo profundamente
entalhada por uma rede de vales encaixados. Tais vales podem ser incisos, como observados no curso do rio
Manoel Alves Grande, ou aprofundados e alargados por erosdo lateral das vertentes.

e Depressao de Imperatriz

A unidade Depressdo de Imperatriz (cdigo 342) é composta por uma area de 3.825 km?, localizada no norte do
estado do Tocantins, na regido do Bico do Papagaio, e sobre os municipios de Araguatins, Augustindplis, Axixa do
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Tocantins, Buriti do Tocantins, Carrasco Bonito, Esperantina, Itaguatins, Maurilandia do Tocantins, Praia Norte,
Sampaio, Sdo Miguel do Tocantins, Sdo Bernardo do Tocantins, Sitio Novo do Tocantins e Tocantindpolis.

Os modelados dividem-se principalmente entre areas dissecadas em colinas, também identificadas como areas de
dissecagdo homogénea com feicGes do topo convexas, e patamares estruturais (dreas de aplanamento de
pediplano degradado desnudado) (Figura 3.41). Nas margens do rio Tocantins, principalmente no encontro com o
rio Araguaia, ocorre também a presenca de terragos fluviais.

Figura 3.41
AREAS DE APLANAMENTO LOCALIZADAS NOS MUNICIPIOS DE ARAGUATINS (ESQUERDA) E BURITI DO TOCANTINS (DIREITA)

w

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A160 e A166.

A unidade apresenta-se predominantemente sobre areas planas e suavemente onduladas, sendo as areas de
maior declividade sobre as porg¢Ges sul dos municipios de Axixd do Tocantins e Sitio Novo do Tocantins. O
gradiente altimétrico é de 388 metros, variando de 100 a 488 metros, acima do nivel do mar.

A Depressdo de Imperatriz equivale a Unidade Geomorfoldgica denominada Depressdo do Tocantins, conforme
mapeamento geomorfoldgico realizado no ambito do Projeto de Gestdao Ambiental Integrada da Regido do Bico
do Papagaio (CASSETI; DIAS; BORGES, 2004). Conforme Casseti; Dias; Borges (2004), a regido é composta por uma
superficie de aplainamento degradada em consequéncia de mudanga do sistema morfogenético, onde se
observam diferentes graus de dissecacdo. Os vales apresentam-se abertos, embora entalhados e revestidos por
seixos rolados, parcialmente coluvionados, abrigando babaguais.

o Depressao do Médio Tocantins

A unidade denominada Depressdo do Médio Tocantins (cddigo 329) é um dos maiores compartimentos do
territdério tocantinense, recobrindo o estado longitudinalmente desde o norte até o centro do Tocantins, com
largura varidvel. Sua area é de 54.414 km?, ocupando parte ou integralmente o territério de 59 municipios.

Seu relevo é composto fortemente por formas estruturais, representado por modelados geomorfolégicos do tipo
patamares estruturais (Figura 3.42 e Figura 3.43). Formas de dissecacdo, porém, aparecem com destaque ao
longo de faixa longitudinal desde o centro até o sul da Unidade Geomorfoldgica. Tais formas sdo representadas
por modelados de relevo dissecado em mesas ou colinas e ravinas.

Localiza-se predominantemente em areas de terreno plano a suavemente ondulado, sendo as areas de maior
declividade dispersas pelas regides leste e sul da unidade. O gradiente altimétrico varia de 102 a 585 metros
acima do nivel do mar, denotando um gradiente de 483 metros.

Segundo Villela & Nogueira (2011), a Unidade corresponde a um corredor deprimido do vale do Rio Tocantins
ocorrendo transversalmente a estrutura monoclinal dos relevos cuestiformes. Os autores também destacam que
os vales sdo rasos e as vertentes apresentam declividade baixa a média, com densidade de drenagem média a
alta. O modelado de dissecacdo apresenta-se com topos convexos e tabulares, e é atacado por processos erosivos
de escoamento concentrado das aguas pluviais, formando sulcos e ravinas.
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Figura 3.42
PATAMARES ESTRUTURAIS LOCALIZADOS NOS MUNICIPIOS DE PEDRO AFONSO (ESQUERDA) E SANTA MARIA DO TOCANTINS
(DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A25 e A28.

Figura 3.43
PATAMARES ESTRUTURAIS LOCALIZADOS NOS MUNICIPIOS DE FORTALEZA DO TABOCAO (ESQUERDA) E ARAGUATINS
(DIREITA). MARIA DO TOCANTINS (DIREITA)

g

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A35 e A157.

e Patamar de Porto Franco - Fortaleza dos Nogueiras

A unidade Patamar de Porto Franco - Fortaleza dos Nogueiras (cddigo 376) localiza-se no norte do territério
tocantinense, predominantemente na regido do Bico do Papagaio. Apresenta area de 3.676 km?, sobre os
municipios de Aguiarnépolis, Angico, Cachoeirinha, Darcindpolis, Luzindpolis, Maurilandia do Tocantins, Nazaré,
Palmeiras do Tocantins, Santa Terezinha do Tocantins, Sdo Bento do Tocantins e Tocantindpolis.

Ocorrem duas formas principais, apresentando formas estruturais, representadas por patamares estruturais,
desde faixa oeste até a regido sul da unidade; e formas de dissecagdo, representadas por areas dissecadas em
patamares (principalmente) (Figura 3.44) e dissecadas em colinas.

Na unidade, predominam terrenos planos, mas sem a mesma expressividade de outras unidades
geomorfoldgicas, onde ocorrem superficies desde suavemente onduladas a montanhosas, sendo essas ultimas
localizadas na porgao oeste da area analisada. O gradiente altimétrico é de 373 metros, variando de 129 a 502
metros, acima do nivel do mar.

94 DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL




S,
L‘”

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

(S
XX

Figura 3.44
SUPERFICIES DE DISSECAGAO EM PATAMARES LOCALIZADOS NOS MUNICIPIOS DE NAZARE (ESQUERDA) E TOCANTINOPOLIS
(DIREITA), SENDO ESTA ULTIMA COM VISTA PARA O VALE DO RIO TOCANTINS

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A151 e A146.

e Patamares das Mangabeiras

A unidade Patamares das Mangabeiras (codigo 334) localiza-se na porgao leste do territério tocantinense, sobre
os municipios de Almas, Diandpolis, Lizarda, Mateiros, Novo Acordo, Novo Jardim, Ponte Alta do Bom Jesus, Ponte
Alta do Tocantins, Porto Alegre do Tocantins, Rio da Conceigdo, Rio Sono e S3o Félix do Tocantins. O relevo da
Unidade apresenta-se sobre formas estruturais, erosivas e de dissecagao, predominando os patamares estruturais
e areas de dissecagdo em colinas e ravinas.

Localizadas em areas de relevo suavemente ondulado, as dreas de maior declividade aparecem nas escarpas dos
platds e mesetas, como no caso da Serra do Espirito Santo (Figura 3.45). A unidade apresenta um gradiente
altimétrico de 596 metros, variando de 249 a 845 metros, acima do nivel do mar.

Figura 3.45
SUPERFICIE SUAVEMENTE ONDULADA (ESQUERDA) E VISTA DO PLATO PRESENTE DO PARQUE ESTADUAL DO JALAPAO (SERRA
DO ESPIRITO SANTO) (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A7 e B28.

Conforme Villela & Nogueira (2011), a Unidade trata-se de uma superficie de aplainamento parcialmente
conservada que apresenta dois niveis de dissecacdo (no contexto da Estagdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins).
Em sua porcdo oriental, a disseca¢do é promovida pelo entalhe fluvial, muitas vezes condicionado pela estrutura
geoldgica, em vales pouco profundos (20 a 60 m), com vertentes de inclinagdo mediana e rupturas de declive
convexas; isolados, encontram-se os relevos residuais da Serra do Cinzeiro e Serra do Meio além de inselbergs
como o Morro da Bigorna. Na porgdo ocidental, por sua vez, os pediplanos degradados possuem uma amplitude

DIAGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS 95




\,
)
M

Vi GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

o,

5

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

topografica maior, sem obedecer a controle estrutural nitido, com densidade de drenagem baixa, declividades
mais acentuadas e vales com entalhamento maior (VILLELA & NOGUEIRA, 2011).

e Patamares do Chapaddo Ocidental Baiano

A unidade Patamares do Chapaddo Ocidental Baiano (codigo 352) apresenta drea de aproximadamente 7480 km?,
localizando-se na regido sudeste do estado do Tocantins, sobre os municipios de Arraias, Aurora do Tocantins,
Combinado, Conceigdo do Tocantins, Diandpolis, Lavandeira, Novo Alegre, Novo Jardim, Ponte Alta do Bom Jesus,
Taguatinga e Taipas do Tocantins.

O relevo da Unidade é composto principalmente por formas de dissecagdo, representadas por areas dissecadas
em ravinas (faixa leste da unidade), e colinas e ravinas. Na porgdo sul da Unidade também ocorrem superficies em
patamares estruturais e areas dissecadas em cristas e macigos (Figura 3.46).

Embora predominantemente sobre areas planas, as classes de declividade apresentam diferengas ao longo do
transecto leste-oeste, onde desde a porgdo central até o oeste da unidade sdo quase inteiramente planas,
aumentando as declividades gradativamente até a porgdo leste, onde sua limitagdo se da por expressiva escarpa.
A unidade apresenta-se sob as cotas altimétricas de 331 a 972 metros, acima do nivel do mar, garantindo um
gradiente de 641 metros.

Figura 3.46
SUPERFICIE PLANA SOBRE PATAMAR ESTRUTURAL NO MUNICIPIO DE COMBINADO (ESQUERDA), E SUAVEMENTE ONDULADA,
NO MUNICIPIO DE TAGUATINGA (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B156 e B162.

e Planalto Dissecado do Tocantins:

O Planalto Dissecado do Tocantins (cddigo 66) localiza-se no centro do estado, ocupando uma drea de 9.153 km?,
sobre 16 municipios, sendo eles Almas, Aparecida do Rio Negro, Chapada da Natividade, Lagoa do Tocantins,
Lajeado, Monte do Carmo, Novo Acordo, Palmas, Pindorama do Tocantins, Ponte Alta do Tocantins, Porto
Nacional, Rio Sono, Santa Rosa do Tocantins, Santa Tereza do Tocantins, Silvandpolis e Tocantinia.

O relevo é composto por formas estruturais, erosivas e de dissecagdo (Figura 3.47). As formas estruturais sdo
representadas por modelados do tipo patamares estruturais, as formas erosivas sao representadas por superficies
de pediplanos e terracgos fluviais, e as formas de dissecacdo sdo representadas por superficies dissecadas em
colinas, ravinas e em patamares.

A unidade apresenta variadas classes de declividade, onde, na porgdo sudoeste, ocorrem as areas mais inclinadas,
denotando a rugosidade do relevo nessa por¢do. Apresenta gradiente altimétrico de 544 metros, variando de 206
a 750 metros, acima do nivel do mar.

Segundo Villela & Nogueira (2011), o Planalto Dissecado do Tocantins compde modelado de dissecagdo em
altitude média de 400 m, com morfologia tabular, declividades médias e vales pouco profundos. Os autores
também apontam que o controle estrutural é evidente e a densidade de drenagem é baixa.
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Na unidade, destaca-se a presenga da Serra do Lajeado que, conforme Miranda et al. (1992), é composta de uma
cuesta e seu reverso, cuja cuesta abrange uma fronte composta de uma cornija bem desenvolvida, seguida de
uma talus e, localmente, de uma depressdo ortoclinal (Figura 3.48).

Figura 3.47

LOCAL DE TRANSICAO ENTRE SUPERFICIES DE PEDIPLANOS (AREA MAIS BAIXA) E PATAMARES ESTRUTURAIS (AREA MAIS ALTA)
NO MUNICIPIO DE PALMAS (ESQUERDA), E PORGAO SUAVEMENTE ONDULADA, PROXIMO A PCH IZAMU IKEDA, NO MUNICIPIO
DE MONTE DO CARMO (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B2 e B23.

Figura 3.48
VISTA DA SERRA DO LAJEADO SOBRE O RIO TOCANTINS, NA DIVISA DOS MUNICIPIOS DE MIRACEMA DO TOCANTINS E
LAJEADO

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A189.

e Planalto do Interflivio Tocantins - Araguaia

A unidade Planalto do Interflivio Tocantins - Araguaia (codigo 327) apresenta-se longitudinalmente dispersa
desde o norte até o centro do estado, apresentando trechos com largura varidvel. Sua drea é de 6.761 km?,
ocupando integralmente os territdrios de 26 municipios.

Por ser divisor de aguas entre as bacias hidrograficas dos rios Tocantins e Araguaia, a unidade denota variadas
declividades (Figura 3.49) onde, proximo a borda oeste da area, tem-se as porg¢des de maior inclinagdo,
principalmente representando superficies montanhosas ou fortemente onduladas. As areas mais planas, por sua
vez, localizam-se na borda leste, iniciando sobre a unidade vizinha. A unidade possui gradiente altimétrico de 527
metros, variando de 202 a 729 metros, acima do nivel do mar.
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Figura 3.49
VARIAGOES DE FORMAS DE RELEVO NO MUNICIPIO DE GUARAI

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.

Nota:

Ponto A37 e A38.

Segundo Martins et al. (2005), a Unidade Planalto do InterflGvio Tocantins - Araguaia foi definida por Mamede et
al. (1981), baseando-se em sua caracteristica alongada em dire¢do norte-sul, indo de Abreuldndia até Gurupi
(mais de 200 km de extensdo). Segundo os autores, a area corresponde as maiores altitudes, individualizadas por
formas convexizadas, associadas ao dominio de xistos e quartzitos, quase exclusivamente do Grupo Estrondo. A
feicdo escalonada com suave caimento para leste reflete o condicionamento da estrutura sobre o relevo, que vai
perdendo sua expressdo em dire¢do ao sul (MARTINS et al. 2005).

e Vaos da Bacia do Alto Parnaiba

A unidade Vaos da Bacia do Alto Parnaiba (cédigo 197) apresenta pequena area, com 329 km?, localizada no leste
do estado do Tocantins, sobre os municipios de Campos Lindos e Lizarda. Apresenta-se sobre modelados do tipo
superficie de pediplanos.

Localizada em area de relevo plano a suave ondulado, a unidade apresenta pequeno gradiente altimétrico, em
fungdo de seu tamanho reduzido, em comparagao com os demais. Desse modo, o gradiente é de 214 metros,
variando de 316 a 530 metros, acima do nivel do mar.
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Figura 3.50
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO DOMINIO DAS BACIAS SEDIMENTARES E COBERTURAS INCOSOLIDADAS.
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Fonte:

SEPLAN, 2012.
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3.23.3 FAIXAS DE DOBRAMENTOS E COBERTURAS METASSEDIMENTARES

O Dominio Geomorfoldgico denominado Faixas de Dobramentos e Coberturas Metassedimentares engloba dois
conjuntos sob forte controle estrutural. No primeiro, ocorre basculamento de blocos e falhamentos transversais,
coincidindo com os dobramentos originais e/ou falhamentos mais recentes, que, por sua vez, atuaram sobre
antigas falhas (faixas de remobilizacdo de paleoestruturas) (IBGE, 1997). No segundo, igualmente, o conjunto
reflete o controle estrutural em modelados e compartimentos topograficos resultantes da exumagdo de
estruturas dobradas e coberturas metassedimentares associadas, com exposicdo eventual do embasamento
(IBGE, 1997). Sua distribui¢do dentro do territério tocantinense coincide em parte com o divisor de dguas e flanco
esquerdo das bacias do rio Tocantins e Araguaia, dispondo-se principalmente desde o extremo sul do estado, até
o limite da regido do Bico do Papagaio. O Dominio Geomorfolégico, por sua vez, engloba nove Unidades
Geomorfoldgicas, a saber: Complexo Montanhoso Veadeiro - Arai, Depressdao de Cristalandia, Depressao do
Médio e Baixo Araguaia, Patamares do Araguaia, Planalto do Alto Tocantins - Paranaiba, Serra da Natividade,
Serras das Andorinhas - Xambioa - Lontras, Serras de Arraias e da Canoa, e Serras de Santo Antonio - Jodo Damido.

e Complexo Montanhoso Veadeiro - Arai

A unidade Complexo Montanhoso Veadeiro - Avai (codigo 421) localiza-se no extremo sul do estado do Tocantins,
sobre os municipios de Arraias, Palmeirdpolis e Parand, com uma area de 740 km?. As formas de relevo desta
Unidade s3o dissecacdo, representados por modelados dissecados em colinas e/ou ravinas. Como denota seu
nome, a unidade localiza-se em area de relevo montanhoso, havendo pequenas areas com superficies planas.
Embora seja uma unidade relativamente pequena, o gradiente altimétrico é de 890 metros, variando de 270 a
1.160 metros, evidenciando a dissecagdo do relevo. Conforme Correia et al. (2001), o Complexo Montanhoso
Veadeiro - Arai faz parte do Dominio de Planaltos em Estruturas Sedimentares Dobradas, e sua morfologia
caracteriza-se pelas formas estruturais (sinclinal algado, anticlinal entalhado, escarpas de falha com facetas
triangulares, patamares estruturais, hog-back) modeladas em rochas do Grupo Arai.

e Depressao de Cristalandia

A unidade Depressdo de Cristalandia (cddigo 336) apresenta area de 8.384 km?, dispersa longitudinalmente entre
o centro e o oeste do territério tocantinense, localizando-se sobre os municipios de Abreulandia, Alianca do
Tocantins, Barrolandia, Cariri do Tocantins, Chapada de Areia, Cristalandia, Crixds do Tocantins, Divindpolis do
Tocantins, Dois Irmdos do Tocantins, Dueré, Fatima, Formoso do Araguaia, Gurupi, Miracema do Tocantins,
Monte Santo do Tocantins, Nova Rosalandia, Oliveira de Fatima, Paraiso do Tocantins, Pium, Pugmil e Santa Rita
do Tocantins. O relevo da Unidade é representado por modelados dissecados em colinas e ravinas, e em
patamares (formas de dissecacdo), em superficies de pediplanos (formas erosivas) e pequenas porgdes de
planicies fluviais e areas de acumulagdo inundaveis (formas de acumulag&o). Sua localizagdo a caracteriza com um
divisor de 4guas entre bacias hidrograficas dos rios Tocantins e Araguaia, representando por quase toda sua
superficie areas de relevo plano a suavemente ondulado (Figura 3.51). A unidade apresenta cota mais baixa a 200
m, e a cota mais alta a 630 metros acima do nivel do mar, denotando um gradiente altimétrico de 430 m.

Figura 3.51
AREAS DE RELEVO SUAVEMENTE ONDULADO NA DIVISA ENTRE OS MUNICIPIOS DE PIUM E CRISTALANDIA (ESQUERDA) E NO
MUNICIPIO DE ALIANGCA DO TOCANTINS (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto: B42 e B81.
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o Depressdao do Médio e Baixo Araguaia:

A unidade denominada Depressdo do Médio e Baixo Araguaia (cédigo 333) esta disposta longitudinalmente desde
o sul do estado, até aproximadamente limite com a regido do Bico do Papagaio. Localiza-se sobre as dreas de 39
municipios, desde Araguagu, no extremo sul, até os municipios de Muricilandia e Aragominas, no norte do estado,
ocupando uma superficie de 42.224 km?2, Embora seja uma das maiores unidades geomorfoldgicas do estado,
apresenta relativa homogeneidade quanto as formas de relevo. Em seu trecho sul, predominam formas erosivas,
representadas por modelados do tipo superficie de pediplanos. Na metade norte, predominam modelados
dissecados em colinas e ravinas (Figura 3.52).

Figura 3.52
MODELADOS DISSECADOS EM COLINAS E/OU VALES, NOS MUNICIPIOS DE ARAPOEMA (ESQUERDA) E ARAGUACEMA (DIREITA)

P

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto: A74 e A178.

A superficie da Unidade é predominantemente plana (Figura 3.53) a suavemente ondulada, sendo as areas de
maior declividade localizadas no extremo sul e na por¢do norte da area. O gradiente altimétrico é de 508 metros,
variando de 132 a 640 metros, acima do nivel do mar.

Considerando a Depressdao do Araguaia como um todo, isto &, além do territdrio tocantinense, Martins et al.
(2005) destacam que a Unidade se encontra, quase exclusivamente, representada pelos metassedimentos do
Grupo Tocantins, registrando-se as implicagdes estruturais na orientagdo dos cursos d’agua.

Figura 3.53
SUPERFICIES PLANAS LOCALIZADAS NOS MUNICIPIOS DE ARAGUAGU (ESQUERDA) E FORMOSO DO ARAGUAIA (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B113 e B120.

e Patamares do Araguaia:

A unidade Patamares do Araguaia (cddigo 337) apresenta area de 6.052 km? e localiza-se longitudinalmente sobre
os municipios de Anands, Aragominas, Araguaina, Araguana, Arapoema, Bandeirantes do Tocantins, Carmolandia,
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Colinas do Tocantins, Colméia, Couto Magalhdes, Dois Irmdos do Tocantins, Fortaleza do Tabocdo, Goianorte,
Guarai, Itapora do Tocantins, Miranorte, Muricilandia, Nova Olinda, Pau d’Arco, Pequizeiro, Piraqué e Xambioa. A
unidade apresenta-se em trés fragmentos, sendo o maior ao sul, um no centro e outro ao norte. Destes, o
fragmento sul apresenta menor declividade, enquanto o central, menor fragmento, é quase todo composto por
areas inclinadas a fortemente inclinadas, e o fragmento norte apresenta diversas formagGes no relevo, variando
desde dreas planas a fortemente inclinadas (Figura 3.54). Somados os trés fragmentos, o gradiente altimétrico é
de 500 metros, variando de 110 a 610 metros, acima do nivel do mar.

Figura 3.54
SUPERFICIES ONDULADAS, COM A PRESENCA DE MORROTES EM APLANAMENTO NOS MUNICIPIOS DE ARAGOMINAS

(ESQUERDA) E ARAGUANA (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A83 e A120.

¢ Planalto do Alto Tocantins - Paranaiba

A unidade Planalto do Alto Tocantins - Paranaiba (cddigo 23) ocupa area de 2.285 km?, localizando-se no extremo
sul do territdrio tocantinense, sobre os municipios de Jau do Tocantins, Palmeirdpolis, Paranad, Peixe, Sdo Salvador
do Tocantins e Talisma. Seu relevo é marcado inteiramente por formas de dissecagdo, representado por
modelados dissecados em colinas e ravinas, em patamares, e em cristas e macigos. A area representa uma das
porgBes de maiores declividades do estado, com predominancia de areas ingremes e montanhosas (Figura 3.55).
O relevo apresenta variagdo altimétrica de 796 metros, variando de 268 a 1064 m, acima do nivel do mar.

Figura 3.55
REGIAO PROXIMA A SERRA GRANDE, NOS MUNICIPIOS DE JAU DO TOCANTINS (ESQUERDA) E PALMEIROPOLIS (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B134 e B135.

Segundo Costa et al. (2010), a unidade é drenada pelas nascentes dos tributarios formadores da bacia dos rios
Tocantins e Parand. Apresentam uma erodibilidade muito forte, onde ocorrem solos rasos e muito rasos, e
aparecem com frequéncia afloramentos rochosos. A ecodindmica da paisagem é instavel, os processos de
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escoamento superficial sdo concentrados, e os movimentos de massa sdo do tipo deslizamento,
desmoronamento, rastejamento e solifluxdo, com eventuais quedas de blocos (COSTA et al., 2010).

e Serrada Natividade:

A unidade Serra da Natividade (cddigo 241) localiza-se principalmente em dois fragmentos distribuidos no
quadrante sudeste do territério tocantinense, sobre os municipios de Almas, Arraias, Chapada da Natividade,
Natividade, Parand, Pindorama do Tocantins, e Porto Alegre do Tocantins, ocupando uma area de 3.324 km?.

O fragmento sul ocorre quase inteiramente sobre modelados dissecados em colinas, enquanto o fragmento sul
ocorre principalmente nos patamares estruturais (Figura 3.56). A unidade destaca-se do seu entorno,
principalmente no caso do fragmento sul, apresentando maiores declividades que as unidades circunvizinhas.
Considerando os dois fragmentos, a unidade varia de 292 a 982 metros acima no mar, denotando um gradiente
de 690 metros.

Figura 3.56
SUPERFICIE DISSECADA EM COLINAS (ESQUERDA) E PATAMAR ESTRUTURAL (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto B174 e B194.

Conforme Costa et al. (2010), a Unidade Geomorfoldgica Serra da Natividade destaca-se por estrutura dobrada,
associada as areas de ocorréncia de rochas do Grupo Natividade. Segundo aponta o autor, os afluentes dos rios
Balsas e Manuel Alves cortam a unidade, sendo que alguns dos afluentes, na estagdo seca, apresentam leitos
secos e preenchidos por seixos e matacGes de quartzo e quartzitos trabalhados. Os movimentos de massa sao do
tipo deslizamento, rastejamento e quedas de blocos (COSTA et al., 2010).

e Serras das Andorinhas - Xambioa - Lontras

A unidade Serra das Andorinhas - Xambiod - Lontras (cddigo 345) localiza-se no norte do territdrio tocantinense,
sobre os municipios de Araguan3 e Xambiod, ocupando uma &rea de 300 km?2. O relevo da Unidade apresenta
formas de dissecagao representadas por modelados do tipo dissecado em colinas e ravinas.

Representada por dois fragmentos, a unidade apresenta declividades mais elevadas nas bordas (cristas) (Figura
3.57), e areas mais planas do centro dos dois fragmentos. Apresenta um gradiente altimétrico de 363 metros,
variando de 134 a 497 metros, acima do nivel do mar.
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Figura 3.57
CRISTA QUE DELIMITA A UNIDADE VISTA DE DENTRO (ESQUERDA) E DE FORA DA UNIDADE GEOMORFOLOGICA (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A126 e A127.

e Serras de Arraias e da Canoa

A unidade Serras de Arraias e da Canoa (cddigo 354) ocupa uma drea de 1.039 km?, localizando-se no extremo sul
do territério tocantinense, sobre o municipio de Parana. Localiza-se sobre modelados dissecados em colinas e
ravinas. Sendo composto por dois fragmentos, o relevo da unidade é caracterizado por areas montanhosas,
principalmente sobre o fragmento oeste. No fragmento leste, porém, predominam areas planas, com alguns
trechos escarpados. O gradiente altimétrico é 776 metros, com variagao de 304 a 1080 metros acima do nivel do
mar.

e Serras de Santo Antonio - Jodo Damiao

A unidade Serras de Santo Anténio - Jodo Damido (cddigo 332) localiza-se no centro-sul do estado do Tocantins,
sobre os municipios de Alianga do Tocantins, Brejinho de Nazaré, Gurupi, lpueiras, Monte do Carmo, Porto
Nacional, Silvanépolis, ocupando uma drea de 906 km?2.

A formas da Unidade sdo representadas principalmente por formas de dissecacdo (em patamares e em colinas) e
sobre formas erosivas (superficies de pediplanos).

A unidade apresenta-se predominantemente sobre dreas ingremes e montanhosas sobre os fragmentos dispostos
na margem direita do rio Tocantins, e sobre areas planas a suavemente onduladas sobre o fragmento da margem
esquerda do rio Tocantins. O gradiente altimétrico é de 457 metros, variando de 219 a 676 metros, acima do nivel
do mar.
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Figura 3.58
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO DOMINIO DAS FAIXAS DE DOBRAMENTOS E COBERTURAS METASSEDIMENTARES
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FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2012.
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3.234 EMBASAMENTOS EM ESTILOS COMPLEXOS

O Dominio Geomorfolégico Embasamento em Estilos Complexos corresponde a faixa de dominio de escudo
exposto pelas caracteristicas morfoestruturais de relativas estabilidade, sob maiores deformagées nos setores de
contato com dominios adjacentes, com exposi¢do de rochas cristalinas integrantes de um craton, envolvidas por
faixas geotectonicas (IBGE, 1997).

Sua localizagdo se da na porgdo sul do territdrio tocantinense, desde os municipios de Paraiso do Tocantins, Porto
Nacional e Monte do Carmo, transcendendo o limite com o estado de Goias. Dentro desse Dominio, constam duas
Unidades Geomorfoldgicas, sendo elas a Depressdao do Alto Tocantins e Serra Malhada Alta. A primeira ocupa
maior porgdao do Dominio Geomorfoldgico, e a segunda localiza-se no noroeste dos Embasamentos. A seguir,
apresentam-se as Unidades Geomorfoldgicas.

e Depressao do Alto Tocantins

A unidade Depressdo do Alto Tocantins (codigo 341) localiza-se no sul do territério tocantinense, ocupando
porcdo representativa do estado (46.155 km?), sobre as dreas de 40 municipios.

As formas da Unidade sdo marcadas principalmente por duas situagGes distintas. Na primeira, abrangendo a
regido da margem direita do rio Tocantins, predominam formas de disseca¢do, representadas por areas
dissecadas em colinas; enquanto na segunda, na regido da margem esquerda do Rio Tocantins, predominam
formas erosivas, representadas por superficies de pediplanos.

Embora ocupe grande porgdo territorial, a unidade apresenta-se predominantemente plana (Figura 3.59), com
pequenas areas de maior declividade, principalmente na regido da divisa dos municipios de Natividade, Parana e
S3o Valério. O gradiente altimétrico é de 640 metros, variando de 216, préximo as margens do rio Tocantins, a
856 metros, no sudoeste do municipio de Arraias.

Segundo Costa et al. (2010), a Unidade compreende uma superficie rebaixada e descontinua, esculpida em
litologias do embasamento cristalino (granitos e gnaisses pré-cambrianos). Encontra-se interrompida, ao sul,
sudoeste e sudeste, por conjuntos de relevos residuais, como a Serra Malhada Alta, Serra Bom Despacho, Serra
Trairas ou das Palmas, Serra Branca ou de Arraias e Serra de Santa Brigida. A Depressdo do Alto Tocantins inclui
modelados de aplainamento e formas de dissecagdo homogénea, por vezes diferencial (COSTA et al., 2010).

Figura 3.59
SUPERFICIES PLANAS LOCALIZADAS NOS MUNICIPIOS DE PEIXE (ESQUERDA) E SANTA ROSA DO TOCANTINS (DIREITA)

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A128 e A185.

e Serra Malhada Alta

A unidade Serra Malhada Alta (cddigo 328) localiza-se no centro sul do territério tocantinense, sobre os
municipios de Brejinho de Nazaré, Fatima, e Porto Nacional, ocupando uma area de 1.091 km?.

Predominam formas de dissecagdo, com modelados dissecados em patamares, e incidéncia de formas erosivas
(superficies de pediplanos) e estruturas (superficies tabulares estruturais).

106 DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL



S,
z

(S
XX«

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Sua localizagdo a destaca do entorno em fungdo da presenga de dreas mais altas e de maior declividade do que as
unidades limitrofes, com presenga de escarpas e relevo montanhoso. O gradiente altimétrico é de 490 metros,
com variagdo de 223 a 713 metros acima do nivel do mar.

Figura 3.60
VISTA DA SERRA MALHADA ALTA A PARTIR A MARGEM OPOSTA DO RIO TOCANTINS NO MUNICIPIO DE PORTO NACIONAL

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2016.
Nota:

Ponto A190.
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Figura 3.61
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO DOMINIO DOS EMBASAMENTOS EM ESTILOS COMPLEXQS
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FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
Fonte:

SEPLAN/DZE, 2012.
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3.24 SUSCETIBILIDADE GEOMORFOLOGICA

Ramalho Filho (1994) descreve sete intervalos de declividade relacionados a fragilidade a que a superficie do solo
estard suscetivel, quando submetida a qualquer uso, sem medidas conservacionistas. O autor descreve que tal
suscetibilidade estd vinculada as condigdes climaticas (principalmente do regime de chuvas), as condigdes do solo
(textura, estrutura, permeabilidade, capacidade de retengdo de agua, presenga ou auséncia de camada compacta
e pedregosidade), as condi¢Ges de relevo (declividade, extensdo da vertente e microrrelevo) e a cobertura
vegetal. Segundo sua classificagdo, existem seis graus de limitacdo para uso do solo para atividades agricolas,

relacionados a suscetibilidade a erosdo, conforme segue:

e Nulo: terras ndo suscetiveis a erosdo. Normalmente ocorrem em solos de relevo plano ou quase plano
(declividade igual ou inferior a 3%), e com boa permeabilidade. Quando cultivadas por 10 a 20 anos,
podem apresentar erosdo ligeira, que pode ser controlada com praticas simples de manejo.

\

e Ligeiro: terras que apresentam pouca suscetibilidade a erosdo. Normalmente possuem boas
propriedades fisicas, variando os declives de 3 a 8%. Quando utilizadas com lavouras, por um periodo de
10 a 20 anos, apresentam uma perda de 25% ou mais do horizonte superficial (geralmente). Préticas
conservacionistas simples podem prevenir contra esse tipo de erosdo.

e Moderado: terras que apresentam moderada suscetibilidade a erosdo. Seu relevo é normalmente
ondulado, com declividade entre 8 e 13%, podendo variar para mais de 13%, quando as condigGes fisicas
forem muito favoraveis, ou para menos de 8%, quando muito desfavoraveis. Se utilizadas com manejo
inadequado, podem apresentar sulcos e vogorocas, requerendo praticas de controle a erosdo desde o
inicio de sua utilizagdo agricola.

e Forte: terras que apresentam forte suscetibilidade a erosdo. Ocorrem em relevo ondulado a forte
ondulado, com declividade entre 13 e 20% (normalmente), os quais podem ser maiores ou menores,
dependendo de suas condi¢des fisicas. Na maioria dos casos, a prevengdo a erosao depende de praticas
intensivas de controle.

e Muito forte: terras com suscetibilidade maior que a do grau forte, tendo o seu uso agricola muito
restrito. Ocorrem em relevo forte ondulado, com declividade de 20 a 45%. Na maioria dos casos, o
controle a erosao é dispendioso, podendo ser antiecondmica.

e Extremamente forte: terras que apresentam severa suscetibilidade a erosdo. Ndo sdo recomendaveis
para o uso agricola, sob pena de serem totalmente erodidas em poucos anos. Trata-se de terras ou
paisagens com declividades superiores a 45%, nas quais dever ser estabelecida uma cobertura vegetal de
preservagao ambiental.

Ramalho Filho (1994) também destaca os impedimentos a mecanizagdo, descrevendo as condicGes para o uso de
maquinas e implementos agricolas. A extensdo e forma das condi¢des de drenagem, profundidade, textura, tipo
de argila, pedregosidade e rochosidade superficial condicionam o uso ou ndo de mecanizagdo. A seguir,
apresentam-se os graus de limitagdo por impedimentos a mecanizagdo (RAMALHO FILHO, 1994):

e Nulo: terras que permitem, em qualquer época do ano, o emprego de todos os tipos de maquinas e
implementos agricolas ordinariamente utilizados. Normalmente sdo de topografia plana e praticamente
plana, com declividade inferior a 3%, e ndo oferecem impedimentos relevantes a mecanizagao.

e Ligeiro: terras que permitem, durante quase todo o ano, o emprego da maioria das maquinas agricolas.
Normalmente sdo de relevo suave ondulado, com declividade entre 3 e 8%, profundas a
moderadamente profundas, podendo ocorrer em areas de relevo mais suave, apresentando, no entanto,
outras limitagdes (textura muito arenosa ou muito argilosa, restricio de drenagem, pequena
profundidade, pedregosidade, sulcos de erosdo etc.).

e Moderado: terras que ndo permitem o emprego de maquinas agricolas durante todo o ano. Apresentam
relevo moderadamente ondulado a ondulado, com declividade de 8 a 20%, ou topografia mais suave no
caso de ocorréncia de varios impedimentos a mecanizagdo (pedregosidade, rochosidade, profundidade
exigua, textura muito arenosa ou muito argilosa, grandes sulcos de erosdo, drenagem imperfeita etc.).

e Forte: terras que permitem apenas, em quase sua totalidade, o uso de implementos de tragdo animal ou
maquinas especiais. Caracterizam-se pelos declives acentuados (entre 20 e 45%), em relevo forte
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ondulado. Sulcos e vogorocas podem constituir impedimentos ao uso de maquinas, bem como
pedregosidade, rochosidade, pequena profundidade, ma drenagem etc.

e Muito forte: terras que ndo permitem o uso de maquinaria, sendo dificil até mesmo o uso de
implementos de tragdo animal. Normalmente apresentam topografia montanhosa, com declividade
superior a 45% e com impedimentos muito fortes devido a pedregosidade, rochosidade, profundidade
ou aos problemas de drenagem.

As classes de declividades descritas por Ramalho Filho (1994) referem-se a seis intervalos em que declives
inferiores a 3% referem-se a areas planas e declives superiores a 45% referem-se a relevos escarpados. A seguir, o
Quadro 3.4 apresenta as classes de declividades anteriormente mencionadas.

SE::£I?S361 DECLIVIDADE, FEICOES DE RELEVO E GRAUS DE LIMITACAO, SEGUNDO RAMALHO FILHO (1994)
NIVEL DE DECLIVE FEICAO DO RELEVO GRAUS DE LIMITAGAO
Até 3% Plano Nulo
De 3% a 8% Suave ondulado Ligeiro
De 8% a 13% Ondulado Moderado
De 13% a 20% Forte ondulado Forte
De 20% a 45% Montanhoso Muito forte
De 45% a 100% Escarpado Extremamente forte
Fonte:

Ramalho Filho, 1994.

Desse modo, tomando como base os pressupostos metodolédgicos enunciados por Ramalho Filho (1994) e
utilizando-se da observagdo das classes de declividades que ocorrem no Tocantins, presentes tanto em
mapeamento realizado pela SEPLAN/DZE (2009), como a partir de imagem SRTM (MIRANDA, 2005), é possivel
verificar que o estado se apresenta eminentemente plano, sendo, sob o ponto de vista da anadlise de relevo,
adequado para praticas agricolas em quase todo seu territério.

Os trechos que apresentam maiores declividades em superficies continuas localizam-se na Serra dos Cavalos,
Serra da Capela, Serra da Raposa, Serra do Lajeado, Serra do Estrondo, Serra das Trairas, Serra do Espirito Santo.
As maiores cadeias dispdem-se cem sentido longitudinal partindo desde o norte do estado do Tocantins, até o
centro sul do territorio tocantinense; desde o centro até o centro-sudeste no sentido NNW-SSE; no sul ocorrem
de forma difusa e na borda leste do territdrio tocantinense, por sua vez, em divisa com o estado da Bahia.

As regibes escarpadas representam superficie pequena quando analisado todo o territério tocantinense. Tais
escarpas estdo localizadas nas bordas das superficies estruturais, mesas e mesetas, que estdo distribuidas,
principalmente na porc¢do leste do estado do Tocantins. A seguir, a Figura 3.62 e a Figura 3.63 apresentam as
classes de declividade segundo SEPLAN/DZE (2009) e imagem SRTM (INPE, 2016), respectivamente.

Desse modo, conforme as figuras a seguir, as areas classificadas com o cédigo F, ou consideradas como relevo
escarpado, isto é, com declividade acima de 45%, sdo aquelas com pouca ou nenhuma capacidade de uso
agropecudrio.
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Figura 3.62
CLASSES DE DECLIVIDADE E GRAUS DE LIMITACAO SEGUNDO SEPLAN/DZE, 2009
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FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2009.
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Figura 3.63
CLASSES DE DECLIVIDADE, FEICOES DE RELEVO E GRAUS DE LIMITAGAO, GERADOS A PARTIR DE IMAGEM SRTM
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FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
Miranda, 2005.

112 DIAGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS — MEIO NATURAL



)

=,
<<

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

\'

3.3 PEDOLOGIA

3.3.1 ASPECTOS GERAIS

33.11 PEDOLOGIA E PLANEJAMENTO

O recurso natural solo tem uma importancia indiscutivel na vida da populagdo, tanto para a agricultura quanto
como matéria-prima para outras atividades. Profissionais de diversas areas do conhecimento utilizam informagdes
sobre o comportamento e funcionamento dos solos para os mais variados fins. Algumas propriedades ou
comportamento dos solos podem ser inferidos das informagdes contidas nos levantamentos pedoldgicos, como a
permeabilidade, a espessura até a rocha s3, a consisténcia dos materiais encontrados, a presenga de materiais
expansiveis ou de materiais corrosiveis para estruturas metdlicas enterradas ndo protegidas. Isso porque metais
ferrosos como o ago e o ferro fundido, largarmente utilizados na fabricacdo de estruturas, apresentam uma
tendéncia natural de atingirem um estagio mais estdvel, portanto, o processo espontaneo é a corrosdo. Os
principais minérios de ferro sao hematita, magnetita e limonita. O ferro elementar é instdvel, como os demais
metais, e tende a voltar ao seu estado mais estavel, oxidando-se; causa basica da corrosdo. Os levantamentos
pedoldgicos podem ainda contribuir com a identificagdo de locais de ocorréncia de materiais para construgao,
materiais para aterros, entre outros.

InformacGes pedoldgicas sdo importantes para atividades agropecuarias e, especialmente, no planejamento inicial
de obras e na selegdo preliminar de sitios onde estudos mais detalhados deverdo ser realizados. A selecdo de
tracados de estradas e de oleodutos é um bom exemplo de como mapas pedoldgicos podem ser Uteis, pois, além
de oferecerem informagdes sobre a espessura do solo e tipo de substrato, informam também sobre atributos dos
solos que poderdo determinar deterioragdao mais precoce ou tardia dessas obras. Também podem ser Uteis nos
estabelecimentos de planos diretores, indicando locais mais apropriados para escavagdes, na selegdo de areas
para estabelecimento de cinturdo verde, cemitérios, aterros sanitarios, entre outros usos, ou auxiliando na
formacdo de politicas de uso do solo (OLIVEIRA, 2011).

3.3.1.2 SOLOS DO ESTADO DO TOCANTINS NO CONTEXTO NACIONAL E REGIONAL

O estado do Tocantins possui cerca de 90% do seu territério sob bioma cerrado. Nesse bioma, predominam solos
com baixa fertilidade e acidez elevada com presenga de elementos, como o aluminio (Al), em forma toéxica para o
crescimento de raizes. A acidez esta presente, também, nas camadas do subsolo que, aliada aos baixos teores de
calcio (Ca), limita o crescimento das raizes em profundidade, diminuindo a absor¢do de agua e nutrientes e
aumentando os riscos nos sistemas de producdo agricola, uma vez que no estado do Tocantins ocorre periodo de
estiagem, com calor intenso, forte insolagdo e baixa umidade relativa em plena esta¢do chuvosa, denominado de
veranico. O estado possui, predominantemente, solos distréficos, com horizonte A moderado, e argila de
atividade baixa. Em termos de expressdo espacial, os Plintossolos Pétricos e os Latossolos sdo os principais,
seguidos pelos Neossolos Quartzarénicos. Deve-se destacar a presenca de carater petroplintico na maioria das
unidades taxonOmicas encontradas e o grande percentual de solos com carater hidromérfico com
susceptibilidade a alagamentos peridédicos ou permanentes. Como uma das caracteristicas dessas classes, pode-se
citar a predominancia de texturas média e arenosa, o que determina uma baixa retencdo de agua, favorecida
também pelo baixo teor de matéria organica dos solos.

33.13 CONDICIONANTES CLIMATICAS NA PEDOLOGIA

O clima é considerado o fator mais importante na determinacdo das propriedades da maioria dos solos
(BIRKELAND, 1984). De seus elementos, destacam-se, pela agdo direta na formacdo e constituicdo dos solos, a
temperatura e a precipitagdo pluvial. A precipitagdo pluvial fornece a agua, presente na maior parte dos
fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos que se processam no solo. A temperatura, por outro lado, tem influéncia
marcante na velocidade e intensidade com que aqueles fenOmenos atuam. Além de impactar diretamente na
velocidade das reagGes quimicas, a temperatura do solo tem também influéncia indireta sobre varios de seus
atributos. Portanto, por esse motivo, os solos das regides tropicais quentes e Umidas estdo entre os mais
intemperizados do mundo (OLIVEIRA, 2011).

O estado do Tocantins esta inserido no dominio climatico tropical com tipos subumido chuvoso, subimido seco e
Umido. Esse dominio é tipicamente caracterizado por um periodo de estiagem de quatro meses. Segundo
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classificacdo de Koppen, o clima é classificado como Aw, tropical com verdes Umidos e invernos secos
(RURALTINS, 2011). O clima predominante no estado é o tropical, caracterizado por uma estacdo chuvosa,
outubro a abril, e outra seca, maio a setembro. Apesar da grande extensdo territorial, identificam-se,
basicamente, duas areas climaticas também denominadas como clima de savana.

Quanto a eficiéncia térmica, o clima que predomina é de dois tipos: megatérmico (A’) e mesotérmico (B’4), com
temperaturas médias anuais que variam entre 23°C e 26°C, sendo crescentes no sentido do sul para o norte. Ao
norte do paralelo 625, as temperaturas maximas ocorrem de agosto a setembro e as minimas em julho. Ao sul do
paralelo 69S, as temperaturas maximas ocorrem em fins de setembro e comego de outubro, e as minimas
também em julho. A amplitude entre as médias das maximas e das minimas é de apenas 142C (SEPLAN, 2012b).

As precipitagdes pluviais apresentam uma distribui¢cdo sazonal das chuvas com dois periodos bem distintos: um
seco, entre os meses de maio e setembro, e um outro chuvoso, entre os meses de outubro e abril. A média anual
acumulada demonstra algumas variagdes na distribuicdo de chuvas ao longo do estado. Na regido oeste, a média
anual acumulada na série demonstra maior abundancia de chuvas, com média préximas a 2.000 mm/ano. Ja as
regides sul e sudeste do estado apresentam as menores concentragdes de chuva, com médias anuais acumuladas
préximo a 1.500 mm. Essa tendéncia é observada ao longo de toda a divisa com os estados da Bahia e Goias, e
também em uma pequena area na divisa com o estado do Maranhao.

A evaporagao média anual varia de 1.400 mm a 1.500 mm e nas dareas mais secas, no periodo ndo chuvoso,
podem ocorrer déficits superiores a 250 mm (SEPLAN, 2012b). A umidade relativa do ar apresenta uma média
anual de 76% em todo o estado. Ao norte do paralelo 625, a umidade relativa do ar registra valores mais elevados,
superando 85% no periodo de dezembro a maio, permanecendo, ainda, com valores altos nos demais meses do
ano. Na parte central do estado, a média encontra-se em torno de 75%. No extremo sul, a média anual fica em
torno de 68,5%, caindo nos meses secos para valores entre 40% e 50% (BRASIL, 1982).

Sendo, o clima decisivo na velocidade e natureza do intemperismo das rochas, a medida que a umidade vai
ficando escassa, sobretudo quando se adentra no ambiente semiarido, o clima vai perdendo gradativamente
importancia e o material de origem passa a assumir, cada vez mais, importancia nas caracteristicas e propriedades
dos solos. Dai porque as principais caracteristicas dos solos da regido sudeste do estado do Tocantins possuem
correlagdo com o material de origem e a influéncia do relevo, apresentando superficies mais jovens (relevo mais
ondulado ou forte ondulado), onde encontramos uma grande variabilidade de solos com predominancia de
Argissolos, Cambissolos, Nitossolos, Neossolos Litélicos e Plintossolos associados as drenagens.

Por outro lado, na regido sudoeste do estado, onde o clima é classificado como Umido e com moderada
deficiéncia hidrica, denominada como ambiente de varzeas, existe uma maior predominancia de Plintossolos
Pétricos e Plintossolos Argiltvicos, assim como presenca de Organossolos e/ou Gleissolos, com a presenga de
Neossolos Fluvicos ao longo dos cursos-d'agua. No divisor de aguas entre as bacias do Tocantins e do Araguaia, no
eixo central do estado onde o clima é Umido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica, que, teoricamente,
sdo superficies mais velhas e estaveis da paisagem, geralmente, ocorrem os Latossolos, associados ou ndo com os
Neossolos Quartzarénicos. Entretanto, na regido leste denominada de Jalapdo, nas mesmas condigcGes climaticas,
predominam os Neossolos Quartzarénicos apresentando uma alta correlagdo com a geologia local. A presenga de
manchas de Latossolos, mesmo que em pequena propor¢ao em todo territdrio do estado, pode ser conflitante
com as condigGes climaticas favoraveis para sua formagao. Entretanto, como ocorre na regido seca do nordeste
brasileiro, pode ser atribuida a alterages climaticas no passado, quando periodos muito Umidos ali também
ocorreram justificando a existéncia desses solos mais profundos.

3.3.14 CONDICIONANTES TOPOGRAFICAS NA PEDOLOGIA

Em 82% do territério, predominam solos que se distribuem em terrenos planos ou suavemente ondulados. O
relevo do estado é caracterizado por superficies tabulares e aplainadas, originadas dos processos de pediplanacdo
regional e de deposi¢des aluviais (BRASIL, 1981). A evolugdo geoldgica do estado é bastante complexa, com
ocorréncia de variados ambientes geoldgicos e associagGes litoldgicas, caracterizados por diferentes tipos de
rochas igneas e metamorficas, apresentando-se com coberturas dobradas ou ndo. No extremo norte do territdrio
tocantinense, ha a ocorréncia de coberturas sedimentares ndo dobradas, correspondentes a depdsitos arenosos
desenvolvidos. Enquanto na regido central, além das coberturas anteriores, hd a ocorréncia de coberturas
cenozoicas, com a presenca de depdsitos aluvionares. Ja na regido centro-sul de Porto Nacional a Gurupi,
predominam rochas do tipo gnaisse (LIMA et.al., 2000).

As formas estruturais correspondem a um relevo cuja topografia é condicionada pela estrutura. Sendo assim, as
formas de relevo sdo geradas por processos morfodindamicos guiados pela estrutura geolégica. Os relevos
tabulares possuem a tendéncia de ocorrerem no interior de bacias sedimentares devido a disposi¢do horizontal
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dos estratos (CASSETI, 2005). Os patamares, pequenos degraus intercalados a niveis de aplainamento, sdo
superficies de erosdo. Sua génese estd associada a compensag¢des de massas rochosas geradas por diferengas de
densidade entre a crosta externa e a interna (CASSETI, 1991). O Morro do Segredo, em Lajeado é um exemplo de
superficie tabular estrutural.

As formas erosivas sdao formas de relevo condicionadas por processos erosivos. Nesse caso ocorre um
rebaixamento das saliéncias, tendendo ao nivelamento do relevo (SEPLAN, 2008). No estado do Tocantins,
encontram-se Superficies Tabulares Erosivas, Inselbergs, Terracos Fluviais e Superficies de Pediplanos. Estas
Gltimas estdo relacionadas diretamente a processos paleoerosivos (CASSETI, 1991). A origem de Terragos Fluviais
pode estar relacionada a mudangas climaticas ou processos tectdnicos que refletiram na mudanga de poder
erosivo da corrente fluvial por aumento no nivel de base, levando a erosdo da prépria planicie, resultando na
formacdo de terragos. Os inselbergs sdao formas de relevo resultantes do processo de pediplanagdo e sdao
caracterizados por vertentes ingremes. Os tipos de disseca¢do sdo formas de relevo entalhadas pelos agentes
erosivos, sendo que, ao longo da rede hidrografica, ocorre uma dissecagdo diferencial do relevo. No dominio de
formas tabulares prevalece a pedogénese, uma vez que a infiltracdo é maior do que o escoamento. J& em
superficies de formas agucadas, predomina o escoamento, favorecendo, por sua vez, a morfogénese. Esse fato
permite inferir a respeito da suscetibilidade erosiva da drea com base no grau de dissecagao. Quanto maior o grau
de dissecagao do relevo, maior o dominio da morfogénese. Em outras palavras, enquanto no dominio de formas
agucadas prevalece a erosdo, nas tabulares ocorre o predominio da infiltragdo (CASSETI, 2005). Um exemplo de
relevo dissecado em cristas é a Serra Grande, localizada em S3o Salvador do Tocantins, proximo ao extremo sul do
estado (ALMEIDA, 2012).

Por ultimo, as formas de acumulagdo sdo relevos resultantes do depdsito de sedimentos que podem ocorrer em
regides fluviais, paludais e lacustres. Normalmente sdo sujeitas a inundag¢do. Ocorrem no estado como Planicies e
Terragos Fluviais, Planicies Fluviais e Areas de Acumulagdo Inunddveis. Um exemplo importante é a Planicie do
Bananal. As Planicies Fluviais normalmente sao relacionadas a processos de sedimentagdo. Surgem ao longo dos
cursos-d’agua por modificagdo da dinamica de transporte de sedimentos. A dinamica pode ser alterada uma vez
que o rio transpde estruturas geoldgicas distintas e litologias de diferentes graus de resisténcia a erosdo, o que
resulta na formacgdo de trechos com predominio de sedimentacdo, planicies aluviais, e trechos com predominio da
eros3o e transporte (ZANCOPE, 2006). As planicies e terragos fluviais sdo superficies alveolares delgadas, como na
regido de Sdo Miguel do Tocantins a norte do estado. Nesse caso, registra-se a coalescéncia de planicie de
inundagdo holocénica com terrago fluvial pleistocénico elaborado, provavelmente, a partir da regressao fluvial
durante a Ultima fase glacio-eustatica (SEPLAN, 2008).

Para melhor entendimento das relagdes do solo com o relevo, é importante lembrar que os solos resultam da
acdo combinada dos seus fatores de formag¢do, como o material de origem, clima, relevo, agdo dos organismos e o
tempo. Por refletirem seus fatores e processos de formacgdo, os solos sdo grandes indicadores da variabilidade
ambiental e, por conseguinte, sdo excelentes estratificadores do meio natural.

No estado do Tocantins, onde ocorrem as superficies antigas e estaveis da paisagem, e o relevo varia de plano a
suavemente ondulado, geralmente ha um predominio de solos mais velhos e intemperizados como os Latossolos,
associados ou ndo com os Neossolos Quartzarénicos, assim como os Plintossolos. Por outro lado, em geral, nas
superficies mais jovens onde ha uma maior predominancia de relevo ondulado a forte ondulado, encontramos os
Argissolos, Luvissolos, Cambissolos, Nitossolos, Chernossolos e Neossolos Litdlicos. Ja em relevo plano, como nos
ambientes de varzea, predominam os PLINTOSSOLOS, GLEISSOLOS, com os NEOSSOLOS FLUVICOS ao longo dos
cursos d'agua, enquanto que nas regiGes montanhosas predominam os ARGISSOLOS, CAMBISSOLOS e
NEOSSOLOS.

3.3.15 O SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS - SIBCS

O Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos é uma prioridade nacional compartilhada com varias instituicGes de
ensino e pesquisa do Brasil, desde as primeiras tentativas de organizagao, a partir da década de 1970, conhecidas
como aproximagdes sucessivas, buscando definir um sistema hierarquico, multicategorico e aberto, que permita a
inclusdo de novas classes e que torne possivel a classificacdo de todos os solos existentes no territério nacional. A
12 edi¢do do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos-SiBCS (EMBRAPA, 1999), amplamente divulgada, nacional
e internacionalmente, é adotada no Brasil como o sistema oficial de classificacdo de solos no pais. O
aperfeicoamento permanente do SiBCS é um projeto nacional, de interesse e responsabilidade da comunidade de
Ciéncia do Solo no pais e tem como fundamentos as parcerias institucionais, os estudos anteriores e a evolugdo
recente dos conhecimentos na area de Ciéncia do Solo.
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O ponto de referéncia inicial para a 12 edicdo foi a 32 aproximac&o do sistema (EMBRAPA, 1988c) e as seguintes
publicacdes: Mapa mundial de suelos (FAO, 1990), Référentiel pédologique frangais e Référentiel pédologique
(Association Frangaise pour L’Etude du Sol, 1990 e 1995), Keys to soil taxonomy (Estados Unidos, 1994 e 1998) e
World reference base for soil resources (FAO, 1994 e 1998). Essa 22 edigdo do sistema de classificagdo é, a luz de
conhecimentos e pesquisas geradas no pais e no exterior (Soil Taxonomy, Estados Unidos, 1999; The Australian
Soil Classification, Isbell, 1996), o resultado de uma revisdo e atualizacdo dos parametros e critérios utilizados na
12 edicdo (EMBRAPA, 1999) e aproximagGes anteriores, bem como da incorporagdo de sugestdes e contribuigdes
enviadas pela comunidade cientifica.

As discussdes e decisdes passam pelos grupos organizados, em ambito interinstitucional, abrangendo as diversas
regides do Brasil que contam com equipes nas universidades, em instituicdes publicas estaduais ou federais e/ou
instituicdes privadas, que tém trabalhado na execugdo de levantamentos de solos, dentre outros estudos
correlatos. Os niveis categoricos aplicados para o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos sdo seis: 12 nivel
categdrico (ordens), 22 nivel categdrico (subordens), 32 nivel categdrico (grandes grupos), 42 nivel categdrico
(subgrupos), 52 nivel categdrico (familias) e 62 nivel categorico (séries).

Classes do 12 nivel categérico (ordens):

As diversas classes no 12 nivel categorico sao separadas pela presenga ou auséncia de determinados atributos,
horizontes diagndsticos ou propriedades que sdo passiveis de serem identificadas no campo mostrando
diferengas no tipo e grau de desenvolvimento dos processos que atuaram na formagdo do solo. Os atributos
diagnosticos refletem a natureza do meio ambiente e os efeitos (sinais) dos processos de formagdo do solo,
dominantes na sua génese.

Classes do 22 nivel categérico (subordens):

As classes sdo separadas por propriedades ou caracteristicas diferenciais que: i) refletem a atuacdo de outros
processos de formagdo que agiram conjuntamente ou afetaram os processos dominantes e cujas caracteristicas
foram utilizadas para separar os solos no 12 nivel categdrico; ou ii) ressaltam as caracteristicas responsaveis pela
auséncia de diferenciagdo de horizontes diagndsticos; ou iii) envolvem propriedades resultantes da génese do
solo e que sdo extremamente importantes para o desenvolvimento das plantas e/ou para usos ndo agricolas e
que tenham grande numero de propriedades acessorias; ou iv) ressaltam propriedades ou caracteristicas
diferenciais que representam variagdes importantes dentro das classes do 12 nivel categdrico.

Classes do 32 nivel categérico (grandes grupos):

As classes sdo separadas por uma ou mais das seguintes caracteristicas: i) tipo e arranjamento dos horizontes; ii)
atividade da fragdo argila; condigdo de saturagao do complexo sortivo por bases ou por aluminio, ou por sédio
e/ou a presenca de sais solUveis; iii) presenca de horizontes ou propriedades que restringem o desenvolvimento
das raizes e afetam o livre movimento da dgua no solo.

Classes do 42 nivel categorico (subgrupos):

As classes foram separadas por uma das seguintes caracteristicas: i) representa o conceito central da classe, ou o
individuo mais simples (identificado como tipico), ainda que possa ndo ser o de maior expressao geografica, mas
apresenta a organizacdo de horizontes e sinais dos processos pedogenéticos mais simples; ii) representa solos
com atributos que os definem como intermediarios para outras classes no 12, 22 ou 32 niveis categoricos; iii)
representa os solos com caracteristicas extraordinarias.

52 nivel categérico (familias, em discussdo):

O 52 nivel categoérico do sistema de classificacdo estda em discussdo e devera ser definido com base em
caracteristicas e propriedades morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas importantes para uso e manejo dos
solos que agreguem informagdes de carater pragmatico, que compreenda caracteristicas diferenciais para
distingdo de grupamentos mais homogéneos de solos.

62 nivel categdrico (séries, em definicdo):

O 62 nivel categorico estd em discussdo e deverd ser categoria mais homogénea do sistema, correspondendo ao
nivel de “série de solos”, para ser utilizada em levantamentos detalhados. As caracteristicas diferenciais utilizadas
serdo identificadas quanto a sua variabilidade espacial.
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3.3.2 PEDOLOGIA DO ESTADO DO TOCANTINS

3.3.21 CARTOGRAFIA PEDOLOGICA ESTADUAL

3.3.2.1.1 Historico

Em 1971, o Departamento Nacional da Produgdo Mineral, preocupado com os recursos naturais da Amazdnia,
desenvolveu nessa regidgo um projeto de levantamento de recursos naturais com base em sensoriamento remoto,
utilizando radares. Sua designacdo inicial, Radar da Amazonia, deu origem a sigla RADAM.

A partir de 1976, o projeto RADAM teve sua atuacdo estendida para todo o territério nacional com a
denominagdo Projeto RADAMBRASIL, e concluiu o seu trabalho em 38 volumes, estando todo o territorio nacional
dotado de mapas exploratérios de solos na escala 1:1.000.000. O territdrio do estado do Tocantins estd contido
nas folhas SB 22 Araguaia, SC 22 Tocantins, SB 23 Teresina, SC 23 rio Sdo Francisco, SD 22 Goias e SD 23 Brasilia.
As informacg8es cartograficas bdsicas do estado do Tocantins foram geradas pelo Exército Brasileiro, por meio da
Diretoria de Servigo Geografico (DSG/EB) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na década de
1970, quando a regido ainda pertencia ao antigo norte de Goias.

Hoje o estado do Tocantins tem disponiveis diversos produtos listados a seguir: i) base de dados geograficos do
sistema de protecdo da Amazonia (SIPAM, 2004), compreendendo informagdes vetoriais tematicas para a
Amazonia Legal em escala 1:250.000, baseadas nos projetos Radar da Amazénia (RADAM) e RADAMBRASIL; ii)
base de Dados Geograficos do Norte do Estado do Tocantins (SEPLAN-TO, 2005), contendo dados biofisicos na
escala de 1:250.000 e proposta de zoneamento, baseada em dados secundarios e estudos de campo; e iii) Base de
Dados Geogréficos do Tocantins (SEPLAN-TO, 2008) para as escalas 1:100.000, 1:250.000, 1:500.000 e
1:1.000.000, e atualizada em 2012 para a escala 1:1.000.000, baseada em diversos estudos anteriores.

Especificamente quanto ao mapeamento pedoldgico no territério tocantinense, ha poucos registros de trabalhos
oficiais no ambito de divisGes politicas, resumindo-se basicamente aos trabalhos obtidos de levantamentos de
solos, elaborados em varios niveis em diferentes regides e isolados. Instituicdes oficiais, como a SEPLAN-TO, com
base no Povoamento das Bases de Dados do Sistema de Prote¢do da Amazbnia, IBGE e RADAMBRASIL,
executaram os levantamentos generalizados que recobrem todo o territério, enquanto universidades, instituicdes
de pesquisas e a iniciativa privada sdao responsaveis pela maioria absoluta dos levantamentos executados em
niveis de maior detalhe, para satisfazer objetivos diversos, tais como exploracdo agricola, conservagdo do solo,
irrigacdo e drenagem, assentamentos de colonos, estudos ambientais dentre outros. Os principais trabalhos
oficiais sdo listados a seguir: i) mapa pedoldgico SIPAM/IBGE 1:1.000.000 (SIPAM/IBGE, 2012); ii) mapa pedoldgico
SEPLAN escala 1:1.000.000 (SEPLAN, 2015); iii) Aptiddo agricola das terras do estado do Tocantins (Hirano et al.,
1989); IV) solos e aptiddo agricola das terras do municipio de Palmas (RANZANI, 2002); iv) Carta de solos do
municipios de Porto Nacional e Ipueiras (RANZANI, 1996) e vi) Projeto de Gestdo Ambiental Integrada da Regido
do Bico do Papagaio (GONZALO, et. al., 2002).

3.3.2.2 SOLOS DO ESTADO DO TOCANTINS

3.3.2.2.1 Panorama Geral

De acordo com dados descritos em diversos trabalhos e aproximagbes de mapeamento realizado no estado do
Tocantins, as principais classes de solos encontrados sdo de Plintossolos (35%), Neossolos (25%), Latossolos (20%),
Argissolos (12%) e Nitossolos (1%). As demais classes, Cambissolos, Chernossolos, Gleissolos, Luvissolos e
Planossolos, possuem menos de 1% cada (Figura 3.64). Para melhor entendimento da relagdo solo paisagem e
distribuicdo dos solos, sdao apresentados trés transectos representativos nas regides norte, centro e sul do estado.
Observa-se no transecto da regido norte (Figura 3.64 e Figura 3.65), que inicia no oeste no municipio de Santa Fé
do Araguaia no paralelo 7°00’00” até o municipio de Babaculdndia, no leste, uma menor variabilidade de solos
com a predominancia de Argissolos e Neossolos. Na regido Central (Figura 3.64 e Figura 3.66), entre os municipios
de Pium e S3o Félix do Tocantins no paralelo 10°00°00”, ocorre um predominancia de Plintossolos e Latossolos.
No extremo sul do estado do Tocantins, no pararelo 12°40’00” entre os municipios de Formoso do Araguaia a
Aurora do Tocantins (Figura 3.64 e Figura 3.67), observa-se grande diversidades de solos com predominancia de
Latossolos e Plintossolos e ocorréncias de Nitossolos a leste.
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Figura 3.64
MAPA DE SOLOS DO ESTADO DO TOCANTINS
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FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

Fonte:
SEPLAN/DZE, 2012.
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Figura 3.65
TRANSECTO W-E NA REGIAO NORTE DO TOCANTINS NO PARALELO 7°00'00" ENTRE OS MUNICIPIOS DE DE SANTA FE DO ARAGUAIA E BABACULANDIA
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Elaborado com base em SEPLAN, 2015.

Figura 3.66
TRANSECTO W-E NA REGIAO CENTRAL DO TOCANTINS NO PARALELO 10°00'00" ENTRE OS MUNICIPIOS DE PIUM E SAQO FELIX DO TOCANTINS
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Fonte:

Elaborado com base em SEPLAN, 2015.
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Figura 3.67
TRANSECTO W-E NA REGIAO SUL DO TOCANTINS NO PARALELO 12°40'00" ENTRE OS MUNICIPIOS DE FORMOSO DO ARAGUAIA E AURORA DO TOCANTINS
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Fonte:
Elaborado com base em SEPLAN, 2015.
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3.3.2.2.2 DESCRIGAO GERAL DAS CLASSES DE SOLOS

Foram identificados dez grupos de solos no estado do Tocantins, a saber: i) Plintossolos; ii) Neossolos; iii)
Latossolos; iv) Argissolos; v) Nitossolos; vi) Cambissolos; vii) Chernossolos; viii) Gleissolos; ix) Luvissolos; e x)
Planossolos, os quais estdo genericamente conceituados a seguir, considerando-se as unidades taxondmicas até o
39 nivel categodrico (grandes grupos), salientando os diferentes atributos que as caracterizam e identificam. Os
diferentes atributos solo que o caracterizam sdo produtos da interagdo dos fatores de formacdo, tais como o
relevo, os organismos, o material de origem e o clima, ao longo do tempo. Sendo a paisagem a imagem dessa
combinagdo, a relagdo x paisagem é uma das observagdes mais importantes nos levantamentos de solos.
Portanto, observa-se que nas superficies mais antigas e estdveis do estado (relevo plano ou suavemente
ondulado), normalmente, ocorrem os Latossolos, associados ou ndo com os Neossolos Quartzarénicos, enquanto
nas mais jovens (relevo mais ondulado ou forte ondulado) encontramos os Argissolos, Luvissolos, Cambissolos,
Nitossolos e Chernossolos, e Neossolos Litdlicos. No relevo plano de varzea, ocorrem os Plintossolos e/ou
Gleissolos, podendo ocorrer os Cambissolos nos terragos, e Neossolos Fluvicos ao longo dos cursos d'agua.

ARGISSOLO:

Compreende solos constituidos por material mineral, que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de
horizonte B textural de argila de atividade baixa ou alta, conjugada com saturagdo por bases baixa ou de carater
alitico. O horizonte B textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial,
exceto o histico, sem apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos
Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos (EMBRAPA, 2006). Grande parte dos solos dessa classe
apresenta um evidente incremento no teor de argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem
decréscimo nos horizontes subjacentes. A transi¢cdo entre os horizontes A e Bt é usualmente clara, abrupta ou
gradual. Sdo solos de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou
amareladas e, mais raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A, e
de média a muito argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este. Sdo forte a
moderadamente acidos, com saturagdo por bases alta ou baixa, predominantemente cauliniticos e com relagao
molecular Ki, em geral, variando de 1,0 a 3,3 (EMBRAPA, 2006).

Nessa classe, estdo incluidos os solos que foram classificados anteriormente como Podzélico Vermelho-Amarelo,
argila de atividade baixa ou alta, pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa Estruturada Similar, de
Terra Bruna Estruturada e de Terra Bruna Estruturada Similar, na maiori