SECRETARIA DA GOVERNO DO
FAZENDAE ESTADO DO |
PLANEJAMENTO @ TOCANTINS

TERMO DE REFERENCIA PROVISORIO

CONTRATAGAO DOS SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE ESTUDO PARA
AVALIAGAO DE RiIsCcO DE CONTAMINAGAO POR AGROTOXICO NO PERIMETRO DE IRRIGAGAO
FORMOSO NO MuNiciPio DE FORMOSO DO ARAGUAIA (TO) PoR MEIO DE ENSsAIOS
EcoToxicoLOGICOS.

1. CONTEXTO DOS SERVICOS
O Governo do Estado do Tocantins firmou um contrato de empréstimo com o Banco

Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento (BIRD), para financiamento da
execugao do Projeto de Desenvolvimento Regional Integrado e Sustentavel do
Tocantins (PDRIS). O referido Projeto tem como executores a Secretaria do
Planejamento e Orgamento (SEPLAN), o Departamento de Estradas e Rodagens do
Estado do Tocantins (DERTINS), a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEMARH), a Secretaria da Educacdo (SEDUC), a Secretaria da Agricultura, da
Pecuaria e do Desenvolvimento Agrario (SEAGRO) e o Instituto Natureza do Tocantins
(NATURATINS). A coordenagédo geral deste Projeto estd a cargo da Unidade de
Gerenciamento do PDRIS (UGP-PDRIS), por meio da Superintendéncia de
Planejamento e Desenvolvimento da SEPLAN.

O Projeto tem por objetivo fomentar o melhoramento da eficacia do transporte
rodoviario e a eficiéncia de um conjunto selecionado de servigos publicos em apoio a
um desenvolvimento integrado e territorialmente equilibrado do Estado e tem como
componentes: (i) o Melhoramento Integrado da Eficacia do Transporte; e (i) o
Melhoramento da Eficiéncia de Servigos Publicos Selecionados.

No Melhoramento Integrado da Eficacia do Transporte, que atuara da ponta da fronteira
agricola das regides rurais do Tocantins para melhorar acessibilidade até os principais
corredores logisticos do pais para escoamento das produgdes, estdo previstos os
subcomponentes: (i) melhoramento do acesso para populagbes rurais a servigos,
trabalhos e mercados pela eliminagao de pontos criticos nas redes municipais atraves
da construgéo de obras hidraulicas na parte oeste do Estado, em linha com o Projeto de
Desenvolvimento Regional Sustentavel (PDRS) no leste do estado; (ii)
rejuvenescimento e melhoramento da eficiéncia do gerenciamento da malha rodoviaria
estadual pavimentada por meio da implementacdo de Contrato de Reabilitagdo e
Manutencdo de Rodovias (CREMA) sobre aproximadamente 1.600 km de rodovias
estaduais; (iii) melhoramento das condi¢des de transporte na rede estadual e da
seguranga rodoviaria nas estradas estaduais néo pavimentadas através de eliminagao
de pontos criticos pela construgdo de obras hidraulicas no lugar de pontes estreitas
existentes e pavimentagéo de trechos permitindo conectar a malha viaria e melhorar a
logistica do Estado; e (iv) melhoramento da capacidade de planejamento e
gerenciamento do transporte e da logistica, incluindo seus aspectos de seguranga, no
Estado através de apoio institucional.
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No Melhoramento da Eficiéncia de Servigos Publicos Selecionados objetiva-se fomentar
o desenvolvimento local inclusivo e o crescimento sustentavel e providenciar melhor
servigos aos usuarios numa selegdo de servigos publicos: (i) modernizagédo da
administracdo pela introdu¢do de uma cultura de gerenciamento por resultados, a
descentralizagdo e a otimizagdo do uso da terra; (ii) apoio ao desenvolvimento da
producdo local, principalmente, através do desenvolvimento de projetos pilotos de
capacitagao, infraestrutura e cadeia de producgao; (iii) melhoramento do gerenciamento
ambiental e desenvolvimento rural em articulagdo com os outros componentes e o
projeto Tocantins Cerrado Sustentavel, desenvolvido com o apoio financeiro do Global
Environment Facility (GEF) nas areas do melhoria do licenciamento, da protecdo da
biodiversidade e da gestdo dos recursos hidricos; e (iv) melhoria da qualidade na
educacgdo por meio da implementagéo de sistemas de informacdo e gerenciamento,
capacitagéo e apoio a populagdes frageis.

Dentro do contexto regulatério que estabelece o uso sustentavel dos recursos
naturais para promover o desenvolvimento econémico e social, o Governo do Estado
procura avancar no desenvolvimento territorial voltado para o uso da agua na
irrigagao.

Com efeito, o Estado do Tocantins dispde de grandes potenciais de aguas e de
solos, sendo a agricultura uma das principais vocagdes econdbmicas do Estado,
inclusive com a possibilidade da produgao de duas safras anuais de produtos
temporarios, desde que se utilize a agricultura irrigada. Com isso, a pratica da
agricultura irrigada avanga no Estado, transformando-se no principal uso consuntivo
das aguas.

No entanto, a crescente atividade agricola no Projeto Formoso tem causado
preocupagdes quanto a possivel contaminagao por agrotoxicos. Os agrotéxicos sao
utilizados para o controle de doengas, pragas e plantas invasoras e, apesar de sua
eficiéncia, seus efeitos em nivel de ecossistema e saude humana sao preocupantes.

Nesse sentido, este termo de referéncia define as diretrizes basicas para elaboracao
de estudo para avaliagcédo de risco de contaminagao por agrotoxicos no perimetro de
irrigacao Formoso.

2. OBJETIVOS

Este Termo de Referéncia tem como objetivo a definicdo dos requisitos e condigdes
necessarias a contratacao de consultoria para elaboragao de avaliacdo de risco de
contaminagdo por agrotoxicos no perimetro de irrigacdo Formoso, Municipio de
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Formoso do Araguaia — TO, por meio de ensaios ecotoxicoldgicos, com a finalidade
de fornecer suporte para implantacdo de um sistema de controle e monitoramento
do uso de agrotoxicos no Perimetro.

O estudo de avaliagdo de risco de contaminagédo por agrotéxicos no perimetro de
irrigacdo Formoso devera orientar-se, no que couber, pelas disposigdes:

a) da Resolugcdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 2009, e alteragdes
posteriores;

b) da Resolucdo CONAMA n°® 357, de 17 de margo de 2005, e alteragdes
posteriores;

c) da Portaria Normativa IBAMA n° 84, de 15 de outubro de 1996;

d) do Decreto Federal n® 4.074, de 4 de janeiro de 2002;

e) da Politica Operacional de Controle de Pragas (OP 4.09), do Banco Mundial.

3. DESCRIGAO E LOCALIZAGAO DA AREA

O projeto Rio Formoso foi criado em 1979, no municipio de Formoso do Araguaia,
pelo governo estadual de Goias e constitui-se no marco da insergao da bacia do rio
Araguaia na Politica Nacional de Desenvolvimento, explicitada no Il PND (1980 a
1985) e que tinha como objetivos, dentre outros, a aceleragdo do desenvolvimento
das regides menos desenvolvidas e a criagao de polos de desenvolvimento fora das
areas metropolitanas.

O Projeto Rio Formoso, localiza-se no municipio de Formoso do Araguaia, na Bacia
do Rio Formoso. O referido perimetro conta com uma area irrigada atual de 16.397,0
ha, tendo sua produgao centrada nas culturas de arroz, soja, milho e melancia.

Apresenta uma area util para irrigacao de 27.787,0 ha. Esta prevista a ampliagéo
deste perimetro através da implantagdo do Subprojeto Formoso 22 e 32 Etapas, que
adicionara uma area de aproximadamente 10.000 ha e 13.000 ha, respectivamente.

4. ESCOPO E DETALHAMENTO DE ATIVIDADES

A seguir sdo apresentadas as atividades que devem ser desenvolvidas pela Licitante
preservando-se sua plena liberdade para propor as atividades a serem desenvolvidas
segundo sua experiéncia e tecnologia, e demonstrando, ao Contratante, que seu Plano
de Trabalho atingira o propdsito final deste Termo de Referéncia (TdR) de maneira
satisfatéria.

4.1. Fase A - Coleta de Informagoes sobre os Principais Agrotoxicos Utilizados
no Perimetro Irrigado
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Coletar e analisar as informagdes sobre os principais agrotdxicos utilizados na
regido do perimetro irrigado, especialmente quanto a propriedades fisico-quimicas,
persisténcia ambiental, destino e transporte, bem como dimensionar o potencial uso
desses agrotoxicos no cenario atual e futuro, considerando os diferentes produtos
quimicos que sao utilizados, as quantidades utilizadas, a forma de uso, de controle e
risco de contaminacao.

4.2. Fase B — Avaliacao de Risco

4.2.1. Identificacdo do perigo

Nesta fase as hipoteses preliminares sobre os efeitos ambientais que podem resultar
do uso do agrotdxico sao geradas e avaliadas

a) endpoints de avaliagcédo

Os endpoints de avaliagao correspondem ao valor ambiental que se deseja
proteger e deverdo ser definidos por uma entidade ecolégica ou seus
atributos.

b) modelo conceitual

O modelo conceitual especifica as potenciais rotas de exposicdo, o0s
organismos afetados e os endpoints de maior preocupagao

c) plano de analise

O plano de analise delineia como os dados disponiveis serdo avaliados, e
identifica rotas e relagdes mais relevantes para a conducido da analise de
risco

4.2.2. Analise

A analise do risco deve ser guiada pelos resultados obtidos na identificagdo do
perigo para determinar a probabilidade de exposi¢do a um agrotoxico e os tipos de
efeitos ecoldgicos potenciais que podem ser esperados desta exposi¢cdo. Inclui a
caracterizagcao da exposicdo e a caracterizacdo dos efeitos. A analise dos dados
deve caracterizar a natureza da exposicdo e as respostas ecologicas dentro das
circunstancias definidas no modelo conceitual.

a) Caracterizacido da exposicao;

(i) Analise da agua

Coletar amostras de aguas superficiais em campo para analise fisico-
quimica, compilacdo de resultados brutos e elaboracido de laudo técnico
dos seguintes parametros: temperatura, pH, condutividade elétrica,
turbidez, oxigénio dissolvido, solidos em suspenséao total — SST, Matéria
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Organica, Nitrogénio total, Nitrogénio amoniacal, Nitratos, Nitritos, Fésforo
Total, metais (ferro, niquel, cromo, zinco, chumbo, cobre, cadmio,
manganés, magnesio e cobalto) e os principais agroquimicos utilizados no
perimetro irrigado do projeto Formoso.

(i) Analise de sedimentos

Coletar amostras de sedimentos para analise fisico-quimica, compilagédo de
resultados brutos e elaboracdo de laudo técnico dos seguintes
parametros: matéria orgénica, granulometria, Fosforo Total, nitrogénio
organico total e metais potencialmente biodisponiveis (cobre, cromo,
cadmio, niquel, zinco, chumbo e cobalto) e agrotoxicos.

(iii) Analise do solo

Coletar amostras de solo em campo para analise fisico-quimica,
compilagdo de resultados brutos e elaboragdo de laudo técnico dos
seguintes parametros: umidade, pH, capacidade de retencdo, matéria
organica, granulometria, fosforo total, nitrogénio organico total, metais-
traco e agrotoxicos.

(iv)Analise isotopica

Utilizando os is6topos estaveis de Carbono e Nitrogénio, proceder a
andlise isotopica de amostras de organismos padronizados
internacionalmente para ecotoxicologia aquatica e terrestre de solo, de
sedimentos e de plantas.

b) Caracterizagao dos efeitos

Ensaios Ecotoxicologicos

Realizar ensaios  ecotoxicidade com  organismos  padronizados
internacionalmente para ecotoxicologia aquatica e terrestre, incluindo os
testes de toxicidade aguda e crénica e de evitamento, quando for o caso.

b.1) Etapa 1 - Ensaios de curta duragao

Os ensaios de curta duracdo devem ser realizados com:

(i) Agua:
- Inibicdo da bioluminescéncia;
- Toxicidade letal
- Inibicdo do crescimento
(i) Sedimento:
- Inibicdo da bioluminescéncia;
- Inibicdo do crescimento somatico;

5/10



SECRETARIA DA GOVERNO DO
FAZENDAE A ESTADO DO |
PLANEJAMENTO | TOCANTINS |

(iii) Solo:
- Crescimento e emergéncia;
- Ensaios de evitamento.

b.2) Etapa 2 — Ensaio de toxicidade subletal e crénica

Nesta etapa deverdo ser realizados no minimo os ensaios de
reprodugdo com organismos de agua e de solo.

4.2.3. Caracterizacdo do Risco

A caracterizagao de risco € a fase final da avaliacdo de risco ambiental, e integra as
informagbes das etapas anteriores, incluindo as hipoteses, incertezas e limitagoes
da analise. O produto final devera incluir uma interpretacdo das adversidades
ecologicas/ambientais esperadas e descri¢des das incertezas e linhas de evidéncia,
formando as bases sobre as quais as decisbes de gerenciamento do risco podem
ser feitas. A caracterizagao do risco inclui a estimativa e a descrigao do risco.

4.3. Fase C — Plano de Gerenciamento de Risco

O plano de gerenciamento de risco devera englobar todas as agbes tomadas para
eliminar ou reduzir os riscos identificados na avaliagao de risco a um nivel aceitavel.
Adicionalmente, deverao ser considerados também outros fatores, como questdes
sociais, econémicas, politicas ou legais.

5. PRODUTOS ESPERADOS
Produto 1 — Plano de Trabalho Revisado

Produto 2 — Resultados da Coleta de Informagbes sobre os Principais Agrotoxicos
Utilizados no Perimetro Irrigado

Produto 3 — Resultados da Identificagdo do Perigo

Produto 4 — Resultados das Analises Fisico-Quimica da Agua, de Sedimentos e do
Solo

Produto 5 — Resultado da Analise Isotopica

Produto 6 — Resultado dos ensaios de curta duragao

Produto 7 — Resultado dos ensaios de toxicidade subletal e cronica
Produto 8 — Resultados da Caracterizacéo do Risco

Produto 9 — Plano de Gerenciamento de Risco

Produto 10 — Relatoério Final com o diagndstico, avaliagéo, resultados, conclusdes e
recomendacdes.

5. APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

Os relatodrios finais deverao ser escritos em portugués e apresentados em conformidade
com as Normas Brasileiras (NBR); e os mapas, desenhos e graficos conforme
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orientagdo da Contratante. Deverdo ser entregues em meio impresso - duas vias
originais, qualidade Laser print ou similar, papel formato A4; e em meio digital - formatos
docx e pdf - em duas vias em Pen Drive.

Ao final desta consultoria, todos os produtos em versao final, deverao ser gravados em
um HD externo e entregues a SEFAZ.

A Contratante fornecera especificagbes técnicas pertinentes ao encaminhamento dos
demais produtos.

6. PRAZO, CRONOGRAMA DE ENTREGA DE PRODUTOS E DE PAGAMENTOS

A duracao prevista para os trabalhos € de 300 dias corridos, contados a partir da
assinatura do contrato correspondente e as atividades serdo distribuidas conforme
estabelecido no plano de trabalho a ser apresentado pela Licitante e aprovado pela
Contratante.

Os pagamentos serdo efetuados apds a aprovacgao dos produtos da seguinte forma:
CRONOGRAMA DE ENTREGA DE PRODUTOS E DE PAGAMENTOS

Numero de Dias | Produtos % do montante

15 Produto 1 — Plano de Trabalho Revisado 10

45 Produto 2 — Resultados da coleta de Informagdes sobre os 10
Principais Agrotoxicos Utilizados no Perimetro Irrigado

75 Produto 3 — Resultados da Identificagdo do Perigo 10
Produto 4 - Resultados das Analises Fisico-Quimica da Agua,

105 : 10
de Sedimentos e do Solo

135 Produto 5 — Resultado da Analise Isotdpica 10

165 Produto 6 — Resultado dos ensaios de curta duragao 10

200 Produto 7 — Resultado dos ensaios de toxicidade subletal e 10
cronica

250 Produto 8 — Resultados da Caracterizacdo do Risco 10

280 Produto 9 — Plano de Gerenciamento de Risco 10

300 Produto 10 — Relatério Final com o diagnéstico, avaliagao, 10
resultados, conclusdes e recomendagdes

7. QUALIFICAGAO TECNICA

7.1 Da empresa ou consorcio de empresas

A consultora ou consorcio de empresas devera demonstrar experiéncia na avaliagao
de riscos ambientais, por meio de ensaios ecotoxicologicos e ecologia isotdpica.

A critério da Contratante, podera ser solicitada a apresentagdo e/ou entrega de
copias dos trabalhos informados pelas empresas ou consércios de empresas
proponentes para verificagao.

7.2 Da equipe técnica

A Consultora devera propor a constituicdo de uma equipe-chave composta de
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profissionais que tenham experiéncia nas questdes abrangidas pelo escopo, amplo
conhecimento de ecotoxicologia.

A equipe-chave da consultoria contratada para executar o objeto deste termo de
referéncia devera ser composta por profissionais com experiéncia em ecotoxicologia
aquatica e terrestre, ecologia isotopica e biomonitoramento no minimo, com formagdes
e qualificagbes especificadas na lista abaixo:

Especificacao da equipe-chave

Coordenador geral: formagdo em biologia, engenharia agrondmica,
engenharia ambiental, ecologia ou areas afins, e experiéncia profissional
de no minimo 10 anos em ecotoxicologia e biologia funcional. Deve
possuir habilidade para resolugao de conflitos e negociacao; familiaridade
com projetos de cooperacado bilateral e internacional; habilidade para
escrever documentos e relatorios; capacidade para se comunicar
fluentemente e com conviccdo; capacidade de liderar equipes
multidisciplinares e experiéncia em coordenagédo de projetos envolvendo
multiplas instituigdes;

Especialista em Ecotoxicolégia: formacdo em biologia, engenharia
agrondmica, engenharia ambiental, ecologia ou areas afins, e experiéncia
profissional de no minimo 8 anos na elaboragdo de estudos
ecotoxicolégicos e avaliacdo de limites de riscos para protecdo do
ambiente;

Especialista em ambiente: formagdo em biologia, ecologia, engenharia
ambiental ou areas afins, com experiéncia minima de 8 anos na area e em
avaliagdo de impactos por agrotoxico por meio de ensaios
ecotoxicoldgicos;

Especialista em biomonitoramento: formagdo em biologia, engenharia
agrondmica, ecologia, engenharia ambiental ou areas afins, com
experiéncia minima de 8 anos na area e em biomonitoramento de
ecossistemas sujeito a pressao agricola e impacto por pesticidas;

Especialista em ecologia isotépica: formacdo em biologia, engenharia
agrondmica, ecologia, engenharia ambiental ou areas afins, com
experiéncia minima de 8 anos na utilizacdo de is6topos estaveis em
estudos ecoldgicos.

Equipe de apoio minima sugerida

Profissional na area de biologia, com pés-graduagao em zoologia ou area
afim, com experiéncia em zoologia e ecologia animal;

Profissional em gerenciamento de riscos — formagdo em engenharia
ambiental ou agronomia ou engenharia florestal ou biologia ou areas afins.

Profissional de campo - formagdo em biologia ou area afim com
experiéncia na captura e monitoramento de organismos bioindicadores em
campo;

Profissional de laboratorio — formacdo em biologia, engenharia ambiental
ou area afim, com experiéncia em praticas laboratoriais e ensaios com em
organismos bioindicadores;
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8. ELABORAGAO DA PROPOSTA E CUSTOS DOS SERVICOS

8.1. Conhecimento do problema e plano de trabalho

As atividades dos servigos objeto deste TdR deverdo ser descritas na Proposta
Técnica. O Plano de Trabalho, que nao devera exceder o maximo de quarenta paginas,
tera que conter as descrigdes de todas as atividades previstas para a elaboragao de
cada produto. Para a apresentagdo do Plano de Trabalho considerar: papel A4, fonte
Times New Roman, tamanho 12, margens do papel: superior € esquerda = 3 cm, e
inferior e direita = 2 cm e espaco entrelinhas de 1,5.

8.2. Custos de execuc¢ao dos servigos

A Licitante devera incluir em seu orgamento (Proposta Financeira) as despesas
referentes a:

e Passagem aérea;

¢ Analise fisico-quimica de no minimo 15 amostras de agua.

¢ Analise fisico-quimica de no minimo 15 amostras de solo;

¢ Anadlise fisico-quimica de no minimo 15 amostras de sedimentos;

e Analise isotdpica utilizando os is6topos estaveis de Carbono e Nitrogénio
de no minimo 450 amostras de organismos, de solo, de sedimentos e de
plantas.

e Realizagcdo de no minimo 12 bioensaios;

e Diarias para hospedagem, alimentagao e deslocamentos terrestres para a
equipe da Licitante;

e Manutencdo de escritério-sede da Licitante em Palmas, equipamentos,
veiculos, estrutura de comunicacgao (internet e telefone);

e Edicdo dos relatérios e gravagcdo em midia de todos os elementos
apresentados;

e Outros recursos considerados necessarios pela Licitante para a realizagao
dos servigos.

9. COORDENAGAO DOS SERVICOS

Os servicos serdao acompanhados e coordenados por um Grupo Técnico de
Acompanhamento a ser criado pela Secretaria da Fazenda e Planejamento
(SEFAZ).

10. ELEMENTOS DISPONIVEIS

A SEFAZ disponibilizara a Contratada todo o material de referéncia oficial e
documentos que possam subsidiar a elaboragdo dos produtos e atividades, bem como
realizara a intermediagao entre a Contratada e aquelas instituicdes identificadas como
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provedoras de dados e informagdes.

4.1. Plano de Trabalho

Devera ser elaborado plano de trabalho com no minimo:

a)

b)

e)

Conhecimento do problema — contextualizagdo da atividade agricola e a
utilizacdo de agrotéxico no perimetro irrigado Sao Joao, assim como descrigao
dos objetivos a alcangar com a elaboragao desse estudo;

Método de trabalho - relagao das atividades e em que consiste cada uma delas,
devendo informar ainda seu alcance e a abrangéncia em relacdo ao objeto
deste TdR. Devera ainda informar como sera executada cada uma das tarefas
propostas, devendo propiciar uma visdao dos métodos de trabalho da Licitante
em relagao a natureza, porte e complexidade do objeto desta licitagao;

Fluxograma de atividades - estabelece como a Licitante prevé a realizagcao das
atividades em termos de sequéncia logica e encadeamento;

Estrutura organizacional - descricdo do sistema a ser adotado pela Licitante
para realizacdo de seus servigos e do controle de qualidade, bem como devera
compatibilizar a utilizacédo de equipamentos e pessoal, visando sempre agilizar
as solucgoes;

Produtos Previstos — elenco dos elementos graficos/impressos, audiovisuais e
outros, a disponibilizar;

O Plano de Trabalho deve mostrar compatibilidade entre o Conhecimento do
Problema, abordagem técnica e as atividades propostas, bem como considerar a
otimizacdo do uso de recursos para a execugcao dos servigos.
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