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APRESENTACAO

Atualmente, é possivel encontrar diversas alternativas ambientalmente
corretas para o gerenciamento dos residuos sdlidos, visando atender a um dos
objetivos fundamentais da Lei Federal n°® 12.305/2010 (BRASIL, 2010), relacionado a
ordem de prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser voluntéria e passa
a ser obrigatoria: ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

O estado do Tocantins, através da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (Semarh), firmou com o Ministério do Meio Ambiente (MMA) uma parceria
para a “Elaboragao do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Tocantins”.

O presente documento corresponde ao PRODUTO 8 — Plano Estadual de
Residuos Solidos - Final, fase META 5, do total de cinco metas integrantes do
processo de construgcdo do Plano Estadual de Residuos Solidos do Tocantins
(PERS/TO), elaborado pela empresa ECOTECNICA TECNOLOGIA E
CONSULTORIA LTDA., conforme contrato n° 025/2014 firmado entre esta e a
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh). Contempla, de forma
simplificada, as seguintes fases™:

Fase Meta 2 - Panorama dos Residuos Sdélidos no Estado do Tocantins, que
se dedica a apresentacdo de um breve resumo do panorama geral dos residuos
solidos no Estado;

Fase Meta 3 - Estudo de Regionalizagcdao da Prestacdo dos Servigcos de
Manejo de Residuos Sdlidos no Estado do Tocantins, tendo como objetivo principal
identificar arranjos territoriais entre 0s municipios, buscando compartilhar servicos,
para otimizar os recursos humanos, de infraestrutura e financeiros;

Fase Meta 4 - Estudo de Prospeccdo e Escolha do Cenario de Referéncia,

onde sdo descritas as premissas adotadas na elaboracdo de trés cenérios e

! A Fase Meta 1 contempla o Projeto de Mobilizacdo Social e Divulgacado, disponivel em:
http://www.semarh.to.gov.br/plano-estadual-de-residuos-solidos-pers-to.
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respectivos resultados, dando subsidio a escolha de um Cenério de Referéncia para
a definicdo das diretrizes que nortearam as metas, planos, projetos e acdes do
PERS/TO.

De forma mais detalhada tem-se a fase Meta 5 - Planejamento para a
Implementacé@o do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Tocantins, que consiste
na definicdo das diretrizes e das estratégias para a implantacdo do PERS/TO,
descritas por tipologia de residuos, correspondendo aos fundamentos orientadores
para a implementacdo do PERS/TO, que visam garantir o alcance das metas
apontadas para o cenério de referéncia.

A partir das diretrizes e estratégias, foram elaboradas e detalhadas as metas,
programas, projetos e acfes a serem implementadas para a gestdo dos residuos
sélidos no Tocantins. As projecdes relativas as metas foram estabelecidas para
alcance ao longo do horizonte de planejamento, com a proposi¢céo de indicadores a
serem alcancados no curto, médio e longo prazos. As metas apresentadas sao
guantificaveis, através de indicadores que possibilitardo uma avaliacdo quanto ao
alcance das mesmas, constituindo-se em uma ferramenta de afericdo e validacao do
PERS/TO ao longo das revisdes periddicas que deverdo ocorrer a cada quatro anos.

Para que as metas definidas sejam alcancadas, foram propostos programas,
projetos e acles, além de uma estimativa dos investimentos necessarios de acordo
com os prazos estabelecidos.

O PERS/TO, coerente as proposi¢cdes da Politica Nacional de Residuos
Solidos e consequentemente do Plano Nacional, considera a gestdo consorciada
dos residuos solidos uma solucdo apropriada, atendendo as caracteristicas dos
municipios do Tocantins. Sendo assim, o presente relatorio apresenta as medidas
para incentivar e viabilizar a implantacdo de Consorcios Intermunicipais para a
gestédo dos residuos solidos no Estado.

Os investimentos e as fontes de recursos financeiros necessarios para
viabilizar a implementacdo do PERS/TO também estdo contemplados neste
documento.

Como anteriormente apresentado, as metas propostas para o PERS/TO
deverdo ser acompanhadas por meio do monitoramento dos respectivos indicadores

gue visam o controle e fiscalizacdo quanto a implementacédo dos programas, projetos
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e acdes do plano estadual. Portanto, este plano apresenta uma descricdo da
sistemética para o acompanhamento, incluindo a agenda de implementacao.

Para a supervisdo e acompanhamento das agles, apresenta-se uma
estrutura organizacional que sera responsavel também pela garantia quanto ao
cumprimento das medidas propostas e das eventuais retificacbes necessarios as
metas ou procedimentos do PERS/TO.

A parte final deste documento traz a identificacdo dos pontos fortes e fracos
do plano, bem como os mecanismos de afericdo da efetividade das metas
estabelecidas e a proposicao de adequacdes e ajustes necessarios.

Ainda, de forma complementar, em consonancia com as diretrizes da Politica
Nacional de Residuos Solidos, o PERS/TO contou com a participagdo popular e
controle social por meio da realizacdo de oficinas técnicas e audiéncias publicas
regionais, eventos que possibilitaram a expressédo e debate de opinides individuais
ou coletivas da sociedade. No apéndice deste documento, consta 0 processo
participativo realizado no decorrer do processo de elaborac&o do plano.

Com o objetivo de garantir o envolvimento dos municipios no processo de
elaboracdo do PERS/TO, foram criados grupos de trabalho interno (Grupo Técnico
Executivo — GTE), e externo (atores sociais e comunidade em geral), sendo o
primeiro também responsavel pela coordenacdo e supervisdo de todo 0 processo,
incluindo a aprovacao de todas as metas citadas.

O Grupo Técnico Executivo — GTE, cuja composicao foi alterada pela Portaria
SEMARH n° 57 de 28 de julho de 2015 é, a partir deste Ultimo instrumento,
representado pelos seguintes 6rgaos:

= Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Semarh;

= Agéncia Tocantinense de Saneamento — ATS;

» Agéncia Tocantinense de Regulagédo — ATR,;

» Fundacédo Nacional de Saude — Funasa;

= Associacdo Tocantinense de Municipios — ATM;

= Secretaria do Desenvolvimento Regional, Urbano e Habitacéo; e,

= |nstituto Natureza do Tocantins — Naturatins.
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Vale destacar que este documento apresenta um resumo sintetizado das

principais informacdes relativas aos produtos resultantes das Fases Metas 2, 3 e 4.2

2 Para obter informagdes sobre os relatorios detalhados destas fases, € necessario entrar em
contato com a Diretoria de Politicas Ambientais da SEMARH.
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1. PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO
TOCANTINS

Na elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sdélidos do Tocantins —
PERS/TO, foi realizado o diagnéstico dos residuos sélidos no Estado, com o objetivo
de apurar dados e informacdes que representassem um panorama do setor, para
servir de subsidio na proposicdo de diretrizes, estratégias, programas, projetos e

acoes do referido Plano.

1.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A elaboracdo do diagnéstico da situacdo dos Residuos Sdlidos do Estado do
Tocantins foi construida a partir de dados primarios e secundarios, ou seja, da
obtencao, compilacdo e analise de informacdes de diversas fontes.

Os dados levantados se deram através de pesquisas primarias, na forma de
reunides, questionarios, entrevistas com gestores locais de areas técnicas
socioambientais e de gestdo dos residuos solidos, associa¢cdes/cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis e nas oficinas técnicas realizadas nas Areas
Programa®.

Foram utilizados dados de fontes secundarias oficiais como: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informagfes Sobre
Saneamento (SNIS), Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Tocantins
(ADAPEC), Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV),
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA); entre outros.

Ademais, foram realizadas consultas em diversos Planos Municipais de
Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) e também nos capitulos referentes

a gestao de residuos solidos nos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

? Instituidas por meio da Lei Estadual n? 2.436, de 31 de marco de 2011 — Dispdes sobre a 32
Reviséo do Plano Plurianual 2008-2011 e adota outras providéncias.
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Foi disponibilizado a equipe técnica da consultoria 75 Planos Municipais de Gestédo
Integrada de Residuos Sodlidos, além de um Plano Intermunicipal de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos”, cujas informagdes também foram consideradas.

Nas primeiras etapas de levantamento primario ocorreu o envio de
guestiondrios para os 139 municipios do Estado, dos quais 57 responderam (41% do
total) com informacdes sobre a gestdo dos residuos nessas localidades. Nos 82
municipios que nao disponibilizaram dados, foram realizadas pesquisas no banco de
dados do Sistema Nacional de InformacBes sobre Saneamento — residuos
soélidos (SNIS-RS) e consultas em Planos Intermunicipais de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos.

Entre os meses de agosto e novembro de 2015, ocorreu o levantamento de
campo pelas equipes técnicas de consultoria. Na Ultima fase do levantamento
ocorreram as Oficinas Técnicas nos municipios-sede de cada uma das 18 &reas-
programa.

Todas as informacdes foram analisadas e tabuladas. Ha que se destacar a
dificuldade de obtencdo de dados in-loco para elaboracdo do diagnostico e do
panorama dos residuos sélidos do Tocantins, 0 que tornou necessaria a aplicacao
de valores estimados visando refletir a realidade local.

A seguir apresenta-se um resumo com as principais informacdes do
Panorama dos Residuos Sdlidos no Estado do Tocantins, sendo que o documento
na integra , pode ser obtido através da Diretoria de Politicas Ambientais da
SEMARH.

1.2 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL,
2010), define o residuo solido urbano como:

(...) material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélidos ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucBes técnica ou

* Consércio Intermunicipal Delta do Tocantins.

Ecotécnica
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economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (Inciso
XVI - Art. 39).

Ainda de acordo com este instrumento legal, sdo considerados rejeitos:

(...) residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentarem outra possibilidade que nao a
disposicéo final ambientalmente adequada (Inciso XV — Art. 3°).

Quanto a origem, a lei subdivide os RSU entre os originarios de atividades
domiciliares, e os provenientes da varri¢cao, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servicos de limpeza urbana. Nesse estudo, foram incluidos na categoria de
residuos domiciliares os gerados em estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos caracterizados como nao perigosos.

A NBR 10004/2004 classifica e enquadra os RSU na classe Il — néo
perigosos. Porém, uma vez que, como no Tocantins, a gestdo dos residuos néo é
realizada de forma eficiente, ocorre a contaminagdo dos RSU por outros materiais

(pilhas, baterias, Oleos, e residuos de servigos de saude).

Geragao

Nos estados da Regido Norte do pais, o0 SNIS-RS — 2014 aplica o percentual
de 96,3% como indicador médio da taxa de cobertura, valor também utilizado neste
estudo. A Tabela lapresenta os indices de geracdo de RSU per capita aplicados

para a estimativa dos municipios do Tocantins®.

> A metodologia e a meméria de célculo estdo detalhadas no documento do diagndstico
completo do PERS/TO.
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Tabela 1: indices per capita de geragédo de RSU — PERS TO.
Faixa populacional (para Até 5.000 De 5.001 a De 25.001 a Acimade
a populacao total) habitantes 25.000 100.000 100.001
habitantes habitantes habitantes
indice Per Capita de
Geragéo de RSU — para a 050 053 0.59 078

populacdo urbana
(kg/hab/dia)

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

A Tabela 2 apresenta os valores de geracdo mensal de cada area-programa,
totalizando 23.898,20 toneladas mensais no Estado. Observa-se que 65% deste
total sdo oriundos das areas-programa de Palmas, Araguaina e Gurupi. A Figura 1

apresenta a distribuicdo da geracédo de RSU para o Tocantins.

Tabela 2: Geracdo mensal de RSU por area programa no estado do Tocantins.

% da geragdo mensal

Area programa Estimativa [nensal da érezil programa em
(ton/més) relacéo ao total do
estado do Tocantins

Palmas 8.877,15 37%
Araguaina 4.386,55 18%
Gurupi 2.304,86 10%
Paraiso 1.482,40 6%
Colinas 974,54 4%
Guarai 895,21 4%
Augustinépolis 781,36 3%
Tocantindpolis 693,25 3%
Araguatins 601,09 3%
Diandpolis 495,33 2%
Pedro Afonso 416,05 2%
Xambio& 392,93 2%
Natividade 341,90 1%
Novo Acordo 317,75 1%
Taguatinga 277,88 1%
Arraias 251,17 1%
Goiatins 207,60 1%
Parana 201,20 1%

Total para o estado do TO 23.898,20 100%

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Figura 1: Geracado de RSU no estado do Tocantins.
Fonte: ECOTECNICA, 2017.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

-
=
z
-
B
-
&
w




MINISTERIO DO ecretariade ¢ Y
ME'O AMBIENTE ﬂ CA ' “A Meio Ambiente & Re:u%scls }-tlidriccois & gg#fgggg?m"”rms
40

O estudo da composicdo gravimétrica® dos residuos sélidos urbanos do
Tocantins utilizou como informac¢des as composi¢cdes elaboradas para os PMGIRS,
PIGIRS e PMSB disponibilizados pelos municipios, e com a realizacdo de uma
amostra pelos técnicos da consultoria no municipio de Diandpolis.

Para tal foi aplicado o critério de classificacdo do tamanho populacional dos
municipios do Tocantins, sendo que os municipios foram divididos entre maiores de

50 mil e menores de 50 mil habitantes.

Tabela 3: Composi¢éo gravimétrica média — municipios até 50.000 hab.

Tipologia de residuos Residuos secos Residuos umidos Rejeitos

% em relacdo ao total 37,31990% 38,34253% 24,46576%

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Nos municipios com mais de 50 mil habitantes, a composicdo gravimétrica

adotada foi a mesma apresentada no PMSB de Palmas.

Tabela 4: Composicéo gravimétrica aplicavel para municipios com mais de 50.000

habitantes.
Componentes dos RSU % em relacdo ao total
Matéria Organica 38,24 %
Rejeitos (sanitarios) 6,13 %
Plastico 26,18 %
Papel / Papelédo 8,59 %
Vidro 7,77 %
Metal 3,68%
Tetra Pak 2,25 %
Outros (componentes eletrbnicos, tecidos e calcados) 7,16 %

Fonte: Adaptado de PMSB — Palmas, 2014.

Os principais polos geradores sdo: Palmas, Araguaina e Gurupi,
respectivamente, devido a grande concentracdo populacional e as atividades
econdmicas desenvolvidas nesses centros urbanos. Esses municipios sé&o

responsaveis pela geracéo de 66% dos residuos secos, 56% dos residuos umidos e

e A composigdo gravimétrica apresenta o percentual de cada componente identificado em
uma amostra de residuos sélidos em relagdo ao peso total da amostra.

Ecotécnica
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25% dos rejeitos de todo o Estado. Ja as areas-programa de Arraias, Goiatins e
Parand possuem o0s menores valores de geracdo de RSU, conforme aponta a
Tabela 5.

Tabela 5: Composicdo de RSU por area programa no Tocantins.

Area programa Residuos Secos Residuos L'JAmidOS Rejeitgs

(ton/més) (ton/més) (ton/més)
Araguaina 2.329,59 1.678,04 379,70
Araguatins 224,33 230,47 147,06
Arraias 93,74 96,31 61,45
Augustindpolis 291,60 299,59 191,17
Colinas 363,70 373,66 238,43
Diandpolis 184,86 189,92 121,19
Goiatins 77,47 79,60 50,79
Guarai 334,09 343,24 219,02
Gurupi 1.125,26 882,26 298,44
Natividade 127,60 131,09 83,65
Novo Acordo 118,58 121,83 77,74
Palmas 4.826,54 3.395,25 656,14
Paraiso 553,23 568,39 362,68
Parana 75,09 77,14 49,22
Pedro Afonso 155,27 159,53 101,79
Taguatinga 103,70 106,55 67,99
Tocantinépolis 258,72 265,81 169,61
Xambioa 146,64 150,66 96,13

TOTAL 11.390,00 9.149,34 3.372,20

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Limpeza urbana

A Lei Federal 11.445/2007 (BRASIL, 2007) — Saneamento Basico também
define os residuos de limpeza publica como os provenientes dos servicos de:
varricao; capina, poda e atividades correlatas; limpeza de escadarias, monumentos,
sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocao de terra e areia em logradouros
publicos; desobstrucéo e limpeza de bueiros e bocas de lobo e correlatos; e limpeza

dos residuos de feiras publicas, e eventos de acesso aberto ao publico.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Teenologia & Cowsulronia Lids,



MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

42

N CAIXA

I . GOVERNO DO
Secretaria de & A % ESTADO DO TOCANTINS

Meio Ambiente e Recursos Hidricos % aﬁ ¥
" ]

Baseada nas informagfes relacionadas a limpeza publica dos municipios do

Tocantins disponibilizadas nao foi

possivel estimar a geracdo de residuos

provenientes destes servi¢cos. Isto porque, na maioria dos municipios ndo ha

procedimento implantado para o controle quanto a geracao destes residuos.

Sendo assim, apresenta-se uma estimativa tendo como referéncia o valor

indicado pelo Manual de Orientagcdo do Meio Ambiente para a Elaboracéo de Plano

de Gestdo de Residuos Solidos, o qual indica, com base em outros estudos, que os

residuos de limpeza publica equivalem a 15% do total de RSU gerado. Os residuos

de limpeza publica oriundos das areas programa de Palmas, Araguaina e Gurupi

correspondem a 65% do total do Estado, como indica a Tabela 6.

Tabela 6: Estimativa de geracado de limpeza publica por area programa no Tocantins.

Area programa o impeza publica (ton/mes) - total
Palmas 1.337,40 37%
Araguaina 657,98 18%
Gurupi 345,73 10%
Paraiso 222,36 6%
Colinas 146,18 4%
Guarai 134,28 4%
Augustindpolis 117,20 3%
Tocantinépolis 103,99 3%
Araguatins 90,16 3%
Diandpolis 74,30 2%
Pedro Afonso 62,41 2%
Xambioa 58,94 2%
Natividade 51,28 1%
Novo Acordo 47,66 1%
Taguatinga 41,68 1%
Arraias 37,68 1%
Goiatins 31,14 1%
Paranad 30,18 1%
TOTAL 3.590,56 100 %

Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.

Ecotécnica

Teenologia & Consulronia Lids,

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



EcoTécnica

LNTERo 00 ﬂ:%\. CAIXA

Coleta e transporte

TR

Secretaria de jA % GOVERNO DO

Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ v ESTADO DO TOCANTINS
éx wiwee Ao, gow.br

43

A coleta de RSU pode ser direta, ou seja, porta a porta, quando os veiculos

coletores percorrem uma rota devidamente dimensionada, com dias e horérios pré-

estabelecidos.

A coleta dos RSU também pode ser classificada como convencional ou

seletiva. Na primeira, ndo ocorre nenhum tipo de selecdo dos residuos, enquanto

que, na coleta seletiva os residuos sdo separados de acordo com seus

componentes e encaminhados para processos de reciclagem e/ou recuperacao.

Ha no Estado trés municipios com taxa de cobertura inferior a 50%:
Palmeirante (40,78%); Cachoerinha (41,91%); e Lizarda (35,01%), pertencentes as
areas-programa de Araguaina, Araguatins e Novo Acordo, respectivamente (IBGE,

2010a).

Tabela 7: Taxas de cobertura do servico de coleta dos RSU para 0s municipios do

Tocantins.

Area Programa

Municipio

Taxa de cobertura da
coleta dos RSU em
domicilios urbanos

(IBGE)

Aragominas 97,21%

Araguaina 95,24%

Babaculandia 92,58%

Carmolandia 97,16%

Araguaina Filadélfia 82,93%
Muricilandia 89,75%

Nova Olinda 91,98%

Palmeirante 40,78%

Santa Fé do Araguaia 95,85%

Wanderlandia 89,08%

Araguatins 87,89%

Cachoeirinha 41,91%

Araguatins Esperantina 62,10%
S&o0 Bento do Tocantins 85,99%

S&0 Sebastido do Tocantins 70,19%

Arraias Arraias 91,90%
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Combinado 77,31%
Conceigdo do Tocantins 86,68%
Novo Alegre 74,89%
Augustindpolis 85,47%
Augustinépolis Axix& do Tocantins 81,48%
Buriti do Tocantins 72,17%
Carrasco Bonito 84,49%
Praia Norte 62,98%
) ) Sampaio 73,18%
Augustinépolis ] ]
S&do Miguel do Tocantins 91,39%
Sitio Novo do Tocantins 74,66%
Arapoema 94,18%
Bandeirantes do Tocantins 90,52%
Bernardo Say&o 96,61%
Brasilandia do Tocantins 98,80%
Colinas do Tocantins 97,57%
Colinas do Tocantins Couto Magalhdes 95,59%
Itaporad do Tocantins 96,23%
Juarina 94,56%
Pau D'Arco 83,03%
Pequizeiro 96,90%
Presidente Kennedy 94,47%
Tupiratins 97,29%
Almas 75,61%
Diandpolis 97,77%
Diandpolis Novo Jardim 96,61%
Porto Alegre do Tocantins 95,43%
Rio da Conceicao 97,87%
Taipas do Tocantins 93,10%
Barra do Ouro 66,48%
Goiatins Campos Lindos 85,37%
Goiatins 80,59%
Araguacema 95,65%
Colméia 97,43%
Dois Irm&os do Tocantins 97,17%
Guarai Fortaleza do Taboc&o 99,47%
Goianorte 91,88%
Guarai 97,58%
Miranorte 99,55%
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Rio dos Bois 95,11%
Tupirama 97,89%
Alianca do Tocantins 95,18%
Alvorada 98,24%
Araguacu 96,80%
Cariri do Tocantins 92,79%
Crixas do Tocantins 98,49%
Dueré 97,04%
Gurupi Figueirépolis 95,76%
Formoso do Araguaia 90,78%
Gurupi 97,86%
Jal do Tocantins 97,15%
Peixe 97,12%
Sandolandia 97,83%
Sucupira 93,26%
Talisma 94,94%
Chapada da Natividade 98,86%
Natividade 92,99%
Natividade Pindorama do Tocantins 95,57%
Santa Rosa do Tocantins 71,94%
S&o Valério da Natividade 94,65%
Silvanépolis 87,22%
Lagoa do Tocantins 90,38%
Lizarda 35,01%
Mateiros 97,43%
Novo Acordo Novo Acordo 91,56%
Ponte Alta do Tocantins 96,21%
Rio Sono 98,49%
Santa Tereza do Tocantins 97,45%
S&o Félix do Tocantins 98,10%
Aparecida do Rio Negro 94,25%
Brejinho de Nazaré 93,32%
Palmas Fatima 96,31%
Ipueiras 94,31%
Lajeado 93,33%
Miracema do Tocantins 97,55%
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Monte do Carmo 95,44%
Oliveira de Fatima 96,28%
Palmas 99,01%
Porto Nacional 95,36%
Tocantinia 91,46%
Abreulandia 95,28%
Barrolandia 82,38%
Caseara 96,43%
Chapada de Areia 95,90%
Cristalandia 98,54%
Divinépolis do Tocantins 95,45%
Paraiso do Tocantins Lagoa da Confusao 95,93%
Marianépolis do Tocantins 91,18%
Monte Santo do Tocantins 94,38%
Nova Rosalandia 99,19%
Paraiso do Tocantins 98,39%
Pium 97,33%
Pugmil 97,67%
Santa Rita do Tocantins 98,87%
Palmeirépolis 93,73%
Parané Parana 95,86%
Séo Salvador do Tocantins 94,29%
Bom Jesus do Tocantins 87,42%
Centenério 93,18%
Itacaja 99,51%
Pedro Afonso Itapiratins 94,07%
Pedro Afonso 95,08%
Recursolandia 93,98%
Santa Maria do Tocantins 99,60%
Aurora do Tocantins 88,35%
Taguatinga Lavandeira 94,18%
Ponte Alta do Bom Jesus 77,22%
Taguatinga 88,87%
Aguiarnépolis 93,44%
Angico 86,53%
Tocantinépolis Darcinépolis 96,23%
Itaguatins 83,37%
Luzindpolis 92,74%
Maurilandia do Tocantins 77,32%
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Nazaré 88,81%
Palmeiras do Tocantins 82,44%
Santa Terezinha do Tocantins 94,41%
Tocantinépolis 94,70%
Ananas 87,56%
Araguana 97,00%
Xambioa Piraqué 97,41%
Riachinho 83,30%
Xambioa 94,70%

Fonte: IBGE, 2010a.

Tem-se 0 seguinte cenario com relacdo a coleta seletiva nos municipios: 124
ainda ndo implantaram e 15 afirmaram ja terem implantado o servico. Destes, seis
informaram apenas no banco de dados do SNIS-RS/2014 e os demais responderam
aos questionarios, fichas ou consultas de campo (Figura 2).

Apesar de véarios municipios indicarem a realizacdo da coleta seletiva, em

muitos ndo ha padrdo de regularidade, com rotas, horarios e frequéncia definidos.
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Figura 2: Situagéo quanto a implantagéo da coleta seletiva no estado do Tocantins.

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

-
k)
=
el
B
=]
=3
w

Teenologia & Comsulromis Lrds,

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

ﬁg, GOVERNO DO
ESTADO DO TOCANTINS



EcoTécnica

MINISTERIO DO A
MEIO AMBIENTE ﬂ CA ' “A Meio Ambiente e Recu?secfsreé?\;lr?cgg 5 g ‘: ?slo{“_enkgg_g?ocAN"Ms

49

Tratamento e disposicéao final

A PNRS define como destinacéo final ambientalmente adequada de residuos:
reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo, aproveitamento energético, e
outras formas admitidas por érgaos ambientais competentes, incluindo a disposicao
final, desde que realizada de acordo com normas técnicas e legislacdes especificas,
resguardando a saude publica e minimizando os impactos ambientais.

J& os lixBes sdo locais em que os residuos solidos sao lancados diretamente
no solo, sem controle e cuidados ambientais, contaminando, além do solo, o ar e as
aguas subterraneas e superficiais proximas.

Com o objetivo de equacionar as divergéncias conceituais, foi elaborada uma
metodologia com critérios para enquadramento das é&reas, divididas entre lixao,
aterro controlado e aterro sanitario, em funcdo das caracteristicas locais,
infraestrutura implantada e praticas operacionais.

Com base nos resultados obtidos, atualmente, a disposicao final dos RSU no
Estado ocorre em 129 lixdes, 7 aterros controlados e 3 aterros sanitarios.

Ha apenas 7 licencas ambientais de operacdo ativas. No sistema do
Naturatins, foram identificadas 43 licencas de instalacéo relacionadas a disposi¢ao
final de RSU.

1.3RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

A PNRS conceitua o residuo da construgdo civii como “os gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demoligcdes de obras de construgéo civil, incluidos
0s resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para obras civis” (BRASIL,
2010).

Geracao
Em virtude que nenhum dos municipios do Tocantins possui sistema ou
ferramenta de controle para quantificacdo de volumes de RCD, para estimar a

geracdo desses residuos, foi utilizada a metodologia de Pinto (1999), com a
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aplicacdo de um valor que varia de 300 kg/hab.ano a 500 kg/hab.ano, conforme o
PIB per capita de cada municipio.

A Tabela 8 apresenta os valores estimados da geracdo de RCD por area

programa.
Tabela 8: Estimativa da geragdo mensal de RCD por area programa.
i Estimativa de geracdo de RCD Zfé;%ﬁ;ugilaﬁag:r;afgzggg
Areas programa (ton/més) ao total do Estado (%)

Araguaina 9.300,98 16,8%
Araguatins 1.441,40 2,6%

Arraias 704,56 1,3%
Augustindpolis 2.037,82 3, 7%

Colinas 2.610,30 4,7%
Diandpolis 1.236,14 2,2%

Goiatins 967,77 1,7%

Guarai 2.691,43 4,9%

Gurupi 6.503,58 11,7%
Natividade 1.136,29 2,1%

Novo Acordo 982,06 1,8%

Palmas 15.455,24 27,9%

Paraiso 4.336,83 7,8%

Parana 683,72 1,2%

Pedro Afonso 1.339,94 2,4%
Taguatinga 855,81 1,5%
Tocantinépolis 1.999,68 3,6%
Xambioa 1.131,94 2,0%

TOTAL 55.415,48 100

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Assim, estima-se que sdo geradas 55.415,48 toneladas de RCD todo més no
Tocantins. As maiores geracdes ocorrem nas areas-programa de Palmas (27,9%),
Araguaina (16,8%), Gurupi (11,7%), Paraiso (7,8%), Colinas (4,7%) e Guarai (4,9%)
(Figura 3). As trés primeiras geram aproximadamente 56,4% de todo o RCD do
Estado.
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Percentual de Geragio de RCD por Area Programa no Estado
do Tocantins
3% 3% 3% 0% -0% _o% mPalmas
3% mAraguaina
mGurupi
mParaiso
mGuarai
Colinas
mAugustinopolis
m Tocantinépolis
mAraguatins
mPedmo Afonso
mDiandpolis
mNatividade

Xambioa

mNovo Acordo

Goiatins

Figura 3: Grafico do percentual da geracdo de RCD por area programa no estado do
Tocantins.

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Coleta e transporte

Na maioria dos municipios do Estado, a coleta é realizada pela prefeitura, de
forma aleatéria, sem cobrancas de taxas e planejamento, independentemente da
guantidade gerada. Nos municipios de maior porte, como Palmas, Araguaina e
Gurupi, a coleta é realizada por cacambas estacionarias, disponibilizada por
empresas particulares. Nesses trés municipios foram identificadas 22 empresas de
coleta e transporte de RCD, que movimentam cerca de 3.988 cacambas
estacionarias por més. Esse levantamento ndo esgota a possibilidade de outras

empresas atuantes no Estado.

Disposicéo final

Ha frequente disposicdo irregular dos RCD nos chamados “bota-foras”
clandestinos em quase todos o0s municipios do Tocantins. No municipio de
Araguaina registrou-se a existéncia de aterro para material inerte. Em Palmas, a

Associacao Tocantinense de Empresas Tranportadoras de Entulhos, Reciclagens e
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Afins (ASTETER) possui um processo junto a Fundagao Municipal de Meio Ambiente
para o licenciamento ambiental de autoriza¢gdo para depésito de RCD.

Em muitas situacdes, os residuos sado reaproveitados para constituicdo de
base ou aterros, principalmente em obras publicas.

Na maioria dos municipios ocorre deficiéncia na gestdo dos RCD, e falta de
controle e equipamentos adequados para 0 seu manejo. A maioria dos municipios
do Tocantins ndo dispde de programas ou iniciativas voltadas para a educacéo e
conscientizacdo sobre o controle de geracdo, coleta e disposicdo de RCD, ou
incentivo para a triagem desse residuo, com vistas a sua reutlizacdo ou

reaproveitamento, mesmo com o alto indice de geracao desse tipo de residuo.

Figura 4: Bota fora de RCD — Palmas Figura 5: Bota fora de RCD - Porto
Nacional
Fonte: ECOTECNICA, 2015. Fonte: ECOTECNICA, 2015.
]

1.4RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE — RSS

Conforme a PNRS (BRASIL, 2010), séo residuos de servi¢cos de salde (RSS)
os gerados em unidades que prestam atendimento de saude, conforme regulamento
ou norma estabelecida pelo Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS). Englobam qualquer detrito
proveniente de atividades de natureza médico-assistencial humana ou animal, como
unidades de saude, hospitais, clinicas veterinarias, necrotérios, funerarias,

farméacias, laboratorios, entre outros.
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Geragao

Em funcdo de inexisténcia de dados locais relacionados ao tema, foi
necessério estimar a quantidade de RSS gerados no estado do Tocantins por meio
do indice de 0,550 kg/hab/ano’. Tem-se um total estimado de 866,20 ton/ano de
RSS. As areas programa de Palmas, Araguaina e Gurupi geram aproximadamente
53% do total de RSS do Estado. A Tabela 9 demonstra os valores estimados para

cada érea programa.

Tabela 9: Estimativas da geracdo de RSS, por area programa.

i Estimativa da geracéo
Areas programa

(ton/ano)

Araguaina 130,67
Palmas 241,52
Gurupi 90,46
Paraiso 62,46
Colinas 42,6
Augustindpolis 41,6
Guarai 40,35
Tocantinépolis 35,16
Araguatins 31,3
Pedro Afonso 21,29
Diandpolis 21,09
Xambioa 19,04
Novo Acordo 18,21
Natividade 17,35
Goiatins 14,67
Taguatinga 14,51
Arraias 12,2
Parana 11,7
TOTAL 866,18

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

7 indice de geracdo de RSS para o ano de 2014, para o estado do Tocantins, conforme o
Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil, da ABRELPE (ABRELPE, 2014). Ressalta-se que, na
préxima revisdo do PERS-TO, devem ser utilizados dados locais consolidados.
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Coleta e transporte

A coleta de RSS é realizada em 23 municipios que contam com o0 servi¢o de
empresas terceirizadas. Dentre estes, estdo 0s maiores geradores: Palmas,
Araguaina e Gurupi. Em Palmas a empresa responsavel pelos servicos € a Valor
Ambiental Ltda., enquanto em Araguaina é a Litucera e em Gurupi, o0s RSS séo
coletados por uma empresa terceirizada, a Indcom Ambiental. Os municipios de
Araguacema, Piraqué, Sdo Felix do Tocantins, Sdo Salvador do Tocantins e S&o
Sebastido do Tocantins realizam, por meio da prefeitura, a coleta dos RSS

juntamente com a dos RSU.

Disposicgéo Final

Os residuos de servigos de saude do municipio de Palmas sdo coletados e
incinerados pela Tocantins Reciclavel, empresa terceirizada da Valor Ambiental, e as
cinzas sdo encaminhadas ao aterro sanitario do municipio para disposicéo final.

Atualmente, o municipio de Araguaina encaminha os RSS para tratamento
em autoclaves, da empresa Litucera. JA em Gurupi, 0s RSS sdo encaminhados para
uma empresa terceirizada denominada Indcom Ambiental, onde sé&o incinerados.

Grande parte dos municipios do Tocantins encaminha os RSS para lixdes —
alguns para valas sépticas separadas. Em outros municipios, como Tocantinia e
Lagoa da Confusdo (Figura 6 e Figura 7), ndo ha segregacdo dos RSS, que séo

dispostos em conjunto com os RSU ou queimados a céu aberto.

Figura 6: Vala séptica - Tocantinia. Figura 7: Embalagens de residuos
perfurocortantes dispostos com residuos
sélidos urbanos — Lagoa da Confuséo.

Fonte: ECOTECNICA, 2015. Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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1.5RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS - RSI

A PNRS (BRASIL, 2010), define os residuos industriais como aqueles
gerados nos processos produtivos e de instalacdes industriais. Conforme o IPEA
(2012a), as atividades industriais geram diferentes tipos de residuos, com
caracteristicas variadas.

Os residuos solidos sao classificados como (NBR 10004/2004): Residuos de
Classe I; Residuos de Classe II; Residuos de Classe Il Inertes.

Geracao

Para fim de exemplificacdo dos tipos de residuos gerados no setor industrial
do Estado, em consulta a 11 indUstrias tocantinenses, foram identificadas a geracao
de residuos reciclaveis (papel, papelédo, plastico, entre outros); contaminados
(residuos de servicos de saude e caixas contaminadas com sangue); perigosos
Classe | (latas de tinta, embalagens de produtos quimicos, residuos perigosos e
lampadas); e outros tipos (fezes, sebo, residuos de madeira, borracha, fibra, etc.). A
quantidade de residuos gerados varia de 1 a 234 toneladas/més, dependendo da
empresa. Os residuos citados sdo de diferentes classificacbes e possuem

gerenciamento previsto pela PNRS, conforme a Lei 12.305/2010.

Da coleta a disposicéo final

A coleta, o transporte e o armazenamento dos RSI gerados pelas industrias
no Tocantins sdo de responsabilidade das préprias ou de empresas particulares
contratadas e regularizadas pelo 6rgdo ambiental responsavel. Dentre as principais
empresas que atuam no Estado na area de coleta e destinacdo de residuos
industriais, estdo: Biopetro Ambiental — Aterro Industrial no Espirito Santo;
Ecoservice — Aterro Industrial no Maranhao; Ecoblending — Aterro Industrial em
Goias.

No Tocantins ndo foi identificado nenhum aterro industrial ou outro tipo de

unidade de tratamento ou disposicao para essa tipologia de residuo, razdo pela qual
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algumas industrias acabam encaminhando para outros estados os residuos de seus

processos produtivos.

Inventario de residuos industriais do Tocantins

Em discordancia com a Resolugédo n°® 313/2002 do CONAMA, Tocantins nao
realizou o Inventario Estadual de Residuos Industriais, que poderia ser uma base de
dados aprimorada acerca dos residuos soélidos industriais no ambito estadual.

As indastrias também estdo sujeitas a elaboracéo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sodlidos (PGRS), parte integrante do processo de licenciamento

ambiental do empreendimento ou da atividade.

1.6 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA

Conforme a PNRS (BRASIL, 2010), os residuos inseridos na cadeia da
logistica reversa sdo: agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias;
pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de
vapor de sédio e mercurio e de luz mista; e produtos eletroeletrénicos e seus
componentes. Em geral, € dificil identificar os principais geradores dos residuos do
sistema de logistica reversa devido a inexisténcia de dados referentes a quantidade
gerada destes residuos.

Anteriormente a PNRS (BRASIL, 2010) ja possuiam sistemas de logistica
reversa implantados os seguites residuos: pneus inserviveis, embalagens de
agrotoxicos, oleo lubrificante usado ou contaminado (Oluc), pilhas e baterias. A
situacdo atual quanto a implantacdo da logistica reversa, para os demais residuos,
esta descrita no Quadro 1 a seguir, tendo como base as informacdes

disponibilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente.

Quadro 1: Situacao da implantacao da logistica reversa.

Empresas signatéarias e aderentes ao

Cadeia Status Atual Acordo Setorial*

Signatarias: Sindicato  Nacional das
: ; Empresas Distribuidoras de Combustiveis e
Acordo setorial assinado . RO
em 19/12/2012 e publicado de Lubrificantes - ,SIN.DICO!\/I, Sindicato
em 07/03/2013. Interestadual das Industrias Misturadoras e
Envasilhadoras de Produtos Derivados de
Petrleo - SIMEPETRO; Sindicato

Embalagens plasticas
de 6leos lubrificantes
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Cadeia

Status Atual

Empresas signatarias e aderentes ao
Acordo Setorial*

Interestadual do Comércio de Lubrificantes —
SINDILUB; Sindicato Nacional do Comércio
Transportador — Revendedor — Retalhista de
Combustiveis — SINDITRR; Federacao
Nacional do Comércio de Combustiveis e
Lubrificantes - FECOMBUSTIVEIS;
Confederacdo Nacional do Comércio de
Bens, Servigos e Turismo — CNC.

mista

Lampadas

fluorescentes, de
vapor de sddio e
mercurio e de luz

Acordo setorial assinado
em 27/11/2014 e publicado
em 12/03/2015.

Signatérias: Alumbra Produtos Elétricos e
Eletrénicos Ltda; Brasilux Industria Comércio
Importacdo Exportacdo Ltda; ELGIN S/A; GE
lluminag&o do Brasil Comércio de Lampadas
Ltda.; Lorenzetti S/A Ind Brasileiras
Eletrometallrgicas.; Osram do  Brasil
Lampadas Elétricas Ltda (Ledvance Brasil
Comércio de Produtos de lluminacdo Ltda);
PHILIPS do Brasil Ltda.; entre outras.

Aderentes: Pamplona  Eletrometalurgica
Ltda.; OSRAM Comercio De Solucdes de
lluminacdo Ltda.; Swedish Match do Brasil
S/A.; Elgin Industrial da Amazénia Ltda.;
entre outras.

Acordo setorial assinado

Embalagens em geral | em 25/11/2015 e publicado

em 27/11/2015.

Signatérias:  Associacdo Brasileira de
Atacadistas e Distribuidores de Produtos
Industrializados - ABAD; Associagao
Brasileira do Aluminio — ABAL; Associa¢ao
Brasileira das Industrias da Alimentacdo —
ABIA; Associacdo Brasileira da Industria de
Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos —
ABIHPEC; Associacdo das Industrias de
Biscoito, Massas Alimenticeas e Pées e
Bolos Industrializados - ABIMAPI;
Associagdo Brasileira de Industria de Aguas
Minerais — ABINAM; Associacao Brasileira da
Indistria de Produtos para Animais de
Estimacdo — ABINPET; Associagéo Brasileira
das Industrias de Oleos Vegetais — ABIOVE;
Associacdo Brasileira da Industria do Pet —
ABIPET; Associa¢do Brasileira das Industrias
de Produtos de Limpeza e Afins — ABIPLA;
Associagdo Brasileira da Inddstria do Plastico
— ABIPLAST; Associacdo Brasileira das
Indistrias de Refrigerantes e de Bebidas nao
Alcodlicas — ABIR; Associacdo Brasileira de
Proteina Animal - ABPA; Associacao
Brasileira de Bebidas — ABRABE; Associagéo
Brasileira dos Fabricantes de Tintas -
ABRAFATI; Associacdo Brasileira dos
Fabricantes de Latas de Alta Reciclabilidade
— ABRALATAS; Associacdo Brasileira de
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Empresas signatéarias e aderentes ao

Cadeia Status Atual Acordo Setorial*

Socioambiental dos Plasticos, SIRESP e
COPLAST - PLASTIVIDA; Sindicato
Nacional da Indlastria da Cerveja -
SINDICERV.

Ainda em negociacdo. Até
junho de 2013 foram
recebidas dez propostas de
Produtos acordo setorial, sendo
eletroeletrénicos e quatro consideradas
seus componentes vélidas para negociacao.
Proposta unificada
recebida em janeiro de
2014.

Trés propostas de acordo
setorial recebidas até abril
de 2014. Ainda em
negociacao.

Medicamentos

Fonte: MMA, 2017.

Nota: * A relagcdo completa das empresas signatérias e aderentes dos acordos setoriais estédo disponiveis nos
seguintes links:

- Embalagens plasticas de 6leos lubrificantes:
http://www.sinir.gov.br/documents/10180/12308/ACORDO+SETORIAL+SISTEMA+LOGISTICA+REVERSA+EMB
ALAGENS+PLASTICAS+LUBRIFICANTES

- LAmpadas fluorescentes de vapor de mercurio e de luz mista:
http://www.sinir.gov.br/documents/10180/201248/Rela%C3%A7%C3%A30+de+empresas+signat%C3%Alrias+e
+aderentes+ao+acordo+setorial+de+1%C3%A2mpadas/2db0d3e8-b6b8-49d4-963a-79c3f3f71flc

- Embalagens em geral: http://www.sinir.gov.br/documents/10180/93155/Anexo_I.pdf/14c47ab2-2a25-4275-895e-
Oba8c38040a6

No Tocantins, os principais geradores dos residuos agrotéxicos, em geral, sdo
os grandes produtores rurais. Em relacdo aos O6leos lubrificantes, os maiores
geradores estdo em pontos de venda com servigos de manutencédo, como postos de
combustiveis, oficinas e concessionarias, inddstrias automotivas e transportadoras.

Os residuos de lampadas tém como principais geradores os setores comercial
e de servicos; setor educacional, de lazer, esportivo e cultural; iluminag&o publica de
vias, logradouros, calgadas, monumentos, etc.. JA 0s residuos pos-consumo de
pilhas e baterias tém como principal gerador o consumidor. Porém, a inexisténcia de
uma rede de captacédo eficiente desse material dificulta a identificacdo do gerador e
o atendimento as obrigacdes dos consumidores. Os residuos provenientes de
eletroeletrénicos também séo de dificil identificacdo, considerando a vida util longa e
o repasse dos produtos, como televisores, fogdes e geladeiras, para outros usuarios
(ABDI, 2013).

Ecotécnica
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Pneus

O indice de geracdo de residuos de pneus utilizado para o célculo da
estimativa é de 2,9 kg/habitante por ano (MMA; ICLEI, 2012). A partir da projecao
dos dados de populacao estimada (IBGE, 2015) e do indice per capita de geracao
de pneus, estima-se a geracao de 4.394,34 toneladas de pneus por ano no Estado,
sendo a maior estimativa para a area programa de Palmas, conforme demonstra a

Tabela 10 e Figura 8.

Tabela 10: Estimativa da geracao de residuos de pneus por ano e més, por area programa.

Estimativa de geragao de Estimativa de geracédo de

Areas programa residuos de pneus residuos de pneus (ton/més)
(ton/ano)

Parana 61,7 5,14
Arrais 64,35 5,36
Taguatinga 76,51 6,38
Goiatins 77,37 6,45
Natividade 91,51 7,63
Novo Acordo 95,99 8
Xambioa 100,41 8,37
Diandpolis 111,18 9,27
Pedro Afonso 112,25 9,35
Araguatins 165,02 13,75
Tocantinépolis 185,4 15,45
Guarai 212,78 17,73
Augustinopolis 219,35 18,28
Colinas 224,62 18,72
Paraiso 329,34 27,45
Gurupi 476,99 39,75
Araguaina 689,45 57,45
Palmas 1.100,12 91,68
Total 4.394,34 366,19

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Residuos de Pneus (ton/més) por Area programa no Estado
do Tocantins

Palmas M Araguaina W Gurupi M Paraiso M Colinas
M Guarai W Augustindpolis m Tocantindpolis m Araguatins H Pedro Afonso
B Xambiod M Dianépolis MW Taguatinga M Goiatins Novo Acordo
M Parana Arrais Natividade

294 2% 1% 1%

2%

Figura 8: Grafico da estimativa de geragao de residuos pneumaticos por area

programa no Tocantins.

Elaborago: ECOTECNICA, 2016.

O Relatério de Pneumaéticos 2016 (ano-base 2015)2, elaborado pelo IBAMA, em
atendimento ao Art. 16 da Resolucdo Conama n°® 416/2009 (BRASIL, 2009),
apresenta os pontos de coleta de pneus inserviveis cadastrados no estado do

Tocantins, indicados no Quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Pontos de coleta de pneus inserviveis no Tocantins

A Secretaria de ‘A‘:
A Meio Ambiente e Recursos Hidricos Q i¥

GOVERNO DO
ESTADO DO TOCANTINS

www io.gov.br

. Capacidade
Municipio Endereco (unidade)
Araguaina Rua Araguand, 145 — Setor Rodoviério 100
Araguaina R.ua Florlgno Peixoto, Lote 01, Quadra 6 Loteamento 2000
Vila Ferreira

Col|na§ do Avenida Presidente Dutra, 263 2.000
Tocantins

Guarai Rodovia Estadual TO 431, KM5 2.000

8

relatorio-de-pneumaticos-2016.pdf
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Gurupi Avenida Goias, 2525 — Centro 2.000
. Médulo 23, Quadra 01 - Eixo Principal — Via
Gurupi Secundéria, 3 2.000
Gurupi Rua Manoel da Rocha, 734, Quadra 260, Lote 01 4.000
Palmas Avenida Tocantins, 80 — Centro de Zoonoses — KM1 2.300
Palmas Quadra 712 QI 05 — Plano Diretor Sul 100
Palmas Quadra 715 — QI 05 — Plano Diretor Sul 75
Palmas Quadra 912 Sul, Alameda 15 — Plano Diretor Sul 75
Porto Nacional Avenida Carlos Braga, 1498 — Setor Aeroporto 2.000

Fonte: IBAMA, 2017

A destinacéo final de pneus nas demais areas-programa ocorre em conjunto

com os RSU, sendo que em muitos municipios identificou-se pneus dispostos

irregularmente nos lixdes.

Pilhas e baterias

No Brasil, sdo produzidas 800 milhdes de pilhas e 17 milhdes de baterias por

ano (TRIGUEIRO et al., 2004). Os dados nacionais sobre a geracéo per capita de

pilhas e baterias sdo apresentados a seguir:

» Geragdao per capita de pilhas: 4,34 unidades/habitante por ano;

= Geragdo per capita de baterias: 0,09 unidades/habitante por ano (MMA;
ICLEI, 2012).

A partir dos indices de geracdo per capita e dos dados demograficos, €

possivel determinar a estimativa de geracdo anual de residuos de pilhas e baterias

por area programa, como indica a tabela a seguir.

Tabela 11: Estimativa da geracao de residuos de pilhas e baterias por ano, por area

programa.

Area programa

Estimativa de geracdo de residuos de
pilhas (un/ano)

Estimativa de geracéo
de residuos bateria

(un/ano)
Araguaina 1.031.800,28 21.396,78
Araguatins 246.963,36 5.121,36
Arrais 96.300,26 1.997,01
Augustinopolis 328.264,58 6.807,33

Teenologia & Cowsulronia Lids,
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Colinas 336.150,36 6.970,86
Dianépolis 166.391,26 3.450,51
Goiatins 115.795,54 2.401,29
Guarai 318.430,14 6.603,39
Gurupi 713.847,54 14.803,29
Natividade 136.944,36 2.839,86
Novo Acordo 143.658,34 2.979,09
Palmas 1.646.379,00 34.141,50
Paraiso 492.880,78 10.221,03
Parana 92.337,84 1.914,84
Pedro Afonso 167.988,38 3.483,63
Taguatinga 114.502,22 2.374,47
Tocantinépolis 277.456,20 5.753,70
Xambioa 150.263,82 3.116,07
Total 6.576.354,26 136.376,01

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As quatro maiores areas-programa do Tocantins (Palmas, Araguaina, Gurupi

e Paraiso do Tocantins) sdo responsaveis por cerca de 59% do total de residuos de

pilhas e baterias produzidos em todo o Estado.

O municipio de Palmas possui cinco pontos de recepcéao de pilhas e baterias do
Programa da Associagao Brasileira da Industria Eletrica e Eletronica (ABINEE),
enquanto em Araguaina, apenas um ponto. A localizacdo dos pontos de recepcéo

estéo descritos no Quadro 3 a seguir.

Quadro 3: Enderecos dos pontos de recepc¢do de pilhas e baterias.

Municipio Nome Fantasia do Endereco
P Estabelecimento &
. . . Av  Amazilio Correa Camargo Neto, 140 -
Araguaina Atacadao Araguaina Residencial Camargo
Palmas Atacadéo Palmas Av 1212, s/n — Plano Diretor Sul
Palmas Extra Hiper Quadra 402 Sul Avenida NS s/n — Plano Diretor Sul
~ Quadra 402 Sul Avenida LO 11 — Avenida NSB -
Palmas Pao de Acucar .
Plano Diretor Sul
Palmas PHILIPS Quadra 1212 — Sul Avenida LO 27, Bloco F/ SL.15 —
Plano Diretor Sul

Fonte: Sistema de Gestao de Logistica Reversa (GM&CLOG) — Programa ABINEE Recebe Pilhas, 2017.

Em Araguaina, os comerciantes de baterias automotivas devem entregar as

baterias usadas para aquisicdo de novas, em um sistema de logistica reversa

estabelecida no municipio.

Ecotécnica
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Lampadas fluorescentes

Esse tipo de material tem a peculiaridade de fazer parte do manuseio
cotidiano durante sua vida til, mas que se torna nocivo ao meio ambiente quando
descartado inadequadamente e, por isso, assume conotacao de residuo perigoso.

Com base no documento: “Planos de Gestao de Residuos Sélidos: Manual de
Orientacao”, do Ministério do Meio Ambiente e ICLEI — Brasil (2012), o indice de
geracdo de lampadas fluorescentes é igual a 4,0 unidades/domicilio por ano. A
Tabela 12 apresenta as estimativas mensal e anual de geracdo de residuos de
lampadas, e a Figura 9 apresenta o percentual anual do residuo gerado no estado

do Tocantins por area programa.

Tabela 12: Estimativa da geracao de residuos de lampadas por més e ano, conforme a area
programa.

Estimativa de geracdo de Estimativa de geracéo de residuos

Area programa residuos de lampadas de lampadas (un./més)
(un./ano)
Araguaina 243.868,00 20.322,33
Araguatins 52.856,00 4.404,67
Arrais 25.772,00 2.147,67
Augustindpolis 71.816,00 5.984,67
Colinas do Tocantins 85.420,00 7.118,33
Diandpolis 38.424,00 3.202,00
Goiatins 23.544,00 1.962,00
Guarai 84.580,00 7.048,33
Gurupi 189.928,00 15.827,33
Natividade 35.924,00 2.993,67
Novo Acordo 38.244,00 3.187,00
Palmas 389.828,00 32.485,67
Paraiso do Tocantins 123.680,00 10.306,67
Parana 24.248,00 2.020,67
Pedro Afonso 38.864,00 3.238,67
Taguatinga 29.012,00 2.417,67
Tocantinépolis 65.804,00 5.483,67
Xambioa 36.928,00 3.077,33
Total 1.598.740,00 133.228,33

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Residuos de Lampadas anual por area
programa no estado do Tocantins
M Palmas W Araguaina B Gurupi

MW Paraiso do Tocantins M Colinas do Tocantins m Guarai

M Augustinépolis B Tocantindpolis M Araguatins
M Pedro Afonso B Xambioa H Diandpolis
m Taguatinga = Goiatins Novo Acordo
® Parana Arrais Natividade
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Figura 9: Grafico do percentual de geragéo de residuos de lampadas anual por area
programa no estado do Tocantins.

Elaborag&o: ECOTECNICA, 2016.

O Acordo Setorial para Implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de
Lampadas Fluorescentes estabelece estimativas de ponto de entrega de lampadas
considerando a quantidade a ser devolvida pelo consumidor, baseado em dados
populacionais e respectivas taxas de crescimento. Assim, no cronograma de
implantacdo do acordo setorial estdo previstos no Tocantins seis municipios com
pontos de entrega, sendo eles: Araguaina, Gurupi, Porto Nacional, Miracema do
Tocantins, Colinas do Tocantins e Tocantinopolis. Ressalta-se que o0s locais de

instalagédo desses pontos ainda néo foram definidos.
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Residuos de equipamentos eletrénicos

Os equipamentos eletroeletrébnicos sdo os produtos cujo funcionamento
depende do uso de corrente elétrica ou de campos eletromagnéticos.

Em 2007, o Brasil produzia 2,6 kg de residuos de equipamentos eletrénicos
(REEE) por habitante/ano. Em 2009, 3,3 kg/habitante/ano (FEAM, 2009) e, em 2011,
aproximadamente 6,4 kg/habitante/ano (XAVIER e CARVALHO, 2014).

Com base no indice de geracao de Xavier e Carvalho (2014), equivalente a
6,4 kg/habitante/ano, estima-se que no Tocantins sejam geradas 9.697,85 toneladas
de REEE por ano. As areas-programa mais populosas do Estado (Palmas,
Araguaina, Gurupi e Paraiso do Tocantins) sdo as que mais geram REEE, conforme

demonstra a Tabela 13.

Tabela 13: Estimativa da geracao de residuos de equipamentos eletrénicos, por area
programa.

Area programa

Estimativa de geracdo de REEE

Estimativa de geracéo de

(kg/ano) REEE (t/ano)

Araguaina 1.521.548,80 1.521,54
Araguatins 364.185,60 364,18
Arrais 142.009,60 142
Augustindpolis 484.076,80 484,07
Colinas do Tocantins 495.705,60 495,7
Dianépolis 245.369,60 245,36
Goiatins 170.758,40 170,75
Guarai 469.574,40 469,57
Gurupi 1.052.678,40 1.052,67
Natividade 201.945,60 201,94
Novo Acordo 211.846,40 211,84
Palmas 2.427.840 2.427,84
Paraiso do Tocantins 726.828,80 726,82
Parana 136.166,40 136,16
Pedro Afonso 247.724,80 247,72
Taguatinga 168.851,20 168,85
Tocantinépolis 409.152 409,15
Xambioa 221.587,20 221,58
Total 9.697.849,60 9.697,85

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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O PMSB de Palmas (2014) apresentou a NS Coleta e Reciclagem de Lixo
Eletrénico como a Unica empresa que fazia a coleta de REEE no municipio. No local
era realizada a descaracterizacdo e separacdo dos componentes, como placas,
HDs, fontes, drives, sucatas, entre outros. Depois, 0s residuos eram encaminhados
para a empresa Lorene Multinacional, de Guarulhos (SP), que recebia, a cada trés
meses, aproximadamente oito toneladas de residuos (400 kg s6 de placas). A
empresa emite certificados de destinacdo correta dos residuos aos grandes
geradores.

Apesar de haverem algumas pequenas iniciativas identificadas, como nos
municipios de Araguaina, Dianépolis, Xambio&, Gurupi e Palmas, que recebem parte
dos residuos eletrénicos, constatou-se que, no Tocantins, a maior parte desses

residuos é descartada de forma irregular em lix6es (Figura 10 e Figura 11).

Figura 10: Lixao de Miracema do Tocantins Figura 11: Lixdo de Araguagu
Fonte: ECOTECNICA, 2015. Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Embalagens de agrotoxicos

A partir da entrada em vigor das Leis Federais 7.802/1989 e 9.974/2000, a
responsabilidade pela destinacdo adequada das embalagens de agrotéxicos passou
a ser dividida entre fabricantes, revendedores, agricultores e o poder publico — este
agente fiscalizador. Conforme a norma, apds a compra, o agricultor tem um ano para
devolver as embalagens vazias e lavadas na unidade de recebimento indicada na
nota fiscal do produto.

O item 1.9 — Residuos Sdlidos Agrossilvopastoris discorre detalhadamente
sobre a geracdo de embalagens de agrotoxicos, incluindo a logistica reversa, no
estado do Tocantins.
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Oleos lubrificantes usados ou contaminados e suas embalagens

A norma NBR 10.004/2004 classifica as embalagens de 6leo lubrificante pos-
consumo como residuos perigosos, jA que oferecem riscos de toxidade dérmica
quando em contato prolongado com a pele. Em dezembro de 2013 foi assinado o
Acordo Setorial para Implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de Embalagens
Plasticas de Oleo Lubrificante, a ser implantado em trés fases, sendo a regido norte
do pais abrangida pela segunda fase. A nivel nacional existe o Programa Jogue
Limpo, responsavel pela gestdo da logistica reversa de lubrificantes, contudo, o
Tocantins ndo é atendido pelo programa.

N&o foram encontrados dados especificos a respeito da geracdo de residuos
de Oleos lubrificantes nos municipios do Tocantins, porém, conforme o PMSB de
Palmas, os postos de combustiveis fazem a destinacdo das embalagens de Oleos as

empresas terceirizadas de cada bandeira de rede de abastecimento.

Logisticareversa e arelacdo com os catadores

A logistica reversa e a sustentabilidade, quando associadas, proporcionam o
aumento do lucro com a comercializagdo de materiais, o que contribui para a
preservacdo do meio ambiente. Com a reducao, reutilizacdo e reciclagem, ndo ha
deposito de materiais em aterros. O trabalho dos catadores também se torna mais
importante e evidente nessa cadeira, pois acrescenta valores econémico, social e
ambiental aos residuos descartados.

No Tocantins, trés cooperativas/associacbes fazem parte do Programa
Logistica Reversa — Projeto Recoopet, desenvolvido pela Coca-Cola Refrescos
Bandeirantes. Duas instituicGes sdo de Palmas (Ascampa e Cooperam), e outra de
Gurupi.

O material reciclavel pode chegar as cooperativas de trés formas: por meio de
pontos voluntarios de entrega; coleta seletiva; ou entrega individual. Depois de
passar por uma triagem, o material é vendido e repassado para a industria

responsavel pelo tratamento.
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1.7 RESIDUOS DE TRANSPORTES

A PNRS, instituida pela Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL, 2010), define os
residuos de transporte como aqueles oriundos de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios e passagens de fronteira.

Entre os residuos gerados pelos servicos de transporte, estdo: residuos
organicos oriundos de cozinhas, refeitérios e servicos de bordo; sucatas e
embalagens em geral; material de escritério; residuos infectantes; residuos
guimicos; cargas em perdimento, apreendidas ou mal acondicionadas; lampadas,
pilhas e baterias; residuos contaminados por 6leos ou decorrentes de atividades de
manutencgao dos diversos meios de transporte; entre outros.

Apesar da atuacdo dos 6rgdos ambientais nas esferas federal e estadual, que
exigem os PGRS relacionados ao servico de transporte, ndo existe uma base de
dados com informacfes sobre a geracdo, armazenamento, transporte e destinacao
dos residuos solidos. Importante o Estado apoiar o estabelecimento de indicadores e
ferramentas de controle para monitorar os procedimentos relacionados a gestédo dos
residuos em portos, aeroportos, patios ferroviarios e rodoviarios e outros

estabelecimentos ligados ao servigo de transporte.

Transportes Aéreos

No Tocantins hd um aeroporto nacional, situado em Palmas (Brigadeiro
Lysias Rodrigues — SBPJ), e outros trés de menor porte com capacidade para pouso
e decolagem de aeronaves comerciais e particulares, em Araguaina, Gurupi e Porto
Nacional.

A INFRAERO dispbe de uma politica ambiental para orientar, estabelecer
estratégias e objetivos com vistas ao planejamento, construcao e operacao das suas
instalacdes, conforme as leis e regulamentos ambientais. Um dos programas é o de
Gerenciamento de Residuos Solidos nos aeroportos.

Os aeroportos produzem, em sua maioria, residuos classe Il, provenientes de
refeitdrios, restaurantes e lanchonetes. Ja os residuos reciclaveis sdo gerados em
escritorios, terminais de carga, companhias aéreas, concessionarias ou nas areas de
circulacao interna dos aeroportos. Outros materiais produzidos nos aeroportos séo

0S especiais, como lampadas fluorescentes, pilhas, baterias. Para esses materiais e
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para os residuos sélidos provenientes de areas de risco sanitario € realizada a
logistica reversa, com devolucéo aos fabricantes.

Os residuos classe D (ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiativo a
salde ou ao meio ambiente, e sdo equiparados aos residuos domiciliares),
produzidos no aeroporto de Palmas sdo armazenados em dois pontos temporarios e
depois seguem para a area de transbordo. No aeroporto de Araguaina, os residuos
comuns séo coletados e encaminhados, trés vezes por semana, ao aterro sanitario,

juntamente com os residuos urbanos.

Transportes Aquaviarios

De acordo com os mapeamentos dos portos hidroviarios realizados pelo
Macrozoneamento Ecol6gico Econémico da Amazbnia Legal (MMA, 2010) e pela
Associacado Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), o Tocantins possui 11
portos fluviais: cinco no rio Araguaia e seis no rio Tocantins.

Segundo a ANTAQ (2011b), os residuos das embarcacdes e das atividades
portuarias sdo apontados como 0s principais fatores causadores de impacto na
atividade.

No Tocantins nao foi identificado nenhum dado concreto sobre a geracgéo e

gestdo de residuos nesse modal de transporte.

Transportes Rodoviarios

Entre os residuos gerados nesse tipo de modal estdo vidro, ferro e aco
automotivos, e pneus inserviveis. Constata-se a caréncia de bases que consolidem
dados sobre geracdo, armazenagem e destinagcdo de residuos solidos de

transportes no Estado.

Transportes Ferroviarios

Os residuos de transportes ferroviarios gerados sdo provenientes da
supressdo da vegetacdo (solo, poda e agregados); de materiais e equipamentos
utilizados no empreendimento (papel, papeldo, metais, madeiras e plasticos); dos
acampamentos, canteiros de obras e instalacdes de apoio (hospitalar, escritorio,
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domésticos); e da execucdo da instalacdo (entulhos da construcdo, pedacgos
metalicos, tintas, dormentes e etc.).

A VALEC, empresa concessionaria da Ferrovia Norte-Sul, possui uma norma
geral ambiental que trata do Gerenciamento de Residuos e Efluentes na Construcéo
e Conservagdo em ferrovias. Ainda, exige das empreiteiras e subcontratadas
relatérios de acompanhamento das acdes de gerenciamento realizadas nos
canteiros de obras e nas frentes de servico. Estes relatorios sédo disponibilizados

para a VALEC, mas nédo sao publicos.

1.8 RESIDUOS SOLIDOS DE MINERACAO

A PNRS classifica os residuos de mineragcdo como aqueles gerados na
atividade de pesquisa, extracdo e beneficiamento de minérios. Conforme analise do
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), 0s processos minerarios que
apresentam potencial de geracdo de residuos sdo: Concessdo de Lavra;
Licenciamento; e Autorizacédo de Pesquisa com Guia de Utilizacao.

A quantificacdo do volume de residuos solidos gerados pela atividade de
mineracao é dificultada pela complexidade e diversidade de operacdes e tecnologias
utilizadas nos processos de extracado e beneficiamento das substancias minerais.
Além disso, os dados acerca das producdes das minas em operacdo sao informados
apenas ao DNPM por meio do Relatério Anual de Lavra (RAL), ou seja, ndo estédo
disponiveis para consulta publica.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Sdélidos, os servicos de mineracao
geram dois tipos de substancias em maiores quantidades: os estéreis e 0s rejeitos.
O primeiro sdao o0s materiais escavados, gerados pela extragdo ou lavra no
decapeamento das minas, e que ndo possuem valor econdmico agregado. Ja 0s
rejeitos sao resultantes dos processos de beneficiamento das substancias minerais,
a fim de padronizar fragmentos, remover minerais associados sem valor econémico
e aumentar a qualidade, pureza ou teor do produto final (ICMM, 2006).

Ndo had um controle sistematico de quantidade de rejeitos gerados nas
atividades de mineracdo no estado do Tocantins.

A disposicado dos residuos estéreis ocorre em locais de armazenamento, na

maioria, depoésitos amplos e simplificados, sendo realizada no formato de pilhas,
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com o auxilio de caminh&o basculante. Os residuos estéreis podem ser aproveitados
em obras civis, na reconformacao de taludes e conservacao de estradas, ou em
obras na propria planta de extracao.

A maneira mais comum e indicada para a disposi¢cao de rejeitos em geral é a
barragem de rejeitos, cujo registro de informac¢des nacionais obrigatorio € mantido
pelo DNPM. No Tocantins, h4 trés barragens de rejeitos que se enquadram na
Politica Nacional de Seguranca em Barragens, uma localizada no municipio de
Natividade, conhecida como Caja 1 e outras duas em Arraias: Barragem de Agua

Bruta e Barragem de Contencéo de Rejeitos.

1.9RESIDUOS SOLIDOS AGROSSILVOPASTORIS

A PNRS, instituida pela Lei Federal 12.305/2010, classifica os residuos
agrossilvopastoris como aqueles gerados na agropecuaria e silvicultura, incluindo os
relacionados aos insumos utilizados nessas atividades (BRASIL, 2010). Embalagens
de agrotoéxicos, fertilizantes e insumos farmacéuticos veterinarios sédo enquadrados
como agrossilvopastoris inorganicos.

Os residuos agrossilvopastoris organicos ndo sdo vistos como potenciais
causadores de danos ambientais, desde que devidamente tratados. E comum a
utilizacdo desses residuos nos ciclos produtivos ou como matéria-prima de outros

processos de producao.

|
1.9.1 Residuos organicos

Os residuos agrossilvopastoris organicos possuem duas origens: animal e
vegetal. Na criacdo animal, os principais residuos solidos sdo os provenientes do
metabolismo (fecais e urindrios) e as carcacas de animais mortos durante a
producédo. Ja os residuos solidos da criacdo vegetal sdo os que decorrem da propria
atividade e normalmente utilizados na geracdo de energia, incorporados ao solo
durante o ciclo das culturas, como fonte de matéria organica e nutrientes, ou entao

utilizados na alimentacdo de animais.
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Com base em IPEA (2012b), estima-se que a agricultura no estado do

Tocantins, em 2014, gerou um total de 2.753.378 toneladas de residuos sélidos

como consta na Tabela 14.

Tabela 14: Estimativa da geracao de residuos da agricultura no Tocantins — 2014.

Producé&o total colhida (t)

Fator residual

Lavoura (IBGE, 2014) (IPEA, 2012) Residuos Gerados (t)

Soja 2.094.100 73% 1.528.693

Milho 448.226 58% 259.971

Feijéo 12.418 53% 6.582
Cana-de-acUcar 2.805.957 30% 841.787

Arroz 511.035 20% 102.207
Banana 26.632 50% 13.316
Laranja 1.714 48% 823

TOTAL 5.900.082 - 2.753.378

Fonte: IBGE, 2014; IPEA, 2012b.
Elaborado por: ECOTECNICA, 2016.

As principais criacfes pecuarias, geradoras de residuos agrossilvopastoris

organicos no Tocantins, sdo provenientes de: bovinos, equinos, bubalinos, suinos,

caprinos, ovinos e aves de corte e postura, como aponta a Tabela 15.
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Tabela 15: Estimativa de geracdo de dejetos animais por rebanho no Tocantins.
Rebanho Quantidade (cabecas) Geracéo de residuos (t/ano)

Bovinos 8.062.227 67.142.485

Equinos 264.955 NI

Bubalinos 7.408 NI

Suinos 273.703 146.614

Caprinos 25.455 NI

Ovinos 129.263 NI

Aves de corte 8.248.438 40.533

Aves de postura 1.477.555 83.350

TOTAL 18.489.004 67.412.982

Nota: NI = Nao informado.
Fonte: IBGE, 2014; IPEA, 2012b.
Elaborado por: ECOTECNICA, 2016.

O residuo florestal € o material proveniente da colheita ou processamento da
madeira e de outros produtos florestais que permanece sem utilizacdo definida
durante o processo. Quanto a origem, podem ser classificados como: residuo de
colheita florestal; residuo do processamento mecéanico da madeira; residuo da
producao de celulose e papel; entre outros.

Os principais produtos da extracdo vegetal e silvicultura no Tocantins séo:
carvao vegetal; lenha; fibras; madeira em tora para diversas finalidades; e as
améndoas de babacu, estas de grande importancia social na regiao.

Os dados existentes de residuos gerados pela extracao vegetal e silvicultura, no
estado do Tocantins, foram disponibilizados pelo diagnéstico do IPEA (2012b).
Apesar de desatualizados, sao os unicos dados disponiveis para estimativa da
geracao destes residuos no Estado, conforme a Tabela 16.

Tabela 16: Estimativa do montante de residuos florestais no Tocantins - 2009.

Geracdo de residuo (m3/ano)
Florestal lenhoso 90.448,22
Processamento mecanico da madeira 14.758,45
TOTAL 105.206,67

Fonte: IPEA, 2012b.
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Esse tipo de residuo ainda possui como pratica comum o descarte
inadequado, deixando-se de aproveita-los economicamente. Muitos deles séo
gueimados a céu aberto, nos patios das empresas de processamento, ou dispostos
em locais inadequados, sendo comum encontra-los em margens de rios e lagos,
além de serem depositados inadequadamente em lixdes ou aterros clandestinos.
Quando aproveitados, tradicionalmente, os residuos da madeira possuem o0s
seguintes fins: producdo de energia elétrica e térmica; uso em granjas como
forragem de piso, por exemplo, para cama de aviarios; adubo; carvdo e

combustiveis; extracdo de 6leos e resinas; madeira reconstituida; e lenha (IPEA,
2012b).

1.9.2 Residuos inorganicos

Embalagens de agrotoxicos

Dentre os diferentes tipos de residuos agrossilvopastoris, o sistema de
destinacdo final das embalagens de agrotoxicos funciona como um ciclo, que
envolve agricultores, centros de distribuicdo, a industria e o poder publico, que
compartilham as responsabilidades expressas nas Leis Federais 7.802/89 (BRASIL,
1989) e 9.974/00 (BRASIL, 2000a).

No Brasil, o sistema de logistica reversa dessas embalagens é gerenciado
pelo Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), entidade
gue reune todos os fabricantes de agrotoxicos do pais. Segundo este instituto, no
Tocantins, em 2016, foram registradas 605 toneladas de embalagens devolvidas por
meio do recebimentos intinerantes,nos postos e centrais de recebimento.

As embalagens vazias de agrotéxicos devem ser submetidas a triplice
lavagem e devolvidas em cumprimento a Lei Federal 9.974/00 (BRASIL, 2000a), no
prazo de um ano apos a compra do produto, juntamente com tampas e rotulos.

No site da ADAPEC, assim como no portal do INPEV, possui o endereco de
algumas das sete unidades fixas de recebimento de embalagens vazias de
agrotéxicos no Tocantins, localizadas nos municipios de Pedro Afonso, Silvanopolis,
Araguaina, Tocantinépolis, Colinas do Tocantins, Gurupi e Lagoa da Confus&o. Além
dessas unidades, o Tocantins conta ainda com o recebimento itinerante, realizado

pelos agentes de comercializacdo de agrotdxicos e pelas centrais de recebimento.
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Esta modalidade consiste no recebimento temporario de embalagens vazias em
locais proximos as propriedades rurais mais distantes, proporcionando uma
alternativa para a devolugéo das mesmas ao Sistema Campo Limpo®.

Do total de embalagens vazias devolvidas no Tocantins, cerca de 89,3% do
total, estavam dentro dos parametros corretos da triplice lavagem e foram
posteriormente encaminhadas para reciclagem. As ndo lavaveis e as lavaveis
contaminadas, que somaram 10,7% foram incineradas pelos fabricantes (ADAPEC,
2017).

Embalagens de fertilizantes

O Tocantins chegou préximo a média de 120 kg/ha de fertilizantes
comercializados em 2010 (IBGE, 2012b). Entretanto, a legislacéo brasileira vigente
ndo contempla a logistica reversa e a destinacdo final das embalagens de
fertilizantes, o que torna praticamente inexistentes dados estatisticos e informacodes
oficiais sobre estes tipos de residuos.

Segundo um levantamento realizado pelo IPEA (2013) com proprietarios
rurais do Brasil, 78% dos entrevistados disseram que reaproveitavam as
embalagens de fertilizantes para outros fins, 27% queimavam as embalagens, e 11%
as jogavam no lixo comum. Também é pratica comum no meio rural 0 comércio

informal de compra e venda das embalagens de fertilizantes.

Insumos veterinérios

Assim como em relacdo aos fertilizantes, a legislacdo n&o contempla a
logistica reversa nem a destinacgao final dos produtos veterinarios. Também nao ha
dados estatisticos e informacdes oficiais sobre esses residuos.

Mas, & possivel estimar, por exemplo, a geracdo de frascos-ampolas de
vacinas contra a febre aftosa. De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento, na primeira etapa de vacinacdo em 2015 no Tocantins foram

° Sistema Campo Limpo: logistica reversa das embalagens vazias de defensivos agricolas,
estabelecida pela Lei Federal n® 9.974 (BRASIL, 2000), regulamentada pelo Decreto Federal n® 4.074
(BRASIL, 2002).
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vacinados 8.136.457 de bovideos (bovinos e bubalinos); e 3.704.331 na segunda
etapa, somando 11.840.788 animais no ano. Assim, estima-se a geragéo de 484.229

frascos, cuja disposicao final ndo se conhece.

|
1.9.3 Residuos domeésticos na area rural

Considerando uma média subestimada de 0,1 kg/hab.dia de residuos sélidos
domeésticos rurais e uma populacéo rural de 293.319 habitantes para o estado do
Tocantins (IBGE, 2014), estima-se que sdo gerados, em média, 29 toneladas diarias
de residuos solidos domeésticos no Estado.

Segundo dados do IPEA (2013), de 2009, no Tocantins, 6,6% dos residuos
domeésticos da zona rural sdo coletados, 83,2% s&o queimados ou enterrados nas
propriedades, e 8,7% sao jogados em terrenos baldios ou logradouros. Os dados
identificam o Estado entre agueles de menor cobertura de coleta rural por domicilio
no Brasil.

1.10 RESIDUOS DE SERVICOS DE SANEAMENTO

Sao considerados como residuos dos servigos de saneamento basico aqueles
originados nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Esses
residuos sdo caracterizados como lodos, originados nos processos de tratamento
em EstacBes de Tratamento de Agua (ETA) e Estacbes de Tratamento de Esgoto
(ETE).

As duas maiores entidades encarregadas dos servicos de saneamento
béasico, no Tocantins, sdo a ODEBRECHT AMBIENTAL'? / SANEATINS e a ATS. A
primeira € uma empresa privada, que atende 47 municipios do Estado, alguns com
0s servigos de agua e esgoto, e outros apenas com 0 servico de abastecimento de
agua. Ja a ATS, autarquia do governo estadual, atende outros 78 municipios do
Tocantins com o servico de abastecimento de agua. Em 6 dos demais municipios, a

prefeitura se encarrega da prestacdo de servico de saneamento; e 0 outro municipio

107 partir de abril/2017 passou a ser BRK Ambiental.
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e atendido pela empresa Hidroforte Administracdo e Operacdo Ltda. Os demais
municipios nao informaram.

Segundo informag¢des disponibilizadas pela ODEBRECHT, no Tocantins, em
todas as ETAs operadas pela empresa, sao gerados 30 m3 de lodo por més, ou seja,
0,0008% do volume de agua tratada. Neste diagndstico, foi considerado que a
geracado de lodo atinge 0,83% do volume da agua tratada nas ETA do Estado, sem
considerar o processo de desinfeccdo simples, no qual ndo h& geracédo de lodo,
conforme Peig (2013). Seguindo as premissas citadas anteriormente, para cada
municipio, cujo volume mensal de agua tratada foi disponibilizado no SNIS, foram
estimados os volumes mensais de lodo gerado. Os municipios cuja fonte de
abastecimento de 4gua sdo pocos profundos e com tratamento somente desinfeccéo
e fluoretacdo, ndo ha geracao de lodo, portanto quantidade igual a zero. Nos demais
com tratamento completo ou submetido & filtracdo apresenta-se a estimativa®®.

As estimativas de geracao de lodo das ETA operadas pela ODEBRECHT
AMBIENTAL / SANEATINS e ATS no estado do Tocantins estédo citadas nas tabelas

a seguir.

Tabela 17: Estimativa de geracéo de lodo nas Estacdes de Tratamento de Agua operadas
pela ODEBRECHT AMBIENTAL | SANEATINS.

Municipio Volume da équa tratada Volume do Iogo gerado

(m3/més)* (m3/més)

Aguiarnépolis 21.478,05 0,00

Alian¢a do Tocantins 18.266,58 0,00

Almas 21.711,28 0,00

Alvorada 34.824,19 0,00

Araguacu 40.054,07 332,45

Araguaina 1.042.449,01 8.652,33

Araguana 17.130,50 0,00

Arapoema 34.262,99 284,38

O tratamento aplicado informado pela operadora do servico de abastecimento constam no
volume completo.
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Municipio Volume da équatratada Volume do Iogo gerado
(m3/més)* (m3/més)
Arraias 38.542,23 319,90
Augustinépolis 61.877,81 0,00
Babaculandia 23.930,57 198,62
Barrolandia 27.254,51 226,21
Buriti 38.570,69 320,14
Campos Lindos 22.033,57 0,00
Carrasco Bonito 12.851,02 0,00
Colinas do Tocantins 159.002,57 0,00
Colméia 36.999,26 0,00
Combinado 28.362,68 235,41
Cristalandia 48.208,95 400,13
Dianopolis 79.184,33 657,23
Figueirépolis 18.044,59 149,77
Filadélfia 27.597,14 229,06
Formoso do Araguaia 73.521,38 610,23
Goiatins 28.737,65 0,00
Guarai 156.592,10 0,00
Gurupi 473.800,84 3.932,55
Lagoa da Confuséo 36.753,66 0,00
Lavandeira 6.632,65 0,00
Miracema do Tocantins 92.750,32 769,83
Miranorte 67.519,58 560,41
Natividade 49.266,76 0,00
Nazaré 17.234,64 0,00
Nova Olinda 34.805,63 0,00
Palmas 2.033.694,60 16.879,67
Palmeiras do Tocantins 13.550,88 0,00
Palmeiropolis 34.067,71 282,76
Paraiso do Tocantins 319.329,76 0,00
Parana 27.502,35 228,27
Peixe 32.099,03 0,00
Porto Nacional 382.218,17 3.172,41
Rio Sono 10.781,73 89,49
S&o Miguel do Tocantins 30.231,07 0,00
S&o Sebastido do 15.165,36 0,00

Tocantins
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Volume da agua tratada

Volume do lodo gerado

Municipio (m¥meés)* (m3meés)
Taguatinga 64.670,71 536,77
Tocantinépolis 122.103,56 0,00
Wanderlandia 31.873,34 264,55
Xambioa 47.024,57 390,30
TOTAL 6.054.564,64 39.722,86

Fonte: SNIS, 2014; PEIG, 2013.

Tabela 18: Estimativa de geracg&o de lodo nas Estagdes de Tratamento de Agua operadas

pela ATS.
Municipio Volume da égAuatratada Volume do Iogo gerado
(m3/més) (m3/més)
Abreulandia 12.120,83 0,00
Angico 16.018,33 0,00
Aparecida do Rio Negro 14.567,50 0,00
Aragominas 13.213,33 0,00
Araguacema 13.086,67 108,62
Aurora do Tocantins 14.033,33 116,48
Bandeirantes do Tocantins 7.737,50 0,00
Barra do Ouro 8.591,67 0,00
Bernardo Sayé&o 11.334,17 0,00
Brasilandia do Tocantins 5.383,33 0,00
Brejinho de Nazaré 14.017,50 0,00
Cariri do Tocantins 11.017,50 0,00
Carmolandia 5.907,50 49,03
Caseara 14.989,17 0,00
Centenario 8.209,17 0,00
Chapada da Natividade 10.768,33 0,00
Conceicao do Tocantins 15.085,00 125,21
Couto de Magalhaes 8.239,17 0,00
Crixas do Tocantins 4.394,17 0,00
Divinépolis do Tocantins 28.751,67 238,64
Dois Irmé&os do Tocantins 17.723,33 0,00
Dueré 18.445,00 0,00
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Municipio Volume da égyatratada Volume do Iogo gerado
(m3/més) (m3/més)
Esperantina 18.383,33 0,00
Fatima 24.865,83 0,00
Fortaleza do Tabocé&o 16.363,33 0,00
Goianorte 11.238,33 0,00
Ipueiras 4.669,17 38,75
Itapiratins 313,33 2,60
Itapora do Tocantins 9.034,17 74,98
Jau do Tocantins 10.722,50 0,00
Juarina 4.171,67 0,00
Lagoa do Tocantins 10.935,83 0,00
Lajeado 11.610,83 96,37
Lizarda 12.521,67 0,00
Luzindpolis 10.054,17 0,00
Marianopolis do Tocantins 8.170,83 0,00
Maurilandia do Tocantins 7.387,50 0,00
Monte do Carmo 16.611,67 137,88
Monte Santo do Tocantins 6.201,67 0,00
Muricilandia 11.415,00 0,00
Nova Rosalandia 9.797,50 0,00
Novo Acordo 16.646,67 0,00
Novo Alegre 8.766,67 72,76
Novo Jardim 6.394,17 53,07
Oliveira de Fatima 4.509,17 0,00
Palmeirante 8.314,17 69,01
Pau D Arco 17.440,83 0,00
Pequizeiro 16.573,33 0,00
Pindorama do Tocantins 11.219,17 93,12
Piraqué 8.054,17 0,00
Pium 20.486,67 170,04
Ponte Alta do Bom Jesus 12.018,33 99,75
Ponte Alta do Tocantins 37.669,17 0,00
Porto Alegre do Tocantins 11.073,33 0,00
Praia Norte 23.502,50 0,00
Presidente Kennedy 19.304,17 0,00
Pugmil 9.205,00 0,00
Recursolandia 9.703,33 0,00

Ecotécnica

Teenologia & Consulronia Lids,

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



EcoTécnica

LNTERo 00 ﬂi@ﬂ\. CAIXA

TR

Secretaria de \:'A GOVERNO DO
Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ ¥ ESTADO DO TOCANTINS

81

Volume da agua tratada

Volume do lodo gerado

Municipio (m3/mas) (m3/mas)
Riachinho 7.084,17 58,80
Rio da Conceicao 8.388,33 0,00
Rio dos Bois 6.789,17 0,00
Sampaio 19.380,83 0,00
Sandolandia 5.155,00 42,79
Santa Maria do Tocantins 11.221,67 0,00
Santa Rita do Tocantins 2.469,17 20,49
Santa Rosa do Tocantins 5.523,33 45,84
Santa Tereza do Tocantins 21.464,17 0,00
Santa Terezinha do Tocantins 14.010,00 0,00
S&o Bento do Tocantins 15.717,50 0,00
Sao Félix do Tocantins 4.405,00 0,00
Séo Salvador do Tocantins 10.609,17 0,00
Sé&o Valério da Natividade 7.348,33 60,99
Silvanopolis 16.068,33 133,37
Sucupira 5.202,50 0,00
Taipas do Tocantins 4.845,00 40,21
Tocantinia 17.330,83 143,85
Tupirama 4.961,67 41,18
Tupiratins 6.355,00 0,00
Total 913.312,50 2.133,83

Fonte: SNIS, 2014; PEIG, 2013.

De maneira geral, sdo gerados valores pequenos de lodo nas estacdes de

tratamento de 4gua operadas no Tocantins, ndo havendo coleta e armazenamento

dos residuos, que permanecem nas ETA. Segundo o PMGIRS de Araguaina, os 235

kg de lodo desidratado de ETA, gerados mensalmente no municipio, sao

armazenados em um tanque de sedimentacdo dentro da ETA, ndao havendo

disposicéo final dos mesmos.

No tratamento de esgoto, a ODEBRECHT gera 69,5 toneladas de lodo por

més, produzidos nas ETE de seis municipios atendidos pela rede coletora de esgoto,

Teenologia & Cowsulronia Lids,
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conforme a Tabela 19. Nao foram disponibilizados dados dos demais municipios
atendidos pelo servigo.

Tabela 19: Geracéo de lodo nas Estacfes de Tratamento de Esgoto segundo a
ODEBRECHT AMBIENTAL | SANEATINS.

Municipio Volume do esqoto tratado Quantidade de IodAo gerado
(m3/més)* (tonelada/més)*
Aguiarnépolis 7.016,10 0,014
Araguaina 109.356,30 2,740
Augustindpolis 10.843,39 Sl
Carrasco Bonito 2.946,67 Sl
Colinas 22.253,66 Sl
Guarai 44.955,65 Sl
Gurupi 44.754,78 0,885
Palmas 560.507,82 46,566
Paraiso do Tocantins 11.524,60 16,792
Peixe 3.435,77 Sl
Porto Nacional 82.986,77 2,480
Tocantinépolis 13.700,50 Sl
TOTAL 914.282,00 69,477

Fonte: SANEATINS, 2016.
Nota: *Valores médio para o ano de 2015 (janeiro a outubro); SI = Sem Informacéo

Nos demais municipios do Tocantins ndo atendidos pela rede coletora de
esgoto e com outros métodos de tratamento — como fossa séptica —, néo foi possivel
levantar dados relacionados a geracéo do lodo.

O transporte dos residuos dos processos de tratamento de esgoto é feito
pelas proprias empresas geradoras ou por empresas particulares contratadas. No
Tocantins, o lodo gerado nas ETE néo recebe nenhum tipo de tratamento antes da

disposicéo final, que ocorre, principalmente, em aterros.

Ecotécnica
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I 5 ~
1.11 AREAS DEGRADADAS EM RAZAO DA DISPOSICAO

INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS OU REJEITOS E AREAS
ORFAS CONTAMINADAS

As é&reas degradadas identificadas no estado do Tocantins, estdo
relacionadas as éareas de disposicao final dos residuos sélidos (lix6es, aterros
controlados ou sanitarios), identificadas na etapa do diagnodstico do PERS/TO,
sendo trés aterros sanitarios com operacao controlada, sete aterros controlados e
129 lixdes. Acrescenta-se ainda, as areas de bota-fora, conforme indica a Figura 12.

A andlise das areas degradadas também considera como fundamental o
mapeamento dos focos de incéndio, que sdo monitorados diariamente pelo INPE,
principalmente nas areas proximas aos lixdes, uma vez que a pratica da queima a
céu aberto dos residuos é recorrente em todo o Estado. Mesmo que as queimadas
sejam causadas pela estiagem, calor, concentracdo de raios em pequenos pedacos
de vidros e ainda em decorréncia da acdo humana, a presenca de focos em locais
onde existe acumulo de residuos é fator preocupante, devido ao grande risco de
contaminac¢do hidrica, do solo e do ar, além da possibilidade de rapida disperséo do
fogo.
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Localizagdo das Areas de Disposicdo Final

Mapa apartirdai P ¢30 C da das fontes:
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins {Seplan-TO/DZE,2012)

Base Cartografica Digital Continua para os Estados do entorno (IBGE, 2015)

Projecdo: Lambert Conformal Conic
Datum: South American 1969

Figura 12: Localizagdo das areas de disposicao final.
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1.12 CONTEXTO SOCIOECONOMICO SOBRE RESIDUOS NO
ESTADO

Caracterizar os aspectos socioecondémicos da gestdo de residuos solidos
torna-se importante para subsidiar as diretrizes e as proposicOes de acdes a serem

implementadas visando a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

|
1.12.1 Aspectos sociais

Os catadores desempenham papel fundamental na viabilizacdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010), que
incentiva a criacdo e o desenvolvimento de associacdes/cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis, com o apoio dos governos municipais e/ou outras entidades
voltadas a este segmento, a exemplo de Organiza¢cées Nao Governamentais (ONG),
grupos religiosos, entidades de empresas privadas, dentre outros.

De acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010b) e estudos da Situacéo Social
das Catadoras e dos Catadores de Material Reciclavel e Reutilizavel — Regido Norte
(IPEA, 2013), 387.910 pessoas declararam-se como catadores no Brasil. O
Tocantins contava com 2.591 profissionais nessa area de trabalho, ou seja, em torno
de 12% do total da regido Norte.

Os catadores sao considerados o elo inicial do processo de reciclagem, pois
atuam desde a coleta seletiva até a comercializacdo dos residuos reciclaveis. Muitos
deles trabalham de forma autbnoma, em condicdes precarias, e outra parcela esta
organizada em associacdes/cooperativas, que possuem melhores condi¢cdes de
comercializacao e de trabalho.

Por meio de levantamento de campo, foram identificados 754 catadores no
Tocantins, sendo que a maioria (65,52%) é associado/cooperativado e os demais
sdo autbnomos, ou seja, mais vulneraveis a acdo dos intermediarios comerciais.
Dentre as 17 &reas programa que contam com esses profissionais, Palmas é a que
possui 0 maior numero, seguida de Gurupi e Araguatins, conforme aponta a Figura
13.
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Figura 13: Gréafico das areas programa com maiores nimeros de catadores autbnomos.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Foram identificadas 11 unidades profissionais atuantes no Estado, sendo 9
constituidas com base no sistema associativista/cooperativista, sediadas nas areas-
programa Araguaina, que tem o maior niumero de catadores vinculados a alguma
forma de organizagdo, com 250 profissionais distribuidos em 3 entidades; Palmas
(3); Paraiso do Tocantins (2) e Gurupi (1). As outras 2 possuem caracteristicas
diferenciadas em sua operacionalizacdo: a Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis da Regido Nordeste do Tocantins (ASCAMAR), e a
Cooperativa/Empresa Brasilia Metais, da regional de Diandpolis, formada pelos
préprios funcionarios, que séo os catadores.

As remuneracfes meédias dos catadores das associacdes/cooperativas
oscilam entre R$ 400,00 e R$ 1.760,00 (cerca de dois salarios minimos vigentes em
2016). Cada entidade pratica os precos de mercado de seu local de trabalho, que
variam de acordo com o ddlar e a demanda de mercado. Os produtos sao vendidos
ou encaminhados a intermediarios, que vendem esses insumos para industrias

recicladoras, principalmente da regido do Distrito Federal e de Goias.

Ecotécnica
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Figura 14: Vista de catador no lixdo de Figura 15: Vista de catador no lixdo de Séao
Augustinépolis Miguel do Tocantins
Fonte: ECOTECNICA, 2015 Fonte: ECOTECNICA, 2015

Figura 16: Vista catadores em aterro controlado de Colinas do Tocantins.
Fonte: ECOTECNICA, 2015.

|
1.12.2 Aspectos econdmicos na gestdo dos residuos solidos

A PNSB (2008) apontou que, em 129 dos municipios do Tocantins (92,8%), a
administracdo municipal era a executora dos servi¢os; em 3,6%, a execucao era de
responsabilidade de outra entidade; e, em 3,6%, ocorria a gestdo compartilhada do
poder publico com outra instituicdo. Oito municipios realizavam a cobranca de
servigos especiais ou eventuais de manejo de residuos sélidos, por meio de tarifa ou
de outra forma.

De forma complementar, em levantamento realizado pela equipe técnica da

consultoria, dos 104 municipios que responderam aos questionarios aplicados (75%
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do total), constatou-se que, em 89,42%, ndo h& cobranca pelos servi¢os de limpeza
urbana. Apenas 0s municipios de Guarai e Brejinho de Nazaré afirmaram que
também cobram pelo recolhimento de RCD.

Apenas 78 municipios do Tocantins exercem o controle sobre o manejo de
residuos especiais gerados por terceiros, assim divididos por &reas de atuacao: em
71, sobre os residuos gerados pelos servicos de saude; em nove, de residuos
industriais; em 56, ha controle sobre os residuos da construcéo civil; em 22, sobre 0s
pneumaticos; em 11 municipios ocorre o controle sobre descartes de pilhas e
baterias; em 13, sobre o descarte de lampadas fluorescentes; e em 12, sobre o
residuo das embalagens de agrotoxicos (PNSB, 2008).

1.13 ESTRUTURACAO DO SISTEMA ATUAL DE GESTAO

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010), os
municipios sdo os responsaveis pela gestao dos residuos solidos gerados em suas
unidades territoriais, incluindo a coleta e destinacdo dos mesmos. Porém, nao é
possivel fazer uma avaliacdo precisa sobre a gestdo dos residuos em nivel
municipal no Tocantins devido a caréncia de informacgfes. Ainda conforme a PNRS,
os estados podem prestar apoio aos municipios através de medidas de cooperacéo,
incentivos e proposicao de acdes voltadas a gestédo dos residuos.

No ambito do governo estadual, destaca-se o trabalho das secretarias, como
entidades da administracao direta, e empresas publicas e sociedades de economia
mista como entidades da administracdo indireta, em relacdo a estruturacdo do
sistema de gestéo de residuos no Tocantins.

A Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh) tem como
objetivo garantir a sustentabilidade dos recursos naturais do Estado nos processos
de desenvolvimento produtivo, social, urbano e rural. E a responsavel por firmar
parcerias com o Ministério do Meio Ambiente para elaboracdo do Plano Estadual de
Residuos Sélidos. Também fornece apoio técnico aos municipios na execucdo de
planos, projetos e programas municipais de residuos sélidos.

A Secretaria do Planejamento e Orcamento (Seplan) tem por objetivo

aumentar a eficiéncia da destinacdo dos recursos e das politicas publicas,

Ecotécnica
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promovendo a participacdo da sociedade, a transparéncia e o fortalecimento
institucional.

Entre os 6rgdos estaduais, é importante ainda citar a Secretaria de Saude,
que, em sua estrutura organizacional, € composta pela Vigilancia Sanitaria do
Estado, um dos campos de atuacdo do Sistema Unico de Saude. Além das medidas
de controle e fiscalizacdo ambiental, cabe a vigilancia sanitaria dispor sobre o
regulamento do gerenciamento dos residuos de saude. No Tocantins, a Vigilancia
Sanitaria esta subordinada a Secretaria de Saude por meio da Superintendéncia de
Vigilancia, Promocéao e Protecédo a Saude.

Entre as entidades de administracao indireta, ha a Agéncia Tocantinense de
Regulacéo (ATR), uma autarquia com o objetivo de regular, controlar e fiscalizar os
servicos publicos do Estado em diversos setores, como na area de saneamento,
considerando a coleta e disposicao de residuos solidos.

A Agéncia Tocantinense de Saneamento (ATS) é uma autarquia criada
inicialmente pela Lei Estadual 2.301/2010 como Autarquia de Saneamento do
Tocantins (AGUATINS), e tem por missdo promover a universalizacdo do
saneamento, garantindo o0 acesso da populacdo a um servico essencial e
promovendo a melhoria da qualidade de vida.

O Instituto Natureza do Tocantins (Naturatins) € uma autarquia responsavel
pela execucdo de politicas publicas voltadas a preservacdo e conservacao de
recursos naturais. Também é responsavel pela emissao de licengcas ambientais,
como para funcionamento de aterros sanitarios, e andlise e aprovacdo dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos Municipais e de empreendimentos para
liberacdo de licencas de operacdo. Alguns municipios ja realizam o licenciamento
ambiental na esfera municipal, por meio de Termo de Cooperacdo junto ao

Naturatins.
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Figura 17: Organograma das entidades de gestéo dos residuos no Tocantins.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

1.14 PLANOS E PROGRAMAS RELACIONADOS AOS RESIDUOS
SOLIDOS

O desenvolvimento de um Plano Estadual deve considerar a existéncia de
outros planos e projetos e suas acfes como forma de potencializar o alcance das
metas propostas. Na area de residuos sélidos, a nivel estadual, destacam-se 0s
seguintes: Programa de Educacdo Ambiental; Programa Estadual de Coleta Seletiva
do Lixo — LIXOBOM; Plano Estadual de Recursos Hidricos; Plano Estadual de
Habitacdo de Interesse Social; entre outros. O Estado desenvolve ainda outros
projetos ambientais, entre os quais merece destaque o Lixo e Cidadania.

Ainda no ambito da educacdo ambiental, foi lancado em 2015, o Programa
Educa Sanear, da Agéncia Tocantinense de Saneamento (ATS), onde 80 municipios
sdo atendidos, tanto na area urbana como rural, com uma série de agbes de
educacgdo ambiental e saude.

O municipio de Palmas e os que formam o Consorcio Intermunicipal Delta do

Tocantins (Pedro Afonso, Bom Jesus do Tocantins e Tupirama) participam ainda do

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

-
L]
z
~
B
S
=]
]

Teenologia & Comsulromis Lrds,



EcoTécnica

MINISTERIO DO A
MEIO AMBIENTE ﬂ CA ' \A Meio Ambiente e Recu?secfsreé?\;lr?cgg { Qé ‘: ?slofl,;g?.g:ol‘]?ocANnMs

91

Projeto Cataforte, do Governo Federal, de coleta seletiva. O Estado também
desenvolve ac¢bes, como o | Férum de Saneamento Ambiental e as Semanas do
Meio Ambiente (TOCANTINS, 2016). Em 2012, foi instituido o Programa Agenda
Ambiental na Administracéo Publica (A3P).

Tocantins também esta desenvolvendo o Sistema Informatizado de Gestéo de
Residuos Sdlidos, por meio do Projeto de Desenvolvimento Regional Integrado
Sustentavel (PDRIS), com o objetivo de armazenar informacgdes referentes a gestao
dos residuos nos municipios.

Outra importante ferramenta a ser considerada sédo os planos desenvolvidos
em escala municipal, como Planos Diretores Municipais, Planos Municipais de
Saneamento Bésico (PMSB), Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdélidos (PMGIRS) e Planos Regionais.

Varios municipios desenvolvem acdes e programas individuais de educacao
ambiental, atendendo a legislacdo estadual, através de propostas pedagogicas nas
unidades de educacdo, sendo algumas acdes estendidas a sociedade em geral,
como por exemplo, os mutirbes de limpeza de praias e semana do meio ambiente

que ocorre em Palmas.

1.14.1 Educacao ambiental

Os municipios tocantinenses, em sua maioria, desenvolvem acdes,
campanhas e programas ambientais nas escolas e com apoio do poder publico.
Contudo, h& a necessidade de inser¢cao da educac¢do ambiental no cotidiano de toda
a populacdo do Estado. Outro ponto a ser destacado € que poucos municipios
mantém programas de educagdo ambiental durante todo o ano. Alguns elaboram
programacdes apenas em datas comemorativas relacionadas ao meio ambiente,

como no Dia da Agua ou na Semana do Meio Ambiente.
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1.14.2 ICMS Ecoldgico

O Tocantins implantou através da Lei n° 1.323, de abril de 2002, o ICMS
Ecologico, mecanismo tributario de incentivo aos municipios que buscam
alternativas a gestao ambiental, incluindo, entre outras a¢des, melhorias no sistema
de coleta e destinacao final dos residuos sélidos. O beneficio € composto de 13% do
total de ICMS repassado. Destes, 3,5% ¢é destinado ao atendimento de saneamento
béasico.

Entre os requisitos para o recebimento do beneficio, os municipios devem
apresentar uma boa politca de meio ambiente, controle sobre incéndios e
gueimadas florestais, atuacdo direta ou indireta na distribuicdo de agua potavel,
promocdo da conservagcdo dos solos, de servicos de tratamento do esgoto e de
coleta e destinacdo adequada dos residuos solidos, além de apresentar diretrizes
para implantacido desses mecanismos.

Diversos municipios do Estado recebem o ICMS Ecoldgico, sendo que, no
indicador saneamento basico, destacam-se Silvanépolis, Gurupi, Palmas, Colinas do
Tocantins, Araguaina, Pedro Afonso, Porto Nacional, Augustindpolis, Aguiarnépolis e
Palmeiropolis. O Naturatins informou que 104 municipios apresentaram como
comprovantes os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) para andlise e calculo do ICMS Ecoldgico. Mesmo que 0 municipio ndo
possua o plano, o repasse ndo € interrompido, apenas ocorre uma reducdo da
pontuacdo geral dos critérios de avaliacdo e consequentemente reducdo no valor

total.

1.15 SISTEMATIZACAO DAS INFORMACOES EM BANCO DE
DADOS

Além de representar os dados geogréaficos, um dos principais objetivos de se
realizar um banco de dados e integrar camadas de diferentes formatos (dados
matriciais, vetores e dados tabulares) € obter uma organizacdo em sua base de
dados, o que permite consultas, andlises e extracdo de informacdes.

Assim, os dados coletados e gerados no PERS/TO serdo integrados em um

banco de dados, compativel com o sistema SINIR. Esta em desenvolvimento um
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Sistema Informatizado de Gestdo de Residuos Sdlidos do Estado do Tocantins
(SIGRS), por meio do Projeto de Desenvolvimento Regional Integrado Sustentavel —
PDRIS.Este sistema, em fase inicial, tem como finalidade o armazenamento e a
sistematizacdo das informagdes do PERS/TO, como ferramenta de gerenciamento e
consulta ao poder publico e aos demais agentes envolvidos na gestdo dos residuos
solidos.

Essas informacbes irdo evitar decisdes equivocadas que oneram,
desnecessariamente, o processo de planejamento. Além disso, possibilitardo a
indicacdo das adaptacbes necessarias para 0 acesso e manutencdo das

informac@es obtidas e necessarias a gestédo dos residuos sélidos.
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2. ESTUDO DE REGIONALIZACAO DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

DO TOCANTINS
A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL,

2010), define que os estados devam promover a integracdo da organizacdo, do
planejamento e da execucdo das fungdes publicas de interesse comum,
relacionadas a gestdo dos residuos soélidos nas regides metropolitanas,
aglomeracdes urbanas e microrregides.

O presente estudo de regionalizacdo objetiva apresentar os arranjos
territoriais entre 0os municipios do Tocantins com melhor potencial para a gestédo
sustentavel dos residuos soélidos no Estado.

Os arranjos propostos foram estruturados buscando a otimizacdo e a
sustentabilidade da gestédo dos residuos, considerando:

e Medidas para viabilizar a gestéo consorciada dos residuos solidos;

e Proposicdo de solugbes consorciadas e compartilhadas para a

sustentabilidade ambiental e econdmico-financeira dos sistemas;

e Implantacdo de modelos tecnoldgicos viaveis e acessiveis aos municipios;

e Normas e diretrizes para a disposic¢ao final adequada de rejeitos;

e Geracao de receita por meio da comercializacdo de materiais reciclaveis,
dos fertilizantes provenientes do processo de compostagem, da energia no
processo de tratamento térmico, de captacdo do biogas em aterros
sanitarios;

e Implantacdo de instrumentos para a arrecadacao de fundos por meio da
cobranca de taxas e tarifas publicas, com a possibilidade de implantacéo
de subsidios na cobranca dos servicos e da cobranca dos servicos em

conjunto com outros servicos; e,
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e Capacitacdo das equipes gestoras, equipe técnica, administrativa e
operacional atuantes nos consorcios e nos servicos municipais de limpeza
urbana.

A regionalizacdo contempla especialmente os residuos solidos urbanos
(RSU). Entretanto, a mesma dindmica de regionalizacdo pode ser adaptada a gestao
dos residuos de servico de saude (RSS) e dos residuos da construcao civil e
demolicdo (RCD), gerados em estabelecimentospublicos (RSS) e a parcela de RCD
proveniente de obras publicas e de pequenos geradores, uma vez que a
responsabilidade destes cabe a administragdo municipal.

Os estudos relativos a regionalizacdo apresentados no ambito do PERS/TO,
por meio dos diversos arranjos territoriais propostos, néo retira dos municipios a
autonomia e responsabilidade dos mesmos quanto a gestdo dos residuos solidos,
mas sim, oferece a estes, informagdes para estruturar a gestdo associada como

alternativa para otimizar os recursos técnicos e financeiros.

2.1VANTAGENS E DESAFIOS DA PROPOSTA DE
REGIONALIZACAO

A proposta de regionalizacdo, que favorece 0s arranjos intermunicipais,

possibilitando a gestdo consorciada, resulta nas seguintes vantagens:

e Ganhos em economia de escala'® nos aspectos de gerenciamento,
otimizacdo de recursos, implantacdo de infraestrutura e custos
operacionais;

e Menores gastos com a disposicao final, devido a proximidade entre os
municipios;

e Menor impacto ambiental: compartihamento de um aterro sanitario

localizado num Gnico municipio e utilizado por diferentes cidades para a

2 Economia de escala - expressdo utilizada para definir o aumento de produtividade mais
gue proporcional em face do aumento da escala da empresa. Estdo associadas, na maior partes das
vezes, a maximizagcdo da divisdo do trabalho. As economias de escala podem ser internas ou
externas. As economias de escala internas reportam-se a eficiéncia técnica, a eficiéncia empresarial,
as vantagens financeiras (Exemplo: nas facilidades de concesséao de crédito bancario), aos descontos
por quantidades adquiridas e as sinergias proprias da investigacéo e desenvolvimento. As economias
de escala externas encontram seus fundamentos na méo de obra especializada, na rede instalada de
distribuicdo e na dimensao das infraestruturas disponiveis. (FULGENCIO, 2007).

Ecotécnica
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disposicéo final, contribuindo para a reducdo dos impactos e passivos
ambientais;

Garantia da destinacéao final ambientalmente correta dos residuos;
Compartilhamento na aquisicdo de equipamentos para reciclagem;
Regulamentacéo regionalizada para a utilizacdo dos servigos;
Possibilidade da capacitacao profissional;

Acessibilidade a tecnologias e solu¢des gerenciais e técnicas, por parte de
municipios isolados; e,

Facilidade de acesso aos recursos publicos e financiamentos.

Dentre os desafios que dificultam a implantacdo de arranjos intermunicipais,

destacam-se:

Teenologia & Cowsulronia Lids,

Descontinuidade do compromisso politico com a manutencdo do municipio
no arranjo intermunicipal;

Insustentabilidade econdmico-financeira;

Disponibilidade e localizacdo de area para implantacéo de aterro regional;
Resisténcia da populacdo do municipio-sede sobre a solucéo
compartilhada;

Dificuldades na logistica de transporte dos residuos em algumas regides
decorrentes da auséncia de malha viaria,;

Dificuldades decorrentes da distancia entre municipios de uma mesma
regiao;

InstituicBes municipais responsaveis pela gestdo com baixa capacidade
técnica e gerencial;

Incompatibilidade entre estruturas organizacionais;

Baixa capacidade técnica e operacional, levando a problemas na limpeza
publica, coleta, destino final e envolvimento da populacéo; e,

Manutencéao inadequada dos empreendimentos e equipamentos.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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___
2.2REALIDADE ESPECIFICA DO TOCANTINS NO AMBITO DA

REGIONALIZACAO

Os parametros norteadores dos critérios de regionalizacdo abordaram
aspectos relacionados a distancia entre os municipios, condicdes de trafegabilidade,
crescimento populacional e geracdo de residuos ao longo do horizonte de
planejamento do PERS/TO, como também as formas de destinacao final atualmente
em operacao, 0s consorcios implementados e outros arranjos territoriais existentes,
relativos a outros temas.

Complementar ao diagndstico, aborda-se aqui de forma mais detalhada
aspectos da estimativa de geracdo de RSU, RCD e RSS, bem como os consércios

existentes e previstos.

|
2.2.1 Estimativa da geracédo de residuos

A estimativa de geracdo futura dos residuos solidos urbanos foi obtida
aplicando-se o indice de geracéo per capita — calculado com base nas informacdes
obtidas no diagnostico — para a proje¢do da populagdo ao longo dos 20 anos de
planejamento.

A estimativa da geracdo de residuos por tipologias para 0s cinco maiores
municipios (Palmas, Araguaina, Gurupi, Porto Nacional e Paraiso do Tocantins) e
para o Estado, relativa aos anos do horizonte de planejamento do PERS/TO, esta

apresentada nasTabela 20 a Tabela 23.
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Tabela 20: Estimativa quanto a Geracdo de RSU (ton/ano) — Principais Municipios e Estado
do Tocantins.

Municipios 2016 (Ano 0) 2026 (Ano 10) 2036 (Ano 20)
Palmas 94.226,18 134.428,43 191.783,24
Araguaina 47.197,17 60.319,59 77.200,36
Gurupi 17.935,24 28.180,64 33.540,56
Porto Nacional 9.827,15 11.070,91 12.489,87
Paraiso do Tocantins 10.316,26 12.585,53 15.375,19
Total do Estado 297.599,45 382.859,57 489.911,78

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Tabela 21: Estimativa quanto a Geragéo de Residuos provenientes do Servigo de Limpeza
Publica (ton/ano) — Estado do Tocantins e Principais Municipios

Municipios 2016 (Ano 0) 2026 (Ano 10) 2036 (Ano 20)
Palmas 14.133,93 20.164,26 28.767,49
Araguaina 7.079,58 9.047,94 11.580,05
Gurupi 2.690,29 4.227,10 5.031,08
Porto Nacional 1.474,07 1.660,64 1.873,48
Paraiso do Tocantins 1.547,50 1.887,83 2.306,28
Total do Estado 44.639,92 57.428,94 73.486,77

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Tabela 22: Estimativa quanto a Geragdo de Residuos de Construcao e Demoli¢édo (ton/ano)
— Estado do Tocantins e Principais Municipios

Municipios 2016 (Ano 0) 2026 (Ano 10) 2036 (Ano 20)
Palmas 141.295,55 201.580,27 287.585,87
Araguaina 87.211,02 111.538,05 142.650,97
Gurupi 42.585,60 50.649,25 60.239,76
Porto Nacional 26.405,67 29.768,87 33.560,42
Paraiso do Tocantins 25.032,44 30.559,27 37.306,36
Total do Estado 678.158,94 831.909,40 1.034.039,38

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Tabela 23: Estimativa quanto a Geracdo de Residuos de Servicos de Saude (ton/ano) —
Estado do Tocantins e Principais Municipios

Municipios 2016 (Ano 0) 2026 (Ano 10) 2036 (Ano 20)
Palmas 155,43 221,74 316,34
Araguaina 95,93 122,69 156,92
Gurupi 46,84 55,71 66,26
Porto Nacional 29,05 32,75 36,92
Paraiso do Tocantins 27,54 33,62 41,04
Total do Estado 849,21 1.032,85 1.272,61

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

2.2.2 Consorcios existentes e previstos

No Tocantins existem sete consorcios intermunicipais para gestdo de
residuos, sendo que quatro destes estdo em operacado e trés em fase de projeto.
Além disso, had quatro arranjos territoriais que estdo sendo articulados, com a

intencdo de formalizacdo futura de consorcios intermunicipais (Quadro 4, Quadro 5 e

I . GOVERNO DO

Secretariade & A Y
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é 5 www 10.gov.br

Figura 18).

Quadro 4: Consorcios Intermunicipais Implementados no estado doTocantins

Nome do consércio

Municipios que integram o
consoércio

Situacédo atual do consorcio

Consdrcio Intermunicipal do

Wanderlandia, Araguaina,
Carmoléandia, Piraqué, Santa
Fé do Araguaia, Nova Olinda,
Babagulandia, Muricilandia e

Gestdo Ambiental - Consoércio
Intermunicipal Unido

Centro Norte Aragominas. (Araguana, Operagao
Xambiod e Filadélfia — irdo
integrar futuramente o
Consorcio)
Consorcio Intermunicipal para
Gestado de Residuos Solidos e I I - ~
Itapiratins, Tupiratins e Itacaja. Operacao

Consorcio Intermunicipal para

Gestao de Residuos Sdlidos e

Gestdo Ambiental - Consorcio
Intermunicipal Uniéo 2

Barra do Ouro, Goiatins e
Palmeirante.

O Consorcio esta formalizado,
porém a area de disposicdo
ainda esta em obras.

Consorcio Intermunicipal para
Gestédo de Residuos Sélidos e
Gestao Ambiental

Palmeiras do Tocantins,
Darcindpolis e Aguiarnépolis

O Consoércio esta formalizado,
porém a area de disposicao
ainda estad em obras.

Consorcio Intermunicipal Delta
do Tocantins

Pedro Afonso, Bom Jesus do
Tocantins e Tupirama.

Projeto
Possui PIGIRS (Plano
Intermunicipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos)

Ecotécnica
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Nome do consércio

Municipios que integram o

o Situacédo atual do consorcio
consa@rcio

Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Basico e
Desenvolvimento Sustentavel

Miracema do Tocantins,
Miranorte, Rio dos Bois,

" Barrolandia, Tocantinia e Projeto
da regido Centro Norte do Lajéado
Tocantins- Cisbato '
Consoércio de Municipios do
Sudeste do Tocantins - Almas, Rio da Conceicéo, Porto .
COMSET Projeto

Alegre do Tocantins Natividade.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Quadro 5: Arranjos Territoriais ldentificados no estado do Tocantins

Nome do arranjo territorial

Municipios envolvidos no arranjo .
Sede do arranjo

territorial
. Colméia, Pequizeiro, Goianorte, Couto N
Vale do Pequi ~ ~ Pequizeiro
Magalhées e Itapora.
Augustindpolis, Carrasco Bonito, Axixa do
) Tocantins, Esperantina, S8o Sebastido do AuqUStinGoolis
Tocantins, Buriti do Tocantins, 9 P
Araguatins, Praia Norte e Sampaio.
Consorcio Intermunicipal S . A
Regido Centro-Oeste Divinodpolis do Tocantins, Abreulandia, Abreulandia
Caseara.
Consorcio Intermunicipal Vale | Parana, Sdo Salvador do Tocantins, Jal Parani
do Serra Dourada — VALECon

do Tocantins e Palmeirépolis.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Figura 18: Consoércios Intermunicipais e Arranjos Territoriais Existentes.
Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.
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2.3AREAS POTENCIALMENTE FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO

FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

As é&reas favoraveis para a destinacdo e disposicdo ambientalmente
adequada dos residuos sodlidos urbanos foram definidas, indicando é&reas de

restricdo e areas potenciais, resultantes da anélise dos seguintes parametros**:

e Ambientais e de infraestrutura: vulnerabilidade fisica (pedologica e
hidrica) e infraestrutura sanitaria existente;

e Institucionais e juridicos: raio de abrangéncia de seguranca
aeroportuaria, areas indigenas, Unidades de Conservacdo, Areas de
Preservagcdo Permanente, assentamentos rurais e comunidades

tradicionais.

|
24ALTERNATIVAS DE INFRAESTRUTURA PARA MANEJO E

DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS

Para a regionalizacdo dos residuos soélidos no Tocantins se propdem duas
configuracdes de aterros sanitarios: um de maior porte; e outro mais simplificado, de

pequeno porte, além das estag¢des de transbordo.

2.4.1 Aterro sanitéario (AS)

O aterro sanitario de residuos solidos urbanos é uma técnica de disposicdo de
residuos no solo com a cobertura por uma camada de terra na conclusdo de cada
jornada de trabalho, sem causar danos a saude publica e a seguranca, e com
minimizagdo dos impactos ambientais.

As vantagens dos aterros sanitarios se devem aos menores custos de
investimento e operagdo em comparagdo com outros tipos de tratamento.

Entretanto, € s6 um local de armazenamento. Outra desvantagem é a apresentacao

'¥ Constam no documento completo do Estudo de Regionalizagéo da Prestagdo dos Servigos
de Manejo dos Residuos Sélidos no Estado do Tocantins.

EcoTicnica
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de risco de contaminacdo do solo e da agua subterrdnea, caso haja alguma
inadequacao de construcdo ou operacao.
Uma planta esquemaética do aterro sanitario de maior porte esta ilustrada nas

Figura 19 e Figura 20.

LAGOA DE LAGOA LAGOA AREA DE
POLIMENTO FACULTATIVA  ANAEROBICA COMPOSTAGEM

- 720m \ > 225m >
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547m

ADMINISTRAGAO/

CONTROLE/
REFEITORIO
Y
L
AREA DEPOSITO OFICINAS/ LAGOA DE DETENGAO
DE MATERIAL DEPOSITOS AGUA PLUVIAL

Figura 19: Planta esquematica de Aterro Sanitario de maior porte.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

40,00m

00,00m

Figura 20: Corte esquematico de Aterro Sanitario de maior porte.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Aterro sanitério de pequeno porte (ASPP)
A ABNT (2010) define aterro sanitario de pequeno porte como:

Aterro sanitario para disposicdo no solo de residuos soélidos
urbanos, até 20 t/dia ou menos, quando definido por legislagéo local, em
gue, considerados os condicionantes fisicos locais, a concepgao do sistema
possa ser simplificada, adequando os sistemas de protegdo ambiental sem
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prejuizo da minimizagdo dos impactos ao meio ambiente e a saude publica.
(ABNT, 2010).

Quando a implantacdo do ASPP é realizada em trincheiras e nédo ha

necessidade de compactacdo dos residuos depositados e a cobertura diaria é

manual.

- 20m -
| { - |

Figura 21: Planta baixa da vala do ASPP

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Figura 22: Corte esquematico de ASPP

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

|
2.4.2 EstacglOes de transbordo

As estacdes de transbordo séo instalacbes em que os residuos solidos
urbanos, transportados por veiculos coletores, sdo transferidos para um veiculo com

maior capacidade de carga e/ou volume, encarregado de transportar os residuos até

seu destino final.
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Estas estacdes tém por objetivo reduzir o trecho percorrido por caminhdes
entre as areas de coleta e as unidades de destinacédo final. Elas devem estar
localizadas entre o centro de massa gerador de residuos e as unidades de
destinagao ou disposicéo final, geralmente em percursos com extensao total entre
40 e 60 km, em um ponto intermediario da rota.

=

=
Figura 23: Implantacdo de Transbordo Regional (TR).
Fonte: ECOTECNICA,2016.
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Figura 24: Corte esquematico de Transbordo Regional (TR).
Fonte: ECOTECNICA,2016.
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Figura 25: Planta de Transbordo de Médio Porte (TMP).
Fonte: ECOTECNICA,2016.

Figura 26: Corte de Transbordo de Médio Porte (TMP).
Fonte: ECOTECNICA,2016.
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Figura 27: Croqui esquematico de Transbordo de Pequeno Porte.
Fonte: ECOTECNICA,2016.
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Figura 28: Corte de Transbordo de Pequeno Porte.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

]
2.4.3 Equipamento para o Manejo Diferenciado e Integrado de

Residuos Sdlidos
2.4.3.1 Pontos de entrega voluntaria (PEV)

Os PEV sao pontos de entrega voluntaria, considerados locais fixos
intermediarios para descarte de residuos de diferentes tipos, como: da construgédo
civil de pequenos volumes (limite de 1,0 m3); volumosos (moéveis, podas de
arborizacdo, embalagens de grande porte); e residuos secos da coleta seletiva. Os
PEV também poderéo receber residuos perigosos (pilhas e baterias) e pneumaticos,
logo que o mecanismo de logistica reversa for devidamente implantado no
Tocantins.

Os residuos encaminhados a essas estruturas sao posteriormente
transferidos, dependendo da sua classificacdo, para tratamento, reaproveitamento,

reciclagem ou para destinacéo final adequada.
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Figura 29: Implantacao Pontos de Entrega Voluntaria — PEV.
Fonte: ECOTECNCA, 2016.

2.4.3.2 Unidades de triagem de residuos reciclaveis

O objetivo dessas instalacbes é direcionar os residuos, conforme suas
caracteristicas, aos processos de reutilizacdo, reciclagem e recuperacao,
promovendo a reducdo da parcela de residuos dispostos em aterros sanitarios.

ApGs a triagem, os materiais reciclaveis sdo vendidos, o que os transforma

em fonte de receita para os trabalhadores da unidade, proporcionando a incluséo
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social de catadores, a melhoria de suas condicbes econdmicas e sociais, e a

geracdo de empregos.

RI NAMENTO ARMAZENAMENTO TRIAGEM
SECUNDARIO PRIMARIO

RECEPGAO

O
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q

Figura 30: Planta da unidade de triagem.
Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES, 2008.

2.4.3.3 Unidades de triagem e reciclagem para residuos da construcdo e

demolicao

O destino a ser dado ao RCD deve priorizar sua reutilizagéo e reciclagem ou,
guando inevitavel, adotar a alternativa do aterro de residuos de construgéo civil.
A alternativa proposta é a instalacdo da triagem e reciclagem em uma Unica

area ou adjacentes.

BAIA DE
ESTOCAGEM
A= 1800m*

CALHA DE BRITADEIRA
ALIMENTAGAO

CORREIA N\
TRANSPORTADORA &

Figura 31:Planta esquematica de uma Unidade de Triagem e Reciclagem de RCD.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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2.4.3.4 Unidades de compostagem

Compostagem € um processo bioldgico aerdbio e controlado de
transformacéo de residuos organicos em matéria estabilizada.

No método acelerado, a aeracéo é feita por meio de tubulagfes perfuradas ou
em reatores, sobre os quais se colocam as chamadas leiras de residuo, que
avancam no sentido contrario ao da corrente de ar.

>

AREA DE
TRIAGEM

ADMINISTRAGAO

¥

>
Figura 32: Implantacdo da unidade de compostagem.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

|
2.5CRITERIOS DE AGREGACAO DE MUNICIPIOS PARA A

IDENTIFICACAO DE ARRANJOS

Os critérios que embasaram as alternativas de arranjos propostos para a
regionalizacdo da gestédo dos residuos sélidos para o Tocantins levaram em conta a

logistica de transporte e a infraestrutura necessaria, 0s consorcios ja
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implementados, a demanda dos residuos solidos gerados e os centros geradores de
massa.

Vale ressaltar que a gestéo financeira dos municipios é deficitaria em termos
de arrecadacgdao, porque, na maior parte, a cobranca pelos servicos de limpeza
urbana ndo € realizada, com algumas poucas excec¢des. De forma complementar,
tem-se as experiéncias mais recentes no Estado em relacdo a gestdo de aterros
sanitarios, que acabaram se transformando em lix6es pela ineficiéncia na sua gestéo
por parte do governo municipal.

As propostas de regionalizacdo, descritas na sequéncia, consideraram a
coleta dos residuos como de responsabilidade das prefeituras (diretamente ou por
meio de empresa terceirizada). A gestdo das estacdes de transbordo e dos aterros
sanitarios, bem como o transporte entre essas estruturas, passariam a ser de
responsabilidade do Consorcio Intermunicipal. Esta premissa podera ser rediscutida
entre 0s municipios integrantes do consoércio, ajustando-a as necessidades dos
mesmos.

A viabilidade de uma gestdo integrada de residuos sélidos, no contexto
tocantinense, depende diretamente da disponibilidade e qualidade das rodovias que
interceptam o territério do Estado. Desta forma, condigbes ruins acabam
encarecendo os custos e incorrendo no aumento do tempo desprendido para realizar
o transporte dos residuos entre as respectivas estruturas de manejo.

As principais estruturas contempladas nos arranjos de regionaliza¢éo sao:

e Estacbes de Transbordo de Pequeno Porte (TPP): que receberdo até 10

ton./dia de residuos solidos;

e Estacbes de Transbordo de Médio Porte (TMP): que receberédo até 15

ton./dia de residuos solidos;

e Estacdes de Transbordo Regionais: que receberdo acima de 15 ton./dia de

residuos solidos;

e Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP): com capacidade para

receber até 20 ton./dia de residuos sdlidos; e,
e Aterros Sanitarios: com capacidade para receber acima de 20 ton./dia de

residuos solidos.
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As demais estruturas importantes para o manejo dos residuos soélidos,
contemplam o seguinte critério para sua implantacdo dentro das propostas de
regionalizacao:

e Usinas de Triagem e Reciclagem de RCD: implantar nos mesmos sitios

dos AS;

e Usinas de Compostagem: implantar nos mesmos sitios dos AS;

e Usinas de Triagem de Residuos Reciclaveis: implantar em &rea adjacente
aos TR ou TMP; e,

e Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS): instalar nos municipios sede das
regionais, sendo que em Palmas, Araguaina e Gurupi podem ser
necessarios varios pontos distribuidos nos municipios.

Apenas o0s consoércios em operacao foram considerados nas propostas de

regionalizacdo como estruturas separadas.

Consideraram ainda, os maiores centros de geracdo de massa como polos
das unidades regionais na maioria das vezes, ou Seja, como a sede para a

instalacédo de aterros sanitarios.

EcoTicnica

2.6 ALTERNATIVAS DE ARRANJOS DE REGIONALIZACAO DO
ESTADO DO TOCANTINS

A seguir sdo apresentadas duas alternativas de regionalizacdo, que
possibilitam a gestdo consorciada municipal para os residuos solidos no estado do

Tocantins.

Tabela 24: Premissas basicas aplicadas para elaboragéo das alternativas de arranjos.

Quantidade Principais Estruturas ©
Alternativa Principios Norteadores de Reg)ionais

AS ASPP TR TMP TPP

O estudo da regionalizagdo partiu
das 18 Areas programa definidas
pela Lei Estadual n° 2.436/2011,
como unidades de planejamento

A regionalizagdo foi desenvolvida
considerando a principio apenas os
trés aterros sanitarios em operacéo
Arranjo B atualmente (Palmas, Araguaina e 7 3 4 9 14 21
Gurupi). Passando a substituir
algumas estacBes de transbordo
(que iriam receber entre 15 a 20

Arranjo A 16 7 9 2 77 10
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ton/dia) por aterro sanitario de
pegueno porte.

(*) N&o sédo considerados nos valores apresentados os 3 ASPP que contemplam os Consorcios Intermunicipais
implementados em fungdo dos programas socioambientais da UHE Estreito.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

2.6.1 Alternativa de Regionalizacé&o A

A configuragdo aplicada para o desenvolvimento desta alternativa de
regionalizacéo foi embasada nas 18 Areas Programa definidas pela Lei Estadual n°
2.436/2011, como unidades de planejamento,utilizadas pela Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh).

Critérios de regionalizacédo

Cada éarea programa foi considerada uma regional e analisada,
preliminarmente, de forma individualizada e o municipio com maior nimero de
habitantes foi considerado a sede da regional, excecdo para a regional de Novo
Acordo, onde o municipio de Ponte Alta do Tocantins, apesar de ser 0 maior em
termos de numero de habitantes, ndo foi considerado como sede, uma vez que as
distancias a serem percorridas pelos demais municipios até esta localidade seriam
maiores quando comparadas a Novo Acordo (sede da regional).

O aterro sanitéario (AS) sera instalado no municipio sede, sendo previsto de
pequeno porte (ASPP), caso a previsao de recebimento de residuos solidos nao
ultrapasse o limite de 20 ton./dia.

O fluxo dos residuos gerados nos demais municipios de cada regional, até os
respectivos locais de disposicdo final, foi analisado através do software ArcGis,
tendo como base os dados e informacdes obtidos durante levantamento em campo
e complementados com a ferramenta do Google Earth para determinacdo das
melhores rotas possiveis.

Ao espacializar as 18 Areas Programa observou-se que pela logistica de
transporte, seja pela menor distancia ou melhor qualidade do sistema viario, alguns
municipios poderiam ser inseridos em areas programa vizinhas. Desta andlise
resultou a configuracdo final para esta alternativa, composta por 16 regionais,
acrescidas das outras trés correspondentes aos consorcios intermunicipais

decorrentes dos programas socioambientais da UHE Estreito.
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Os municipios localizados a uma distancia (rodoviaria) até 45 km dos aterros
sanitarios (AS ou ASPP), enviardo os residuos coletados diretamente para os locais
de disposicao final.

Quando a distancia entre o municipio e o aterro sanitario for superior a 45 km
devera ser instalado nesta localidade uma estacao de transbordo, cuja definicao
quanto ao porte foi embasada no seguinte critério:

e TPP: Capacidade de armazenamento até 10 ton./dia;
e TMP: Capacidade de armazenamento até 15 ton./dia;
e TR: Capacidade de armazenamento superior a 15 ton./dia.

As areas de abrangéncia das mesmas estdo apresentadas na figura a seguir.
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Figura 33: Abrangéncia aterros — alternativa A.

Fonte: ECOTECNCA, 2016.
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Estruturas previstas para a implantacdo da Alternativa de Regionalizacédo A

A solucédo para a gestdo consorciada para a Alternativa A é composta por:
e Aterros Sanitarios: sete unidades;
e Aterros Sanitarios de Pequeno Porte: nove unidades™*;
e Transbordo Regional: duas unidades;
e Transbordo de Médio Porte: 77 unidades; e,
e Transbordo de Pequeno Porte: 10 unidades.

A configuragdo da Alternativa A possibilita que os residuos sejam
encaminhados a um aterro sanitario (AS) ou aterro sanitario de pequeno porte
(ASPP), resultando em dois fluxos de transporte até o local de disposicéo final.

O primeiro fluxo, representado na Figura 34, mostra que 0S Mmunicipios
localizados nas proximidades dos AS, podem encaminhar os residuos diretamente
ao aterro. J4 os municipios mais distantes podem encaminhar os residuos para um
TPP (proprio ou compartilhado), para um TMP ou TR, para destes serem

transportados até outro transbordo mais préximo ou até o aterro.

TRANSBORDO DE TRANSBORDO DE TRANSBORDO ATERRO
PEQUENO PORTE MEDIO PORTE REGIONAL SANITARIO

Figura 34: Fluxograma Alternativa A — Aterros sanitarios (AS) — esquema 1.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

“Este valor ndo esta considerando os 3 ASPP dos Consércios com sede nos municipios de
Barra do Ouro, Itapiratins e Palmeiras do Tocantins.
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O segundo fluxo, representado na Figura 35, apresenta as possibilidades de
transporte dos residuos até os aterros sanitarios de pequeno porte (ASPP). Os
residuos, coletados nos municipios proximos ao local de disposicdo final, séo
encaminhados diretamente ao ASPP. Municipios mais distantes poderdo
encaminhar seus residuos para um TPP para, a partir desta unidade, serem

enviados para o ASPP ou para um TMP mais proximo e deste para o ASPP.

TRANSBORDO DE  TRANSBORDO DE
PEQUENO PORTE MEDIO PORTE

Figura 35: Fluxograma Alternativa A — Aterros sanitarios de pequeno porte (ASPP) —
esquema 2.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Cabe destacar ainda que a Alternativa A considera a utilizagdo dos aterros
sanitarios ja existentes em Palmas, Araguaina e Gurupi, 0s quais deverdao passar
por ampliacbes para atender a demanda dos municipios integrantes de suas
respectivas regionais. As ampliagbes serdo na mesma é&rea desde que sejam
passiveis de licenciamento ambiental ou em outro quando néo for possivel.

A seguir sdo apresentadas as regionais, 0S municipios inseridos e as
estruturas necessarias para a operacao de cada unidade. A logistica de transporte

prevista em cada regional também ¢ ilustrada na sequéncia.

Regional de Araguaina

Esta regional é composta de nove municipios, com geracdo de residuos

estimada em 141.375 kg/dia. As estruturas de transbordo sao divididas em: trés TMP
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presentes nos municipios de Aragominas, Babaculandia e Wanderlandia e quatro
TPP nos municipios de Carmolandia, Filadélfia, Muricilandia e Piraqué. O Unico
municipio da regional que ndo possui estrutura de transbordo é Santa Fé do
Araguaia, uma vez que este encaminharé seus residuos diretamente a estrutura em
Muricilandia, devido a proximidade entre ambos os municipios.

A destinacdo dos residuos as estruturas presentes em outroS municipios,
antes da destinacao final no aterro sanitario em Araguaina, também € proposta para
0s municipios de: Filadélfia, que devera enviar ao transbordo de Babaculandia;
Muricilandia, que devera enviar ao transbordo de Aragominas; e, Piraqué, que
devera enviar ao transbordo de Wanderlandia.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estdo relacionados na Tabela 25.

Tabela 25: Relacao da geracao de RSU, estruturas e distancias presentes na Regional
Araguaina — Alternativa A.

Geracéo A
Municipio Rsu  Estiuiurano  Distancia Rodovia
(kg/dia) P
Aragominas 1.189,12 TMP2 68,3 TO-222/BR-153/BR-226
Araguaina 126.074,91 AS1 - -
Babaculandia 2.690,56 TMP1 95,7 TO-242/BR-153/BR-226
Carmolandia 987,21 TPP3 62,6 TO-164/BR-153/BR-226
. TPP1 - envia
Filadélfia 3.051,86 20 TMP1 43,3 TO-010
T TPP2 - envia
Muricilandia 981,87 20 TMP?2 215 TO-222
. ~ TPP4 - envia
Piraqué 582,33 20 TMP3 53,5 BR-153
Santa Fé do Envia ao
Araguaia 2.541,17 TPP2 10,6 TO-222
Wanderlandia 3.276,28 TMP3 81,2 BR-153/BR-226
TOTAL 141.375,31 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 36.
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Figura 36: Trajetos propostos para regional de Araguaina — Alternativa A.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Palmas

Esta regional € composta de 12 municipios, com geracdo de residuos
estimada em 296.401 kg/dia. As estruturas de transbordo séo divididas em: um TR
no municipio de Porto Nacional;, seis TMP nos municipios de Aparecida do Rio
Negro, Brejinho de Nazaré, Ipueiras, Lajeado, Monte do Carmo e Oliveira de Fatima;
e, um TPP no municipio de Miracema do Tocantins. Os municipios de Fatima, Santa
Rita do Tocantins, por ndo terem estrutura de transbordo, estardo encaminhando
seus residuos para estrutura a ser instalada em Oliveira de Fatima, e os residuos
gerados em Tocantinia serdo enviados para o transbordo de Lajeado.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estdo relacionados na Tabela 26.

Tabela 26: Relacao da geracao de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Palmas — Alternativa A

Geracédo RSU

Municipio (kg/dia) Estrutura no municipio Distancia  Rodovia
Aparecida do Rio Negro 1.815,74 TMP4 90,7 BR-010
Brejinho de Nazaré 2.338,53 TMP5 - envia ao TR1 45,1 TO-070
Fatima 1.600,36 Envia ao TMP9 7,3 BR-153
Ipueiras 549,15 TMP6 - envia ao TMP5 42,3 TO-365
Lajeado 1.182,36 TMP7 80,5 TO-010
Miracema do Tocantins 9.024,02 TPP5 - envia ao TMP7 24,5 TO-010
Monte do Carmo 1.712,88 TMP8 - envia ao TR1 43,8 TO-255
Oliveira de Fatima 432,53 TMP9 - envia ao TR1 69,9 TO-256
Palmas 248.964,56 AS2 - -
Porto Nacional 26.583,92 TR1 54,6 TO-050
Santa Rita do Tocantins 496,10 Envia ao TMP9 18,8 BR-153
Tocantinia 1.700,88 Envia ao TMP7 22,7 TO-010
TOTAL 296.401,02 - - -

EcoTtécnica

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 37.
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Figura 37: Trajetos propostos para regional de Palmas — Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Paraiso do Tocantins

Esta regional proposta € composta de 15 municipios e a geracao total
estimada de residuos corresponde a 52.103 kg/dia. O aterro sanitario devera ser
instalado no municipio de Paraiso do Tocantins (AS3) e as estruturas de transbordo
em 13 municipios, sendo dois TPP em Araguacema e Chapada de Areia e 11 TMP
distribuidos nos municipios de Abreulandia, Barrolandia, Caseara, Cristalandia,
Divindpolis do Tocantins, Dois Irmdos do Tocantins, Lagoa da Confuséo,
Marianépolis do Tocantins, Monte Santo do Tocantins, Pium e Pugmil. O Unico
municipio onde ndo h& necessidade de transbordo é Nova Rosalandia, pois estara
encaminhando seus residuos diretamente ao transbordo (TMP) de Pugmil.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estdo relacionados na Tabela 27.

Tabela 27: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Paraiso do Tocantins — Alternativa A.

Geracgéo A
Municipio RSU Ef‘;&lﬁfilgaigo D|.z,lt<ar;]1;:|a Rodovia
(kg/dia) P
~ TMP14 - envia ao
Abreulandia 783,15 TMP12 21,8 TO-164
Araguacema 1.684,82 TPP6 - envia ao TMP10 87,3 TO-442
Barrolandia 2.485,71 TMP16 46,2 BR-153
TMP10 - envia ao
Caseara 1.613,93 TMP11 77,7 TO-080
Chapada de Areia 391,37 TPP7 40,8 TO-447
. - TMP18 - envia ao TO-164/BR-153/BR-
Cristalandia 3.205,69 TMP19 19,5 296
S . TMP12 - envia ao
Divinopolis do Tocantins 2.520,98 TMP15 37,3 TO-080
Dois Irmaos do TMP13 - envia ao
Tocantins 1.501,33 T™MP14 44,5 BR-164
~ TMP17 - envia ao
Lagoa da Confuséo 4.004,80 TMP18 54,4 TO-255
Marianépolis do TMP11 - envia ao
Tocantins 1.339,88 TMP12 50,7 TO-080
Monte Santo do 240,76 TMP15 25 T0O-080
Tocantins
Nova Rosalandia 1.346,82 Envia ao TMP20 16,2 BR-153
Paraiso do Tocantins 27.686,92 AS3 - -
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Geracdo Estrutura no Distancia
Municipio RSU municioio (Km) Rodovia
(kg/dia) P
. TMP19 - envia ao
Pium 2.201,24 TMP20 32,1 BR-354
Pugmil 1.095,90 TMP20 28,3 BR-153
TOTAL 52.103,29 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacédo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 38.
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Mapa a partir da interpretach das seguintes fontes:

Base Cartogréfica Digital Continua do Estado do Tocantins (Seplan-TO/DZE,2012)
Base Cartografica Digital Continua para os Estados do entorno {(IBGE, 2015)
Trajetos Rodoviérios pelo Google Earth .M., 2016

Figura 38: Trajetos propostos para regional de Paraiso do Tocantins — Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Parana

Esta regional € composta por quatro municipios, sendo a geracdo de RSU
estimada em 7.409 kg/dia. Para a destinacéo final esta sendo previsto um aterro
sanitario de pequeno porte a ser instalado no municipio de Parana (ASPP1). Nos
demais municipios serdo implementadas estruturas intermediarias de transbordo,
sendo um TPP, no municipio de Jau do Tocantins, e dois TMP, em Palmeiropolis e
em Sao Salvador do Tocantins.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracao diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 28.

Tabela 28: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Parana — Alternativa A.

Geragao Distancia
Municipio RSU Estrutura no municipio Rodovia
, (Km)

(kg/dia)
Jau do Tocantins 702,98 TPPS8 - envia ao TMP21 61,2 TO-468/TO-387
Palmeiropolis 3.302,65 TMP21 - envia ao TMP22 42,4 TO-387
Parana 2.558,47 ASPP1 - -
S&ao Salvador do Tocantins 845,42 TMP22 59 TO-387
TOTAL 7.409,51 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 39.
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Figura 39: Trajetos propostos para regional de Parana — Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Pedro Afonso

A configuracdo desta regional é composta de seis municipios, com geracao
total de RSU estimada em 11.022 kg/dia. A destinacdo final dos residuos
provenientes dos municipios inseridos nesta regional devera ocorrer em aterro de
pequeno porte a ser instalado no municipio de Pedro Afonso (ASPP2). Em trés
municipios séo previstas estruturas de transbordo de médio porte (TMP), sendo eles:
Centenario, Recursolandia e Santa Maria do Tocantins. Nos municipios de Bom
Jesus do Tocantins e Tupirama ndo h& necessidade de nenhuma estrutura, uma vez
gue os residuos deverdo ser destinados diretamente ao ASPP em Pedro Afonso,
devido a proximidade entre estes municipios.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 29.

Tabela 29: Relacao da geracao de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Pedro Afonso — Alternativa A.

GOVERNO D
ESTADO DO

Municipio RSGUeEI?gG%C:a) Estrutura no municipio Distancia  Rodovia
Bom Jesus do Tocantins 1.678,28 Envia ao ASPP2 59 BR-235
Centenério 822,00 TMP23 - envia ao TMP25 66,1 TO-432
Pedro Afonso 5.935,20 ASPP2 - -
Recursolandia 1.091,67 TMP24 - envia ao TMP23 44,1 R. Piaui
Santa Maria do Tocantins 968,63 TMP25 58,7 TO-010
Tupirama 526,45 Envia ao ASPP2 6,2 BR-235
TOTAL 11.022,23 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 40.
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Figura 40: Trajetos propostos para regional de Pedro Afonso - Alternativa A.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Taquatinga

Esta regional € composta por sete municipios, com geracao total de RSU
estimada em 16.170 kg/dia. A destinacéao final dos residuos devera ser realizada em
um aterro de pequeno porte a ser implantado no municipio de Taguatinga (ASPP3).
Entre as estruturas intermediarias propostas estdo cinco transbordos de médio porte
(TMP) nos municipios de Arraias, Aurora do Tocantins, Lavandeira, Novo Alegre e
Ponte Alta do Tocantins. O municipio de Combinado deverd encaminhar seus
residuos diretamente ao transbordo a ser instalado no municipio de Lavandeira
(TMP28).

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distéancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 30.

Tabela 30: Relacao da geracédo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Taguatinga - Alternativa A.

GOVERNO D
ESTADO DO

Municipio RS?Je(rI?g/a:j?a) Estrutura no municipio D|zt<anr11;:|a Rodovia
Arraias 3.955,98 TMP27 - envia ao TMP26 54,8 TO-050
Aurora do Tocantins 1.325,99 TMP29 46,2 TO-110
Combinado 2.077,44 Envia ao TMP28 6,7 TO-110
Lavandeira 578,11 TMP28 - envia ao TMP29 17,5 TO-110
Novo Alegre 874,17 TMP26 - envia ao TMP28 19,4 TO-110
Ponte Alta do Bom Jesus 1.281,44 TMP30 39,2 TO-110
Taguatinga 6.077,08 ASPP3 - -
TOTAL 16.170,20 - - -

Fonte; ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacédo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 41.
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Figura 41: Trajetos propostos para regional de Taguatinga - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Esta regional é composta por nove municipios, com geracdo de RSU

estimada em 19.051 Kg/dia. A disposicao final dos residuos devera ser realizada em

aterro sanitario de pequeno porte a ser implantado em Tocantindpolis (ASPP4).

Entre as estruturas intermediarias sdo propostos quatro transbordos de médio porte

(TMP), para os municipios de Angico, Luzindpolis, Maurilandia do Tocantins e

Nazaré.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de

geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a

distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 31.

Tabela 31: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Tocantinépolis - Alternativa A.

Geracgéo

Municipio RSL_J Estrutura no municipio Dl?lt::‘g;:la Rodovia
(kg/dia)

Angico 1.031,26  TMP34 - envia ao TMP32 35,7 TO-210
Cachoeirinha 909,02 Envia ao TMP31 15 BR-230
Itaguatins 1.801,67 Envia ao TMP33 21,5 TO-126
Luzinépolis 940,11 TMP31 - envia aoc TMP32 32,7 BR-230
Maurilandia do Tocantins 1.074,18 TMP33 45,7 TO-126
Nazaré 949,02 TMP32 36,2 BR-230/TO-210
iggggfsrez'”ha do 821,55 Envia a0 TMP32 6,7 AV'TTC‘)’?;{‘;'”S/
Sao Bento do Tocantins 1.591,92 Envia ao TMP31 229 BR-230
Tocantinépolis 9.932,05 ASPP4 - -
TOTAL 19.050,77 - - -

Fonte; ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacédo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 42.
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Figura 42: Trajetos propostos para regional de Tocantinépolis - Alternativa A.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUQS SOLIDOS - PERS/TO



MINISTERIO DO ﬁ ‘ Secretaria de éﬂ GOVERNO DO
MEIO AMBIENTE Y i - h o CA ' ‘A Meio Ambiente e Recursos Hidricos t?é ¥ 5511‘00 DO TOCANTINS

134

Regional de Xambioa

A configuracdo desta regional € composta por quatro municipios, com
geracdo de RSU estimada em 12.515 kg/dia. Somente duas estruturas sao
propostas nesta regional, sendo o aterro sanitario de pequeno porte ao municipio de
Xambioa (ASPP5) e uma estrutura de transbordo de médio porte (TMP) em
Riachinho.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 32.

Tabela 32: Relagdo da geracao de RSU, estruturas e distancias presentes na regional
Xambio4 - Alternativa A.

Municipio Geragéq RSU EstrutIU(a_no Distancia Rodovia
(kg/dia) municipio (Km)
Anands 4.309,41 Envia ao TMP35 30 TO-416
Araguana 1.967,62 Envia ao ASPP5 24,4 TO-164
Riachinho 976,58 TMP35 65,5 TO-416/BR-153
Xambioa 5.261,72 ASPP5 - -
TOTAL 12.515,33 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 43.
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Figura 43: Trajetos propostos para regional de Xambio4 - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Auqustindpolis

Esta regional € composta por 10 municipios, com geracédo total de RSU
estimada em 30.539 kg/dia. A estrutura de destinacédo final proposta consiste na
implantacdo de um aterro sanitario no municipio de Augustinépolis e as estruturas
intermediarias previstas sdo dois transbordos de pequeno porte (Axixa do Tocantins
e Sitio Novo do Tocantins) e dois transbordos de médio porte (Buriti do Tocantins e
Esperantina).

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracao diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 33.

Tabela 33: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Augustinépolis - Alternativa A.

GOVERNO D
ESTADO DO

Geracéo

Municipio RSU Ers;]tlrjuntiLé?aigo D|?Pt<anrq];:|a Rodovia
(kg/dia) P
Augustinopolis 7.717,51 AS4 - -
Axixa do Tocantins 4.226,37 TPP10 21,1 TO-201
Buriti do Tocantins 4.382,38 TMP36 42,7 TO-201
Carrasco Bonito 1.062,17 Envia ao AS4 27,3 TO-201
. TMP37 - envia ao

Esperantina 2.710,05 TMP36 40 TO-201
Praia Norte 2.544,27 Envia ao AS4 14,4 TO-404
Sampaio 2.008,12 Envia ao AS4 16,3 TO-403/TO404
S&o Miguel do Tocantins 1.493,65 Envia ao TPP9 9,5 TO-126
Sao Sebastido do . AV. Padre
Tocantins 1.783,69 Envia ao TMP36 7,8 Stanislau
Sitio Novo do Tocantins 2.610,83 TPP9 - envia ao TPP10 15,2 TO-201
TOTAL 30.539,04 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 44.
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Figura 44: Trajetos propostos para regional de Augustinépolis - Alternativa A.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Tienologia ¢ Comsulymia Lysls,

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO



MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

138

E&\- CAIXA

Regional de Colinas do Tocantins

Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥

/
Secretariade §

A configuracdo para esta regional € composta por oito municipios e a geracéo

estimada de RSU total corresponde 32.380,51 kg/dia. O municipio de Colinas do

Tocantins sera a sede desta regional, onde devera ser instalado um aterro sanitario

(AS5). As estruturas intermediarias propostas sao seis transbordos de médio porte

(TMP) nos municipios de Pau D'Arco, Arapoema, Bandeirantes do Tocantins,

Bernardo Sayédo, Nova Olinda e Brasilandia do Tocantins.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de

geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a

distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 34.

Tabela 34: Relaco da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Colinas do Tocantins - Alternativa A.

. GOVERNO D
. ESTADO DO

Geracéo

Municipio RSU Estrutura no municipio Distancia Rodovia
, (Km)
(kg/dia)
TMP39 - envia para
Arapoema 2.915,59 TMP40 63,5 TO-230
Bandeirantes do TO-230/BR153/BR-
Tocantins 922,92 TMP40 47,1 296
Bernardo Sayo 1.112,15 TMP41 - envia para 455 TO-164/TO-230
TMP40
Brasilandia do Tocantins 757,84 TMP43 38,9 BR-153/BR-226
Colinas do Tocantins 19.248,48 AS5 - -
Nova Olinda 4.261,50 TMP42 49,4 BR-010/ 256'153/ BR-
' TMP38 - envia para
Pau D'Arco 1.521,43 TMP39 39,3 TO-230
Presidente Kennedy 1.640,61 Envia para TMP43 18,4 BR-153/BR-226
TOTAL 32.380,51 - - -

Fonte; ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacédo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 45.
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Figura 45: Trajetos propostos para regional de Colinas do Tocantins - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Dianépolis

Esta regional € composta por sete municipios, com geracao total de RSU
estimada em 17.976 kg/dia. A estrutura de destinacdo final proposta é um aterro
sanitario de pequeno porte a ser instalada no municipio de Dianopolis (ASPP7).
Entre as estruturas intermediarias, sdo propostas cinco transbordos de médio porte
(TMP) nos municipios de Porto Alegre do Tocantins, Concei¢do do Tocantins, Taipas
do Tocantins, Rio da Conceicdo e Novo Jardim.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracao diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 35.

Tabela 35: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Dianopolis - Alternativa A.

GOVERNO D
ESTADO DO

Municipio RSCL;Je(rI?g/?j?a) Estrutura no municipio D'?Eﬁ'ﬂ“;:'a Rodovia
Almas 3.110,46 Envia ao TMP44 15,4 TO-040
Conceicéo do Tocantins 1.464,90 TMP45 - envia ao TMP46 40,7 TO-387
Diandpolis 9.653,01 ASPP7 - -
Novo Jardim 957,21 TMP48 35 TO-040
Porto Alegre do Tocantins 1.042,89 TMP44 28,9 TO-040
Rio da Conceigéo 909,14 TMP47 29 TO-476
Taipas do Tocantins 838,14 TMP46 82,1 TO-387
TOTAL 17.975,75 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 46.
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Figura 46: Trajetos propostos na regional de Diandpolis - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Guarai

A configuracéo desta regional € composta por 10 municipios, com geracao de
RSU estimada em 29.868 kg/dia. A estrutura de destinagdo proposta € o aterro
sanitario de Guarai (AS6), sendo necessaria a implantacdo de oito transbordos de
médio porte nos municipios de Colmeia, Pequizeiro, Couto Magalhdes, Juarina,
Itaporé do Tocantins, Goianorte, Fortaleza do Tabocéo e Rio dos Bois.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distéancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 36.

Tabela 36: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Guarai - Alternativa A.

Geracéo Distancia

Municipio RSU (kg/dia) Estrutura no municipio (Km) Rodovia
Colméia 3.341,73 TMP49 33,9 TO-336
Couto Magalhaes 1.081,25 TMP51 - envia ao TMP50 68,6 TO-336
Fortaleza do Tabocéo 1.039,20 TMP55 25,8 BR-153/BR-226
Goianorte 1.515,08 TMP54 - envia ao TMP49 33,6 TO-164
Guarai 13.515,29 AS6 - -
Itapora do Tocantins 790,90 TMP53 - envia ao TMP49 25 TO-164
Juarina 519,97 TMP52 - envia ao TMP51 37.4 TO-430/TO-335
Miranorte 6.162,41 Envia ao TMP56 22 BR-153/BR-226
Pequizeiro 1.348,66 TMP50 - envia ao TMP49 27,3 TO-336
Rio dos Bois 553,88 TMP56 - envia ao TMP55 32,8 BR-153/BR-226
TOTAL 29.868,37 - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 47.
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Figura 47: Trajetos propostos para regional de Guarai - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Gurupi

Esta regional € composta por 13 municipios, com uma geracdo de RSU
estimada em 76.126 kg/dia. A estrutura de destinacdo final proposta € o aterro
sanitario de Gurupi (AS7) contando com a instalacdo de 11 transbordos, sendo um
regional (TR) em Cariri do Tocantins, e os demais como transbordos de médio porte
(TMP).

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 37.

Tabela 37: Relagdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Gurupi - Alternativa A.

Municipio RS(EJe(rI?g%?a) Estrutura no municipio D|?}t(ar:11;:|a Rodovia
Alianca do Tocantins 2.491,34 TMP66 49,1 BR-153
Alvorada 4.195,07 TMP59 - envia ao TMP61 40,8 BR-153
Araguacu 3.113,74 TMP58 - envia ao TMP59 97,7 TO-373
Cariri do Tocantins 1.164,63 TR2 33,2 BR-153
Crixas do Tocantins 468,87 Envia ao TMP66 23,5 BR-153
Dueré 1.570,74 TMPG65 - envia ao TMP66 48,9 TO-070
Figueirdpolis 2.167,13 TMP61 - envia ao TR2 31 BR-153
Formoso do Araguaia 7.187,83 TMP62 - envia ao TR2 50,6 BR-242
Gurupi 48.258,54 AS7 - -
Peixe 3.029,41 TMP64 77,8 BR-242
Sandolandia 904,79 TMP57 - envia ao TMP58 51,3 TO-181
Sucupira 845,97 TMP63 55,3 TO-460/BR-242
Talisma 727,52 TMP60 - envia ao TMP59 38,2 BR-153
TOTAL 76.125,58 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das
estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 48.
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Figura 48: Trajetos propostos para regional de Gurupi - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Natividade

Esta regional € composta por seis municipios, com geracdo de RSU total
estimada em 11.397 kg/dia. A disposicao final dos residuos dos municipios inseridos
nesta regional sera em aterro sanitario de pequeno porte a ser instalado em
Natividade (ASPP8). S&o propostos como estruturas intermediarias quatro
transbordos de médio porte (TMP) nos municipios de Pindorama do Tocantins,
Santa Rosa do Tocantins, Sdo Valério da Natividade e Silvanépolis.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracao diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 38.

Tabela 38: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Natividade - Alternativa A.

GOVERNO D
ESTADO DO

Municipio RS(fJe(rI?g/?joia) Estrutura no municipio Dlz'ianr:;na Rodovia
Chapada da Natividade 848,70 Envia ao ASPP8 12,7 BR-010
Natividade 3.936,10 ASPP8 - -
Pindorama do Tocantins 1.486,40 TMP67 88,6 TO-130
Santa Rosa do Tocantins 1.546,40 TMP68 63,4 BR-010
Séo Valério da Natividade 1.309,00 TMP69 69 TO-280
Silvanépolis 2.269,97 TMP70 - envia ao TMP68 43,5 BR-010
TOTAL 11.396,58 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 49.
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Figura 49: Trajetos propostos para regional de Natividade - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Novo Acordo

A configuracéo desta regional € composta por oito municipios, com geracao
total de RSU estimada em 10.591 kg/dia. A disposicdo final dos residuos sera
realizada em aterro de pequeno porte a ser instalado no municipio de Novo Acordo
(ASPP9). Para otimizar a gestdo dos residuos nesta regional, ser4 necessario
implantar sete transbordos de médio porte (TMP) nos demais municipios.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distéancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 39.

Tabela 39: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Novo Acordo - Alternativa A.

L Geragao o Distancia .
Municipio RSQ Estrutura no municipio (Km) Rodovia
(kg/dia)

Lagoa do Tocantins 1.453,89 TMP71 47,6 TO-456/T0O-030
Lizarda 1.316,63 TMP72 155 TO-245/TO-020
Mateiros 804,43 TMP73 - envia ao TMP76 77,9 TO-110
Novo Acordo 1.703,76 ASPP9 - -
Ponte Alta do Tocantins 2.604,73 TMP77 - envia ao TMP75 74,25 TO-130
Rio Sono 1.322,48 TMP74 96,6 TO-245/TO-130
Santa Tereza do Tocantins 885,09 TMP75 53,8 TO-030
Sao Félix do Tocantins 500,49 TMP76 148 TO-030
TOTAL 10.591,50 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 50.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Ecorécnica

Teenologia & Cowsulrosia Lids,

GOVERNO D
ESTADO DO



. F oS
MINISTERIO DO w Y7 S g——
MEIO AMBIENTE CA,AA Meio Ambiente e Recursos Hidricos ESTADO DO TOCANTINS
OVERNO FEDERHMNL Vv 10.gow.br
500000 600000 700000
1 1 1
Santa Maria do Tocantins Recursolandia
S
&8 TMP23 ¢
=4 " Bom Jesus do Tocantins | -
— BR23%6
° Centendario
Pedro Afonso 5
y 8|
o MA
Pl
Tocantinia
»
%
- 35 &
Sop B ‘TMP
Aparecida
do Rio Negro
Palmas
T%o
™
&
&
g
2 /
%, fmPs
¥
1 Monte do Carme- B
T0-040 4
TCLZQ
/Rioda_ BA
Conceigéo
TMP47
4 / ~| ASRP7 .
TMP. o 4L Toar 7
Di; lis -
g it Novo Jardim 'g
@© L3
TMPAS™
o
Ponte Alta
¢/ do Bom Jesus
Legenda | Alternativa A - Novo Acordo o
Rede Viéria Reglonals. ASPP3 - (@)
— Malha vidria 10 As1- Araguaina [0 ASPP4 - Tocantinépolis Mapa a partir da das seguintes fontes:
== Rota de transporte de RS AS2 - Palmas [ ASPPS - Xamblo& Base Cartogréfica Digital Contfnua do Estado do Tocantins (Seplan-TO/DZE,2012)
i = As2- Paskco s T =$:M¢‘: Base Cartogréfica Digital Continua para os Estados do entorno (IBGE, 2015)
il recd e - m_""'l'”“l " Trajetos Rodowidrios pelo Google Earth T.M.,, 2016 3 )
— il AS6 - Guaral [0 ASPPS - Novo Acordo 051 2 04 H /
AS7 - Gi Consérelos Intermu Km
S;‘- — pihgn e e micipals Shtema de Coordenadas: South America LambertCanformal Conlc -
&) - : nic
R Astea-pedro Moo A e Datum: South American 1969

Figura 50: Trajetos propostos para regional de Novo Acordo - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Observa-se que 0s municipios de Lizarda e Sao Félix do Tocantins, nesta
proposta de regionalizacéo, estariam armazenando temporariamente seus residuos
em Estacbes de Transbordo de Médio Porte em suas localidades, para a partir
destes pontos, por meio de veiculos com maior capacidade de transporte,
encaminharem para o Aterro Sanitario de Pequeno Porte no municipio de Novo
Acordo. A distancia, para Lizarda e Sao Félix do Tocantins, de suas Estacdes de
Transbordo até o ASPP em Novo Acordo, estariam percorrendo aproximadamente
155 km e 148 km, respectivamente. A viabilidade desta proposi¢do, devera ser
analisada pelos municipios, considerando a dificuldade de deslocamento, condi¢bes
de trafegabilidade, especialmente em épocas de intensas precipitacdes
pluviométricas, e outros fatores. Entretanto, considerando a pequena geracdo de
residuos sélidos oriundas destes (Lizarda com 1,3 ton./dia e S&o Félix do Tocantins
com 0,5 ton./dia), optou-se por manter, nesta alternativa, a sugestdo de
regionalizacao.

O municipio de Mateiros, por sua vez, estaria encaminhando seus residuos
para a Estacdo de Transbordo que seria instalada em Sdo Félix do Tocantins,
percorrendo assim, uma distancia de aproximadamente 77,9 km. Esta alternativa,
leva em conta a pequena geracdo de residuos solidos de Mateiros
(aproximadamente 0,8 ton./dia), inviabilizando a implantacdo de um ASPP, e
também possiveis dificuldades quanto ao licenciamento ambiental do mesmo nesta
localidade, em decorréncia de condicionantes de uso e ocupacédo do solo que
objetivam a preservagdo ambiental do entorno do Parque Estadual do Jalapéo.

Ressalta-se que a regionalizacao indicada pela Alternativa A consiste em uma

proposicao, devendo ser analisada e discutida pelo municipio.

Araguatins
O municipio de Araguatins ndo esta integrado a nenhum outro municipio pois,

na proposicdo da Alternativa A, os demais municipios que integram a Area Programa
de Araguatins passaram a integrar outras regionais vizinhas, uma vez que 0
transporte para outros aterros, em funcao da distancia e condi¢cées do sistema viario
mais adequadas, se apresentou como melhor alternativa. Considerando que a

geracdo estimada de RSU é equivalente a 13.042 kg/dia e estd4 abaixo das 20
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ton./dia, é proposto para este municipio um aterro sanitario de pequeno porte
(ASPPS6).

Campos Lindos

A proposta da Alternativa A contemplou 0s consércios intermunicipais
existentes na regido norte do Estado (implementados em funcdo do programa
socioambiental da UHE Estreito). O municipio de Campos Lindos, pertencente a
Area Programa de Goiatins, ndo foi inserido em nenhuma das regionais da
Alternativa A porgue o mesmo esté isolado em relacdo as outras sedes municipais.
Analisando-se a espacializacdo das estruturas de transbordo e aterros sanitarios no
entorno de Campos Lindos, propds-se que este municipio seja incorporado ao
Consorcio Intermunicipal Unido 2. Para isto se faz necessario implantar um
transbordo no municipio de Goiatins, para armazenar os residuos coletados, tanto
de Goiatins como de Campos Lindos. A partir desta estrutura os residuos poderao
ser encaminhados ao aterro sanitario de pequeno porte do consoércio, localizado no
municipio de Barra do Ouro. A distancia entre Campos Lindos e Goiatins € de
aproximadamente 90 km, enquanto que entre Goiatins e Barra do Ouro € cerca de
60 km.

O trajeto sugerido para o transporte dos residuos do municipio de Campos

Lindos até o local de destinacgéo final do Consorcio estd demonstrado na Figura 51.
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Figura 51: Trajeto proposto aos residuos de Campos Lindos, na incorpora¢édo ao Consorcio

Intermunicipal Unido 2 - Alternativa A.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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2.6.2 Alternativa de Regionalizacdo B

Com o objetivo de disponibilizar aos municipios outra proposta de
regionalizacao, foi elaborada a Alternativa B, a qual teve como base a existéncia de
trés aterros sanitarios em operacdo no Estado, nos municipios de Palmas,
Araguaina e Gurupi, por serem 0S municipios com maior populacdo e,
consequentemente, os responsaveis pelo maior volume de residuos soélidos gerados
diariamente.

Considerando que o Tocantins é um estado de grande dimenséo territorial,
alguns dos fatores mais importantes considerados para proposicdo dos arranjos
foram a distancia entre municipios e a malha viaria disponivel e acessivel. Esta
regionalizacdo propde a constituicdo de sete regionais, sendo que em trés delas a
destinacao final dos residuos sera feita nos aterros sanitarios (AS) existentes e, nas
demais, sdo propostos aterros sanitarios de pequeno porte (ASPP), além dos trés
ASPP que recebem os residuos dos municipios integrantes dos consércios
intermunicipais decorrentes do projeto socioambiental da UHE Estreito.

Critérios de regionalizacéo

A configuracdo da Alternativa B, como comentado anteriormente, foi
estruturada a partir dos trés aterros sanitarios atualmente em operacéo do Estado,
localizados em Palmas, Araguaina e Gurupi. A partir destes aterros foi tracado um
raio médio de 45 km para a definicdo da area de abrangéncia de cada um. As sedes
municipais identificadas em cada uma destas &reas de abrangéncia estariam
encaminhado seus residuos diretamente, logo apds a coleta urbana, para o0s
respectivos locais de disposicéo final.

A etapa seguinte consistiu na identificacdo dos municipios de maior nimero
de habitantes na &rea urbana que ficaram localizados fora da abrangéncia dos
aterros, com o objetivo de verificar a necessidade de instalar uma estacdo de
transbordo nestas localidades, para otimizar o transporte dos residuos até os aterros
sanitarios. Tendo como ponto central a sede destes municipios, foram tracados
novamente os raios (médios) de 45 km para a definicdo de areas de abrangéncia.
Assim, 0s municipios que estivessem inseridos nestas areas de abrangéncia

estariam encaminhando diretamente seus residuos para estes transbordos. Quando
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a quantidade de residuos situasse entre 15 a 20 ton./dia, nestes ao invés de
estacdes de transbordo foram previstas ASPP.

O mesmo principio continuou sendo aplicado até se obter a configuracao para
todo o Estado.

As estruturas que configuram a Alternativa B e as areas de abrangéncia das

mesmas estédo apresentadas nas figuras a seguir.
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Figura 52: Estruturas — alternativa B.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Figura 53: Abrangéncia — alternativa B.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Estruturas previstas para a implantacdo da Alternativa de Regionalizacéo B

A Alternativa B prop0e as seguintes estruturas para a gestdo compartilhada

dos residuos sélidos:

e Aterros Sanitarios: trés unidades (Aterros Sanitarios ja existentes
atualmente — sendo necessario a implementacdo de ampliacbes e
melhorias para ampliar a capacidade operacional dos mesmos, uma vez
que estas unidades estardo recebendo residuos sélidos de varios
municipios);

e Aterros Sanitarios de Pequeno Porte: quatro unidades™;

¢ Transbordo Regional: nove unidades;

e Transbordo de Médio Porte: 14 unidades; e,

e Transbordo de Pequeno Porte: 21 unidades.

A partir das estruturas propostas para esta alternativa de regionalizacéo
identificam-se dois fluxos. O primeiro apresenta as diversas solu¢des de transporte
dos residuos considerando o destino final em um ASPP. Alguns municipios, por
estarem préximo ao ASPP, encaminhar&o os residuos coletados diretamente para o
mesmo; outros poderdo encaminhar para um TPP (préprio — instalado no seu
municipio — ou compartilhado com um municipio proximo) e, a partir deste
transbordo, os residuos serdo encaminhados para um TMP ou para o aterro. Estas

possibilidades de configuracdo estéo representadas na Figura 54 disposta a seguir.

5Este valor ndo esté considerando os trés ASPP dos Consércios com sede nos municipios de
Barra do Ouro, Itapiratins e Palmeiras do Tocantins.
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Figura 54: Fluxograma Alternativa B — Aterros de pequeno porte (ASPP) — esquema 1.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

O segundo fluxo considera como destino final dos residuos o aterro sanitario
e, como estruturas intermediarias, as estacdes de transbordo (TPP, TMP e TR). Os
municipios proximos ao aterro sanitario encaminhardo os residuos, imediatamente
apos a coleta, para o local de disposicao final. Os mais distantes encaminhar&o para
um TPP (préprio ou compartiihado) e, desta unidade, os residuos poderdo ser
transportados para o aterro ou, caso necessario, para um TMP ou para um TR, para
posteriormente serem enviados ao aterro sanitario. As configuragdes de transporte

estdo representadas na Figura 55.
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Figura 55: Fluxograma Alternativa B — Aterros sanitarios (AS) — esquema 2.
Fonte: ECOTECNICA, 2016

A seguir sdo detalhadas as regionais decorrentes da Alternativa B, o0s
municipios inseridos em cada regional e suas respectivas estruturas, além da
logistica adotada para cada regional, com a aplicacéo do software ArcGis, dos dados
e informagdes obtidos durante levantamentos em campo e a ferramenta do Google

Earth, para determinacdo das melhores rotas possiveis.

Regional de Araguaina

Esta regional é composta de 58 municipios, com uma geracdo de RSU
estimada em 289.037 kg/dia, cuja sede € o municipio de Araguaina, onde esta
localizado o aterro sanitario (AS1). Foram previstas 18 estacdes de transbordo,
sendo que em Colinas do Tocantins, Augustinépolis, Luzindpolis, Guarai e Piraqué
sao transbordos regionais (TR).

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 40.
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Tabela 40: Relagdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Araguaina - Alternativa B.

Geracao A
Municipio RSU Estutwrano - DisnCia gogouia
(kg/dia) P
Araguaina 126.074,91 AS1 32 BR-153/BR-222
Nova Olinda 4.261,50 envia ao AS1 27 TO-226/BR-153
Santa Fé do Araguaia 2.541,17 envia ao AS1 100 BR-lSS/‘{é)‘;ZZZ/TO—
Muricilandia 981,87 envia ao AS1 88,7 TO'ZZZ/IE?;G‘” BR-
Aragominas 1.189,12 envia ao AS1 68,4 TO_222/1-503:164/BR_
Carmolandia 987,21 envia ao AS1 60,4 BR-010/ 5’5153/ TO-
Colinas do Tocantins 19.248,48 TR1 75,5 BR-153/TO-226
Pedro Afonso 5.935,20 TMP37 - envia ao TR1 146 BR-235/ 23'?5153/ TO-
Brasilandia do Tocantins 757,84 envia ao TR1 38,9 BR-153/BR-266
Bandeirantes do Tocantins 922,92 envia ao TR1 47,1 TO-230 e BR-153
Augustinopolis 7.717,51 TR2 282 TO-134/ E&l‘r’?’/ TO-
Luzinépolis 940,11 TR3 182 TO-134/ 21'%153/ TO-
Cachoeirinha 909,02 envia ao TR3 15 BR-230
Séao Bento do Tocantins 1.591,92 envia ao TR3 22,9 BR-230
Nazaré 949,02 envia ao TR3 32,7 BR-230
Ananas 4.309,41 envia ao TR3 53,2 TO'416/I&210/ TO-
Santa Terezinha do 821,55 envia ao TR3 39,7 BR-230
Tocantins
Angico 1.031,26 envia ao TR3 24,3 TO-134
Riachinho 976,58 envia ao TR3 63,9 TO-210/TO-134
Araguatins 13.041,76 envia ao TR2 34,7 TO-404
Buriti do Tocantins 4.382,38 envia ao TR2 42,7 TO-201
Sampaio 2.008,12 envia ao TR2 16,4 TO-404/TO-403
Carrasco Bonito 1.062,17 envia ao TR2 27,7 TO-201
S&o Miguel do Tocantins 1.493,65 envia ao TR2 46,1 TO-201
Sitio Novo do Tocantins 2.610,83 envia ao TR2 36,5 TO-201
Axixa do Tocantins 4.226,37 envia ao TR2 21,1 TO-201
Praia Norte 2.544,27 envia ao TR2 14,4 TO-404
Esperantina 2.710,05 TMP34 - envia ao TR2 80,6 TO-201
. TPP24 - envia ao

Campos Lindos 2.952,29 T™P7 188 TO-226
Filadélfia 3.051,86 TMP7 89,9 TO-222/BR-153
Babaculandia 2.690,56 envia ao TMP7 43,6 TO-010
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o Geragdo Estruturano Distancia .
Municipio RSl_J municipio (Km) Rodovia
(kg/dia)

Araguacema 1.684,82 TPPZEF;F?{B’ 'a ao 88,8 TO-239
S&do Sebastido do Tocantins 1.783,69 envia ao TMP34 49,3 TO-201
Itaguatins 1.801,67 TPP8 - envia ao TR2 63,4 TO-126/TO-201
Maurilandia do Tocantins 1.074,18 envia ao TPP8 TO-126
Tocantinépolis 9.932,05 TMP35 - envia ao TR2 130 TO-126 /TO-201
Guarai 13.515,29 TR5 163 BR-153
Centenario 822,00 TPPE - ehvaao 124 TO-432/BR-235
Colméia 3.341,73 envia ao TR5 36,5 TO-336
Tupirama 526,45 envia ao TMP22 9,7 BR-235
Recursolandia 1.091,67 envia ao TPP6 45,7 Av. Izaurina R Feitosa
Fortaleza do Tabocé&o 1.039,20 envia ao TR5 25,8 BR-153
Presidente Kennedy 1.640,61 envia ao TR5 34,9 BR-266
Bom Jesus do Tocantins 1.678,28 TMP22 - envia ao TR5 58,8 BR-235
Santa Maria do Tocantins 968,63 envia ao TMP22 51,4 TO-010
Rio Sono 1.322,48 TPP23 - envia ao TR5 144 29?65);2/;??5/2;3/1503
Pequizeiro 1.348,66 TPP10 - envia ao TR5 63,1 TO-336
Itapora do Tocantins 790,90 envia ao TPP10 34,9 TO-239 /TO-336
Goianorte 1.515,08 envia ao TPP10 30,6 TO-336/TO-239
Couto Magalhzes 1.081,25 TPP2s s ervia a0 43,9 TO-336
Juarina 519,97 envia ao TPP26 49,6 TO-430/TO-335
Arapoema 2.915,59 TMP9 114 TO-230 /TO-226
Pau D"Arco 1.521,43 envia ao TMP9 39,3 TO-230
Bernardo Sayédo 1.112,15 envia ao TMP9 38,7 TO-430
Piraqué 582,33 TR4 95 BR-010/ 3;')153/ TO-
Wanderlandia 3.276,28 envia ao TR4 53,3 BR-153
Xambioa 5.261,72 TMP36 - envia ao TR4 54,6 BR-153
Araguana 1.967,62 envia ao TMP36 26,7 TO-164
TOTAL 289.036,63 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 56.

E PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Ticnologia ¢ Comsulromis Licla,



. B
nmﬁg:gn?r% L c A 'XA Meio Ambients @ Recurses Hdioos ’AQ E ESTABS B6 TocanTins

GOV ERNDO FEDE®WMR-\ wiww fo. gow br

250:)00 SDOIOOO

9250000
1
9250000

9000000
1

9000000

Legenda Mapa:
Alternativa B - Reglonal Araguaina

Rede Vidria Ragionals Consérdos Intermunicipals o 1w 0 0 & ™
— Malha vidria AS1 - Reglonal Araguaina ASPP - CIGRSGA
=== Rota de transporte de RS AS2 - Reglonal Gurupl B ASPP - Unifio ﬁm-mw:&qm&uamrx'ma:l?nhWCMk

AS3 - Regional Paimas ASPP - Unifio 2 ‘Datum: South American 1963
e Bt ASPP7 - Reglonal Fétima
—— Municipal ASPP8 - Regional Alvorada

©  Aterro Sanitdrio njugada das 5

o ASPP11 - Regional Taguatinga Base Cartogréfica Digital Conténua do Estado do Tocantins (Seplan- 2012) Dex_Shomw

ASPP13 - Reglonal Miranorte Base Cartogréfica Digital Continua para os Estados do entomo {1BGE, 2015) @mg—,m- s :E

4 Municipal Trajetos Rodovirios pelo Google Earth .M., 2016 i BN

Figura 56: Trajetos propostos para regional de Araguaina - Alternativa B.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Gurupi

Esta regional é formada por oito municipios, com geracdo de RSU estimada
em 65.857 kg/dia. Além da estrutura do aterro sanitario de Gurupi (AS2), sdo
propostas duas estagdes de transbordo de pequeno porte (TPP) a serem localizadas
nos municipios de Peixe e S&o Valério da Natividade, e um transbordo de médio
porte (TMP) em Formoso do Araguaia.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estdo relacionados na Tabela 41.

Tabela 41: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Gurupi - Alternativa B.

Geracéo Estruturano Distancia

Municipio RSU (kg/dia)  municipio (Km) Rodovia
Gurupi 48.258,54 AS2 8,8 Av. Goias
Dueré 1.570,74 envia ao AS2 64,5 TO-374
Alian¢a do Tocantins 2.491,34 envia ao AS2 49,1 BR-153
Cariri do Tocantins 1.164,63 envia ao AS2 33,2 BR-153
Sucupira 845,97 envia ao AS2 67,2 TO-460/BR-242/T0O-483
Peixe 3.029,41 TPP16 79,9 BR-242
Formoso do Araguaia 7.187,83 TMP12 82,9 BR-242/BR-153/TO-365
Sao Valério da Natividade 1.309,00 TPP17 145 BR-242
TOTAL 65.857,47 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 57.
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Figura 57: Trajetos propostos para regional de Gurupi - Alternativa B.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Palmas

Esta regional € composta por 38 municipios, com geracdo estimada de RSU
de 364.865 kg/dia. A estrutura de destinacao final é o aterro sanitario de Palmas
(AS3) e sdo propostas outras 16 estruturas intermediarias de transbordo, sendo
quatro transbordos regionais (TR), trés transbordos de médio porte (TMP) e nove
transbordos de pequeno porte (TPP). Dos 21 municipios que ndo possuem
estruturas, para 19 se propde a destinacao ao transbordo mais proximo e, em Monte
do Carmo e Santa Tereza do Tocantins, os residuos podem ser encaminhados
diretamente ao aterro sanitario de Palmas (AS3).

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de
geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estdo relacionados na Tabela 42.

Tabela 42: Relacao da geracao de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Palmas - Alternativa B.

Municipio CRey.  Esmuwnano o Distanciagogoy
(kg/dia)
Palmas 248.964,56 AS3 20,2 BR-010
Monte do Carmo 1.712,88 envia ao AS3 90,5 TO-255 /TO-050
Santa fereza do 885,09 envia a0 AS3 69 T0-030
Novo Acordo 1.703,76 TMP4 123 TO-030
Aparecida do Rio Negro 1.815,74 envia ao TMP4 427 TO-020
Lagoa do Tocantins 1.453,89 envia ao TMP4 56,7 TO-456/TO-030
Lizarda 1.316,63 TPP20 - envia ao 155 TO-020 /TO-245
TMP4

Paraiso do Tocantins 27.686,92 TR6 96 BR-226
Monte Santo do 240,76 envia a0 TR6 25 TO-080
Chapada de Areia 391,37 envia ao TR6 36 TO-447
Pugmil 1.095,90 envia ao TR6 28,3 BR-153
Barrolandia 2.485,71 envia ao TR6 46,2 BR-153
Divinépolis do Tocantins 2.520,98 TMP11 - envia ao TR6 60,8 TO-080
Abreulandia 783,15 envia ao TMP11 21,8 TO-164
¥:Cr;]r;%‘;°"s do 1.339,88 Ppar. envia ao 53,1 TO-080
Caseara 1.613,93 envia ao TMP11 130 TO-080
Natividade 3.936,10 TR9 217 BR-010
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L Geragao Estrutura no Distancia .
Municipio RSL_J municipio (Km) Rodovia
(kg/dia)

Chapada da Natividade 848,70 envia ao TR9 115 BR-010
Conceicéo do Tocantins 1.464,90 TPP15 - envia ao TR9 90,8 TO'050/§§7—010/TO'
Taipas do Tocantins 838,14 envia ao TPP15 40,7 TO-387
Parana 2.558,47 TMP14 - envia TR9 129 BR-010
Palmeiropolis 3.302,65 TPP2 - envia TMP14 97 TO-387
Jau do Tocantins 702,98 envia ao TPP2 61,2 TO-498/TO-387
?igaizh’:dor do 845,42 envia ao TPP2 42,4 TO-387
Pindorama do Tocantins 1.486,40 TPP19 - envia ao TR9 87,9 TO-130
Ponte Alta do Tocantins 2.604,73 envia ao TPP19 57,2 TO-130
Mateiros 804,43 TPP21 - envia ao TPP5 78,5 TO-110
S&o Félix do Tocantins 500,49 TPP5 - envia ao TMP4 148 TO-030
Diandpolis 9.653,01 TR10 334 BR-010
.Fr’ggnﬁ'nesgre do 1.042,89 envia ao TR10 29,3 TO-040
Novo Jardim 957,21 envia ao TR10 35,4 TO-040
Rio da Conceicao 909,14 envia ao TR10 30 TO-476
Almas 3.110,46 envia ao TR10 45 TO-040
Porto Nacional 26.583,92 TR12 54,6 TO-050
Brejinho de Nazaré 2.338,53 envia ao TR12 45 TO-070
Silvanépolis 2.269,97 TPP30 - envia ao TR12 61,8 Rod. Coluna Prestes
Santa Rosa do Tocantins 1.546,40 envia ao TPP30 43,8 BR-010
Ipueiras 549,15 TPP33 - envia ao TR12 69,6 TO-458/T0O-050
TOTAL 364.865,22 - - -

Fonte; ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacédo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 58.
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Figura 58: Trajetos propostos para regional de Palmas - Alternativa B.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Esta regional € proposta para ser formada por oito municipios, com geracao

de RSU estimada em 13.756 kg/dia. O aterro sanitario de pequeno porte devera ser

instalado no municipio de Fatima (ASPP7). Entre as estruturas intermediarias

propostas estdo um transbordo de pequeno porte (TPP), no municipio de Lagoa da

Confuséo, e um transbordo de médio porte (TMP) no municipio de Cristalandia.

Os municipios que compdem esta regional, a respectiva estimativa de

geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a

distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estdo relacionados na Tabela 43.

Tabela 43: Relacao da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Fatima - Alternativa B.

Geracéo RSU

Estrutura no

Distancia

Municipio (kg/dia) municipio (Km) Rodovia
Fatima 1.600,36 ASPP7 - -
Crixas do Tocantins 468,87 envia ao ASPP7 39,4 BR-153
Oliveira de Fatima 432,53 envia ao ASPP7 7 BR-153
Nova Rosalandia 1.346,82 envia ao ASPP7 22,4 TO-255
Santa Rita do Tocantins 496,10 envia ao ASPP7 13,2 BR-153
Lagoa da Confuséo 4.004,80 TPP31 108 TO-255
Cristalandia 3.205,69 TMP32 54 TO-255
Pium 2.201,24 envia ao TMP32 19,5 TO-165
TOTAL 13.756,41 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacéo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 59.
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Figura 59: Trajetos propostos para regional de Fatima- Alternativa B.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Regional de Alvorada

Esta regional é formada por cinco municipios, com geracéo total estimada em
11.108 kg/dia. O aterro sanitario de pequeno porte é proposto para 0 municipio de
Alvorada (ASPP8), enquanto que no municipio de Araguacu € proposto um
transbordo de médio porte (TMP).

Os municipios que compfem esta regional, a respectiva estimativa de
geracao diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 44.

Tabela 44: Relaco da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de

Alvorada.
Municioio Geracédo RSU Estrutura no Distancia Rodovia
b (kg/dia) municipio (Km)

Alvorada 4.195,07 ASPP8 - -
Talisma 727,52 Envia ao ASPP8 38,2 BR-153
Figueirépolis 2.167,13 Envia ao ASPP8 49 BR-153
Araguacu 3.113,74 TMP3 97,7 BR-373
Sandolandia 904,79 Envia ao TMP3 51,3 TO-181
TOTAL 11.108,24 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 60.
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Figura 60: Trajetos propostos para regional Alvorada- Alternativa B.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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estimada em 16.170 kg/dia. A instalacdo do aterro sanitario de pequeno porte

ocorrera no municipio de Taguatinga (ASPP11), enquanto sdo propostos dois

transbordos, sendo um de pequeno porte (TPP), em Combinado e outro de médio

porte (TMP), em Arraias.

Os municipios que compfem esta regional, a respectiva estimativa de

geracdo diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a

distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 45.

Tabela 45: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Taguatinga - Alternativa B.

Municipio Gerac;éq RSU Estrut.uta_no Distancia Rodovia
(kg/dia) municipio (Km)

Taguatinga 6.077,08 ASPP11 - -
Arraias 3.955,98 TMP1 137 TO-110
Aurora do Tocantins 1.325,99 Envia ao ASPP11 46 TO-110
Ponte Alta do Bom Jesus 1.281,44 Envia ao ASPP11 40,6 TO-110
Combinado 2.077,44 TPP18 69 TO-110
Novo Alegre 874,17 Envia ao TPP18 12,7 TO-110
Lavandeira 578,11 Envia ao TPP18 6,8 TO-110
TOTAL 16.170,20 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 61.
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Figura 61: Trajetos propostos para regional de Taguatinga - Alternativa B.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Tienologia ¢ Comsulymia Lysls,



- b -
MINISTERIO DO ecretaria de ¢ {4
MEIO AMBIENTE ﬂ cA ' “A Meio Ambiente e Recu?sus :!idr\ccuis & ??f;&é‘gﬁ?ocmnus
174

Regional de Miranorte

Esta regional é composta por seis municipios, com geracdo de RSU total
estimada em 20.125 kg/dia. O aterro de pequeno porte sera instalado no municipio
de Miranorte (ASPP13), enquanto no municipio de Dois Irméos do Tocantins sera
instalado um transbordo de pequeno porte (TPP).

Os municipios que compfem esta regional, a respectiva estimativa de
geracao diaria de RSU, as estruturas previstas em cada um, a destinacdo e a
distancia a ser percorrida, além das rodovias a serem utilizadas no trajeto até o

destino, estao relacionados na Tabela 46.

Tabela 46: Relacdo da geracdo de RSU, estruturas e distancias presentes na regional de
Miranorte - Alternativa B.

Geracgéo

Municipio RSU Eﬂ;‘;ﬁg;go D|?|t<e:2)0|a Rodovia
(kg/dia)

Miranorte 6.162,41 ASPP13 - -
Miracema do Tocantins 9.024,02 Envia ao ASPP13 23,6 TO-342
Tocantinia 1.700,88 Envia ao ASPP13 25,7 TO-342
Lajeado 1.182,36 Envia ao ASPP13 45,8 TO-010/TO-445/TO-342
Dois Irmé&os do Tocantins 1.501,33 TPP29 82,2 TO-342
Rio dos Bois 553,88 Envia ao ASPP13 23,5 BR-153/TO-446
TOTAL 20.124,87 - - -

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

As rotas e a logistica adotada para esta regional, além da espacializacdo das

estruturas propostas para cada municipio, estdo demonstradas na Figura 62.
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Figura 62: Trajetos propostos para regional de Miranorte - Alternativa B.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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]
2.6.3 Comparacéao entre as alternativas de regionalizacédo

As alternativas de regionalizac&o para os arranjos territoriais apresentados no
ambito deste plano foram analisados na escala estadual, considerando a
implementacéo de todas as regionais previstas, meramente para efeito comparativo
entre as mesmas. Ressalta-se que a implementacao das regionalizacbes no ambito
de consorcios municipais, depende de debates entre os municipios, podendo as
propostas aqui apresentadas serem ajustadas conforme objetivo dos futuros
integrantes dos consorcios. A Tabela 47 compara as duas alternativas apresentadas

nos itens anteriores.

Tabela 47: Comparacéo entre os arranjos territoriais.

Parametros Alternativa A Alternativa B

Divisdes do Estado (Regionais) 18 07
Aterros Sanitarios (AS) 7 3
Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP) 9 4
Transbordo Regional (TR) 2 9
Transbordo Médio Porte (TMP) 77 14
Transbordo Pequeno Porte (TPP) 10 21
Custo (R$/hab.més) 2,93 2,55
Custo (R$/ton) 140,96 122,99

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

]
2.6.4 Oportunidades para o0 aproveitamento energéetico dos

residuos solidos urbanos

O aproveitamento energético visa recuperar parte da energia contida nos
residuos solidos urbanos. S&o alternativas técnicas que aproveitam o poder
calorifico dos residuos para gerar energia elétrica e térmica, a serem utilizadas como
combustivel. Entretanto, precisa ser analisada com cuidado, sendo devidamente

avaliada quanto aos riscos de implementacéo e apoiada em tecnologia apropriada.

Ecoticnica

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,



T

MINISTERIO DO A % Secretaria de 5A"~ COVERNO DO
MEIO AMBIENTE Y Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ s_ i ESTADO DO TOCANTINS
& OV E R www.lo.gov.br

DE R OB

177

As alternativas existentes para esse processo, que poderdo ser enquadradas
no cenario atual dos municipios do Tocantins, sdo: biogas proveniente do aterro
sanitario, digestdo anaerbbica, gaseificacdo e pirélise, e incineracdo ou

“massburning”.

TECNOLOGIAS,APLICAVEIS A RECUPERAGAO
ENERGETICA A PARTIR DE RSU

v v v v

PROVBEISICI;E?‘I?TE DO DIGESTAO GASEIFICACAO E INCINERAGAO OU
ATERRO SANITARIO ANAEROBIA PIROLISE MASS BURNING

Figura 63: Alternativas tecnolégicas aplicaveis a recuperacao energética a partir de RSU.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

7

Atualmente, a recuperacdo energética é uma realidade e uma alternativa
concreta para a destinagdo dos residuos solidos urbanos. Entretanto, devido a
necessidade de altos investimentos, muitas vezes o processo pode ser considerado
como de complexa viabilidade.

Das propostas de regionalizagdo apresentadas, o0 potencial para
aproveitamento energético dos residuos € identificado apenas no arranjo da
Alternativa B, em que ha locais com maiores concentracdes volumétricas de

residuos para viabilizar os investimentos necessarios.

-
2.7 ANALISE JURIDICO-INSTITUCIONAL
Infelizmente, muitos municipios no Tocantins ndo possuem condi¢des técnico-
financeiras e de escala para arcar isoladamente com o planejamento, a execugao e
a administracdo de tais politicas publicas, sob sua administracéo.
Destacam-se dois modelos de arranjo institucional viaveis, de acordo com a

legislacdo brasileira: a gestdo compartilhada e a gestdo associada.
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2.7.1 Gestao compartilhada

A gestdo compartilhada é a atuacdo consensual, de forma compartilhada,
entre Estado e municipios, sem a prevaléncia do interesse estadual. Trata-se
especificamente de aglutinacdo, na forma de regido metropolitana, aglomerado
urbano e/ou microrregido, instituidas pelo Estado, mediante lei complementar, para
promover a integracédo da organizacgéo, do planejamento e da execucao de funcdes

publicas de interesse comum.

2.7.2 Gestao associada

A gestdo associada compreende todas as cooperacdes de forma voluntaria
na busca pela implantacdo de atividades da gestdo dos servicos publicos,
acompanhada ou ndo da transferéncia, total ou parcial, de encargos, servicos,
pessoal ou bens atinentes a esses servi¢os publicos.

Com efeito, a gestdo associada tem por finalidade viabilizar a associagao de
entes federados para o desenvolvimento de competéncias proprias, acompanhada
da possibilidade de haver ou nao transferéncia dessas competéncias entre eles.

A gestdo associada tem-se concretizado no Brasil principalmente por

intermédio de consorcios ou convénios de cooperacao.

2.7.3 Arranjo financeiro e orgcamentario

Com o propoésito de amenizar os gastos e possibilitar o correto manejo dos
residuos sélidos, ha diversas solucfes viaveis por meio de concessado ou parceria
entre entes particulares e 0s governos municipais e estadual.

Independentemente da alternativa de regionalizacdo a ser implementada,
sera necessario ainda um aporte financeiro. Uma das formas de viabilizar receitas
para composi¢cdo de fundos necessarios pode ocorrer por meio da cobranca de
taxas ou tarifas destinadas especialmente ao manejo e tratamento dos residuos
sélidos. A legislacdo federal, por meio da Lei n° 11.445/2007 e da Lei n°
12.305/2010, garante a sustentabilidade econémica financeira dos servigos publicos
de saneamento basico mediante a cobranca de taxas ou tarifas decorrentes da

Ecortécnica

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,



EcoTtécnica

. AR
thlrgs;rlﬁgllgnl?rg ﬁh c A ' \ A Meio Ambiente & Recu\rssec?srel-tﬁgﬁcgz gn@ ; S?O{"‘Eg(‘?.g.g?m‘"""s
179

prestacdo do servigo. Destaca-se ainda, que o manejo dos residuos solidos é
considerado um servi¢co de saneamento basico (BRASIL, 2007).

Como muitos municipios tocantinenses ndo cobram o Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), uma das alternativas vidveis, que proporciona baixa
inadimpléncia porque esta vinculada aos servicos de saneamento basico, € a
cobranca de tarifa associada a conta de agua. Além disso, a proposta ocorre porque,
mesmo NoS menores municipios, o sistema de abastecimento de agua € existente e
a inadimpléncia sobre a cobranga € considerada baixa.

Os custos com coleta domiciliar e transporte até as estacdes de transbordo
continuariam sendo de responsabilidade dos municipios e ndo deverao ser cobradas
na tarifa das contas de agua. Assim, ficaria evidenciado que os valores arrecadados
para este fundo ndo devem retornar diretamente as administracdes municipais e,

sim, ao responsavel pela gestdo do sistema a ser implementado.

2.7.3.1 Instrumentos para a consolidagéo da gestéo

Consorcio publico

A solucdo consorciada para a gestdo de residuos sélidos € incentivada pela
Politica Nacional de Residuos Solidos. Neste caso, esta prevista ainda a priorizacao
dos recursos da Unido para os municipios que optarem por solugdes consorciadas
intermunicipais.

Nessa perspectiva, 0s consorcios publicos tém-se apresentado como
importantes instituicbes de articulacdo e mobilizacdo de diversos e diferentes atores,
em razdo de sua capacidade de estabelecimento de mecanismos para a resolucao

de problemas regionais.

Convénios de cooperacao

O instrumento do convénio de cooperacdo para associagdo com outras
entidades publicas ou privadas é um acordo de vontades que possui caracteristicas
proprias, ja que 0s interesses sdo reciprocos e nao contraditérios, como num
contrato comum. O convénio de cooperacao é firmado exclusivamente por unidades
da federacdo e tem por objetivo a materializacdo da gestdo associada de servicos
publicos, desde que ratificado ou previamente disciplinado por lei editada pelos

entes politicos convenentes.
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Contrato de programa

O contrato de programa € celebrado quando a gestdo associada envolve
também a prestacdo de servicos por orgdo ou entidade de um dos entes da
federacdo consorciados. Neste contexto, esse tipo de contrato cumpre a funcéo de
efetivar a prestacéo do servico objeto da gestdo associada, que podera ser realizada
pelo consércio publico, direta ou indiretamente.

Assim, o contrato de programa para a gestdo associada de servigcos publicos
é utilizado tanto entre entes federativos ndo consorciados, como entre um ente

federativo e um consorcio publico.

Ecovécnica
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3. ESTUDO DE PROSPECCAO E ESCOLHA DO CENARIO DE
REFERENCIA

Este estudo possui como objetivo promover uma discussao de cenarios
futuros, com a descricdo das hipoteses de situacfes possiveis, imaginaveis ou
desejaveis envolvendo a gestdo dos residuos sélidos no estado do Tocantins. Estes
cenarios disponibilizam um referencial para a proposicdo de acBes a serem
implantadas ao longo do horizonte de planejamento, ou seja, hos proximos 20 anos.

Os cenarios do PERS/TO foram desenvolvidos considerando o horizonte de
planejamento de 20 anos, tendo 2016 como “Ano 0” (zero) e 2036 como “Ano 20”
(vinte). Para as projegOes futuras, foram utlizadas as escalas relativas a curto
(2018), médio (2025) e longo (2036) prazos.

Os cenarios considerados apresentam perspectivas divergentes entre si,
resultando em distintas situacfes futuras que irdo requerer solucdes especificas
para cada uma. As premissas relacionadas as varidveis econémicas que nortearam
a elaboracao dos cenarios para o PERS/TO séao:

e Cenario | — Tendencial: construido a partir da dindmica econémica que o
estado do Tocantins apresentou no periodo de 2010 a 2013, por meio do
componente PIB per capita dos municipios, com destaque para o
crescimento acentuado dos setores primarios e terciario. Adotou-se Taxa
de Crescimento Anual do PIB de 5,16% até 2025 (a mesma que o Estado
apresentou no periodo de 2010 a 2013). Para os anos seguintes, até
2036, adotou-se como cenario econbmico a diminuicdo gradual no
percentual da taxa do PIB, de forma que, nos ultimos anos, a taxa fosse
equivalente a 5% a.a.;

e Cenério Il — Possivel: considera as premissas do cenario de referéncia
desenvolvido no Plano Decenal de Expansdo de Energia 2024 (PDE),
elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) em 2014/2015
(BRASIL, 2015). O Plano considerou como horizonte de crescimento
econdbmico o periodo de 2014 a 2024, possibilitando a realizacdo de um
planejamento vidvel em termos econdmicos, técnicos e ambientais. O

PDE prevé um crescimento da economia brasileira, com PIB de 1,8% a.a.
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entre 2015 a 2019, e acentuacdo entre 2020 a 2024, com uma taxa
equivalente a 4,5% a.a.;

e Cenério Il — Desejavel: adotadas, neste cenario, as premissas do
Cenério 1, desenvolvido em 2013, no ambito do Plano Nacional de
Saneamento (Plansab) e adotado no Plano Nacional de Residuos Solidos

elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente. O cenario projeta:

O Cenario 1 projeta o Brasil em 2030 como um pais saudavel e
sustentavel, com elevada taxa de crescimento econdmico (5,5%) compativel
com uma relagdo divida/PIB decrescente; com forte integracdo externa e
mercado interno em expansdo; com significativos avancos do Estado na
gestdo de suas politicas e acbes; com crescimento do patamar dos
investimentos do setor publico e do setor privado; com expressiva melhoria
dos indicadores sociais; com reducdo das desigualdades urbanas e
regionais, e melhoria do meio ambiente.

[...]

Com relagdo a economia brasileira, a analise é feita em dois
subperiodos, sendo que no primeiro (2011-2020) trabalha-se com uma taxa
de crescimento média anual do Produto Interno Bruto (PIB) de 4,5%, e no
segundo (2021-2030), com uma taxa de 5,5%. (MMA, 2012, p.52).

Com o objetivo de obter informagbes quantitativas quanto a geracdo de
residuos solidos decorrentes dos cenéarios econdémicos analisados adotou-se como
premissa que a taxa de aumento da geracao de residuos solidos fosse equivalente a
taxa de crescimento econdmico ao longo do horizonte de planejamento do
PERS/TO. Destaca-se que foram realizadas estimativas somente para os RSU e
RCD, tendo em vista que estédo, atualmente, entre as maiores preocupac¢des quanto
a gestdo dos residuos solidos, em func¢édo do volume gerado e da administracdo que
0 poder publico exerce sobre eles.

Constata-se um aumento expressivo na geracdo de RSU nos trés cenarios
elaborados, até mesmo no cenario Il onde a taxa de crescimento € mais
conservadora, evidenciando a necessidade de gestdo dos residuos solidos mais
eficiente e eficaz, inclusive de mudanca quanto aos padrbes de consumo (Figura
64). Com relacdo aos RCD, pode ser observada a reducdo na geracao resultante da

implementac&o de acdes efetivas de gestdo com reciclagem (Figura 65).
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Geragdo de RSU nos diferentes cenarios
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Figura 64: Grafico da geracdo de RSU entre os diferentes cenarios.
Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.
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Figura 65: Grafico da geracao de RCD entre os diferentes cenarios.
Fonte: Elaborado por ECOTECNICA, 2016.

-

3.1ESCOLHA DO CENARIO DE REFERENCIA

Identificados os cenarios e suas premissas de elaboracdo, considera-se 0
cenario Il — Possivel, como referéncia a ser adotado pelo estado do Tocantins, assim
como pelas administracbes municipais.

O cenario de referéncia é embasado numa prospec¢ao mais conservadora e
alinhado as ultimas tendéncias de crescimento da economia nacional. Ele contempla
0o comportamento do consumo da energia elétrica com um enfoque mais amplo,
incluindo, na sua fundamentacao, aspectos do crescimento demogréfico, setorial e
econdmico. A partir do cenario de referéncia foram definidas as diretrizes, metas,

programas, projetos e acées do PERS/TO.
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4. METODOLOGIA APLICADA PARA A ELABORAC;AO DAS
DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, METAS, PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

A seguir apresenta-se a descricdo da metodologia aplicada para a elaboracao
das diretrizes e estratégias, metas, programas, projetos e acbes para o PERS/TO.

Como citado no item anterior, o cenario de referéncia foi utilizado como base
para a apresentacdo das diretrizes e estratégias, fundamentos que norteardo a
implementacdo do PERS/TO, além de garantir o alcance das condi¢cées apontadas
pelo cenério escolhido. A formulacdo das diretrizes e estratégias seguem aquelas
apontadas pelo Plano Nacional de Residuos Sdélidos, buscam ainda, atender as
indicacBes do Termo de Referéncia para a elaboracdo do PERS/TO, bem como as
proposi¢cdes apontadas pelos participantes das oficinas técnicas realizadas na etapa
do levantamento do diagndstico situacional.

A estruturacdo do capitulo que apresenta as metas e programas, projetos e
acbes para a gestdo dos residuos solidos do Estado foram abordadas
individualmente para as tipologias de residuos classificados pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010), ou seja:

¢ Residuos Sdlidos Urbanos;

e Residuos de Construcao Civil e Demolicéo;

e Residuos de Servicos de Saude;

e Residuos dos Servi¢cos de Saneamento Basico;

e Residuos de Transporte;

¢ Residuos Industriais;

¢ Residuos Agrossilvopastoris;

e Residuos de Mineracéo; e,

e Residuos inseridos na Cadeia de Logistica Reversa.

E importante ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Solidos é
transversal a varias politicas nacionais relacionadas a areas como mineracao, meio
ambiente, agricola, saude, mudancas climéticas e industrial. Desta forma, existem

programas que constardo do Plano Plurianual (PPA), mesmo néo tendo os residuos
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sélidos como foco central, poderdo impactar positivamente na implementacdo do
PERS/TO.

Com este novo contexto social e politico-institucional, estabelecido com a
Politica Nacional de Residuos Solidos, pode-se constatar que tem sido possivel
construir um ambiente de sinergia em torno do setor. Os esfor¢cos para promover
uma atuagéo coordenada do governo federal, equacionando um grave problema de
pulverizacdo de acBes e recursos, a mobilizagdo de redes sociais vinculadas a
movimentos populares, entidades especificas do setor e a academia para um debate
critico e comprometido com a transformacao, resultam em significativa retomada do
capital social e técnico do saneamento (BRASIL, 2007).

A definicdo das metas foi construida envolvendo diversas dimensdes com o0s
resultados monitorados por meio de indicadores. A integracdo das diretrizes,
programas e acfBes com as tipologias de residuos e metas definidas podem ser

esquematicamente visualizadas na Figura 66.

Figura 66: Integracdo das metas com as diretrizes/programas/acdes e as tipologias de
residuos sélidos para o PERS/TO.

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

O PERS/TO contempla a definicdo de diretrizes, estratégias e metas além de
integrar os programas, projetos e acdes de sistemas de informacao, logistica
reversa, compostagem, reciclagem, inclusdo social, fiscalizacdo e educacgao

ambiental, mobilizando toda sociedade incluindo atores das esferas governamentais

Ecoticnica
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(municipais e estaduais), instituicbes nao governamentais e 0s segmentos
produtivos. De acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos, com estas acdes
objetiva-se caminhar rumo a uma nova cultura de produ¢éo, consumo sustentaveis e
gestdo dos residuos, por meio de uma ampla e profunda acdo pedagdgica que
incentive a ndo-geracao, a reducao, a reutilizacéo, o tratamento e a destinacéo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e rejeitos da producdo e do
consumo.

Para o acompanhamento da implementacdo das a¢cbes do PERS-TO sera
necessdaria a criacdo de um sistema de dados para monitoramento e tomada de
decisbes com base em informacdes oriundas do processamento do banco de dados
relativos aos residuos sélidos’®. Desta forma é fundamental que haja capacitacdo
dos atores envolvidos, adaptacédo de procedimentos e implantacdo de indicadores
de monitoramento para avaliar a gestdo das tipologias de residuos individual e
coletivamente.

O detalhamento dos programas, projetos e acdes visando atingir as metas de
gestdo com diretrizes claras (indicadores quantitativos e qualitativos) voltadas a
questédo da segregacédo e acondicionamento adequado envolvendo desde a geracao
das tipologias de residuos sélidos para a coleta seletiva, a atuacao dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questdes relacionadas com o tratamento dos
residuos solidos e disposicdo final dos rejeitos, informando sobre as
responsabilidades dos cidadaos, governo e empresas, assim como a capacitacao
dos agentes de fiscalizacdo para a aplicacdo do PERS-TO. Divulgar amplamente os
acordos setoriais com destaque para os de logistica reversa, bem como o0s seus
mecanismos de acompanhamento e resultados alcancados periodicamente, sao
acOes importantes para o engajamento da sociedade em geral.

Apesar da massa de residuos solidos urbanos apresentar alto percentual de
matéria organica, por nao ser coletado separadamente, acabam sendo
encaminhados para disposicao final juntamente com os residuos domiciliares. A¢des
visando a separacdo na fonte da matéria organica e encaminhamento para um

tratamento especifico como a compostagem reduzem a despesa com a destinacao.

'® Esta em fase de desenvolvimento a estrutura do banco de dados e forma de atualizacédo do
Sistema Informatizado de Gestdo de Residuos Sdlidos do Estado do Tocantins, por empresa
terceirizada, supervisionada pela Semarh.
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Mesmo raciocinio aplica-se as acfes relacionadas as demais tipologias de residuos,
com os reciclaveis segregados na fonte e encaminhados para reutilizacdo ou para
reciclagem.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos contempla a interdisciplinaridade da
educacdo ambiental, possibilitando uma efetiva articulacdo entre os interesses
especificos de cada segmento, setor ou regido, uma vez que 0s conteldos
formativos ou de capacitagcdo devem considerar a realidade, as demandas e as
caréncias especificas de cada elo da cadeia produtiva.

Outras ac0des, de semelhante forma que a educac&o ambiental, s&o indicadas
em varias tipologias de residuos, devendo evidentemente ser adaptada para o
atendimento as especificidades de cada segmento.

Ecoticnica

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,



PERS TOCANTINS
DIRETRIZES E ESTRATEGIAS



T

MINISTERIO DO A % Secretaria de 5A"~ COVERNO DO
MEIO AMBIENTE Y Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ s_ i ESTADO DO TOCANTINS
& OV E R www.lo.gov.br

DE R OB

189

5. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

O presente capitulo apresenta as diretrizes e estratégias que embasam as
orientagdes para a implementacdo do PERS/TO visando o alcance das condigdes
apontadas pelo cenario escolhido como referéncia.

Instituida pela Lei n° 12.305/10, a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), traz em suas diretrizes gerais para a gestdo e gerenciamento dos residuos
sélidos (art. 9°), considerando a prioridade na ordem de:

e NA&o geracao;

e Reducéo;

¢ Reutilizacéo;

e Reciclagem;

e Tratamento dos residuos sélidos; e,

e Por fim, a disposicédo final ambientalmente adequada dos rejeitos, podendo

ser utilizadas tecnologias para a recuperagao energeética.

O PERS/TO, incorpora em suas propostas, as diretrizes estabelecidas no
Plano Nacional de Residuos Sélidos, sendo as principais:

e Manejo diferenciado e integrado, regulado e com proposicdo de normas
para a disposicao final de rejeitos;

e Planejamento e demais atividades de gestdo de residuos solidos de
aglomeracdes urbanas e microrregides;

e Promover a reducdo progressiva dos rejeitos e residuos reciclaveis secos
dispostos em aterros sanitarios;

e Induzir a compostagem, o aproveitamento energético do biogas;

e Proposicdo de medidas a serem aplicadas na recuperacdo de areas
degradadas pela disposicéo inadequada de residuos sélidos ou rejeitos;

e Medidas para incentivar e viabilizar a gestdo regionalizada dos residuos
solidos; e,

e Apoio a cooperativas de catadores de materiais, contribuindo para a

formalizacdo de suas atividades, buscando promover a qualificacdo e
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fortalecimento dessas organiza¢des para a inclusdo socioeconémica dos

catadores.

Nesse contexto, com base no levantamento de dados e informacfes para a
elaboracdo do panorama estadual quanto a gestdo dos residuos solidos e das
proposices sugeridas nas oficinas técnicas e audiéncias publicas regionais com
representantes de instituicbes e sociedade civil, apresentam-se as diretrizes e
estratégias, para cada tipologia de residuos, definidas para a gestdo dos Residuos

Soélidos Urbanos do Tocantins.

5.1Eixo Tematico — Residuos Sélidos Urbanos

Diretriz 1 — Fomento a medidas de ndo geracao e reducdo da geracao de

residuos sélidos urbanos em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

I. Incentivar a implementacdo de acdes e indicadores para o0 controle da
geracao de residuos solidos na fonte (n&o geracao);

ll.  Apoiar a implantacdo de programas de educagdo ambiental formal e n&o
formal por meio de participacdo publica e privada, com a realizacdo de
campanhas abordando os seguintes temas: incentivo de acbes de nao
geracdo, reducdo da geracdo de residuos solidos urbanos, consumo
consciente da populagéo, etc.;

lll.  Apoiar e fomentara utilizacdo de tecnologias e processos que reduzam a
guantidade de residuos gerados e encaminhados a disposicao final;

IV.  Apoiar e fomentar projetos e instituto de pesquisas e a adoc¢do de produtos e
servicos que priorizem a producdo de modo sustentavel, observando a
Andalise do Ciclo de Vida dos produtos e eco design, voltados a ndo geracéao,
reducao ou reciclagem dos residuos solidos provenientes dos processos;

V. Fomentar e apoiar a pesquisa, em parceria com Universidades e Centros de
Pesquisa para o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas ao
tratamento de residuos sdlidos, difundindo os resultados e disseminando

novas praticas a populacéo;

Ecortécnica
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VI.  Promover a criacdo de instrumentos econémicos e disponibilizacédo de linhas
de financiamento para o setor publico e privado em condi¢des diferenciadas e
subsidiadas, especificamente voltadas para o estabelecimento de tecnologias
gue fornecam equipamentos e processos voltados a reducdo da geracao de
rejeitos e residuos sélidos;

VIl.  Prever no ambito dos processos de licenciamento ambiental, a instituicdo
pelos setores produtivos, incluindo nos termos de referéncias, a adocao de
medidas e programas voltados as préticas de prevencao do desperdicio e uso
sustentavel de materiais e insumos;

VIIl.  Incentivar a implantacdo nas estacfes de transbordo, das usinas de triagem
de residuos reciclaveis, e compostagem de residuos organicos, de podas e
galhadas, incentivando os demais municipios a implantar as suas proprias
instalacdes;

IX. Apoiar as acdes de disposicao adequada dos residuos de podas e varri¢ao;

X. Fomentar pesquisas sobre o aproveitamento energético de residuos de

podas.

Diretriz 2 - Incremento das atividades de Segregacdo, Reutilizacao e
Reciclagem de Residuos Sdélidos Urbanos nos empreendimentos publicos e
privados em todo o Estado.

Estratégias:

I. Realizar e apoiar campanhas e acoes de educacédo ambiental formal e nédo
formal voltadas para adocdo de critérios de sustentabilidade, triagem de
residuos secos, umidos e rejeitos diretamente na fonte, reaproveitamento e
reutilizacdo de materiais; manejo sustentavel dos residuos com a adocao de
praticas de compostagem;

II. Instituir, na forma de lei, pelo Estado e pelos municipios a triagem dos
residuos gerados secos, Umidos e rejeitos;

lll. Instituir, na forma de lei nas aquisicdes e contratacbes governamentais, no
ambito estadual, produtos reciclados e com design que favorecam a

reutilizacao;

E PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Tienologia ¢ Comsulymia Lysls,



T ‘ ecretaria de ¢ %
MPEI%SAEEIKE)NPI% & cA ' “A Meio AmbienteeRecu?sus I—t|idr\cc0|5 EAQ, ??{‘;I??g:g?m""""s
192

IV.  Apoiar acdes que visem a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados
no ciclo produtivo;

V. Adocdo de politica de incentivo fiscal e financeiro, no ambito estadual e
municipal, para as atividades recicladoras de residuos sélidos e aquelas que
empregam matéria prima secundaria no seu processo produtivo;

VI. Fomentar e monitorar a implantacdo de coleta seletiva nos municipios;

VIl. Fomentar a utilizacdo de incentivos para o emprego de tecnologias de
reutilizacéo e reciclagem nos empreendimentos;

VIll.  Fomentar pesquisas destinadas ao desenvolvimento de tecnologias voltadas
a reutilizacao e reciclagem de residuos sélidos e realizar ampla divulgacao de
conhecimento nesta area;

IX. Criar acdes de capacitacdo e difusdo tecnologica visando a incrementar as
acoOes de reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos urbanos;

X. Promover a difusdo tecnolégica e de conhecimentos nos temas
compostagem, biodigestao e geracao de biogas;

Xl. Fomentar o aproveitamento dos residuos solidos urbanos como fonte
alternativa renovavel e sustentavel de energia;

Xll. Fomentar o uso de compostos organicos para a agricultura desenvolvendo
logistica que viabilizem sua utilizac&o;

XIll.  Divulgar, através de acdes de mobilizacdo e comunicacdo social, a
obrigatoriedade da realizacédo da segregacédo dos residuos, levando em conta
o principio da responsabilidade compartilhada prevista na PNRS;

XIV. Incentivar a implantacdo de Pontos de Entrega Voluntarios — PEV
devidamente equipados ou servicos para entrega de residuos reciclaveis e
reutilizaveis;

XV. Incentivar a implantagdo de estrutura para a coleta de residuos de forma
segregada nas instituicbes de ensino, Orgdos publicos e estabelecimentos
comerciais;

XVI. Apoiar a criacdo de mecanismos que facilitem a comercializacdo de
reciclaveis em todas as regides do Estado;

XVIl.  Fomentar a reutilizacdo de equipamentos e mobiliarios em érgaos publicos.

Ecortécnica
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Diretriz 3 — Incentivar associacdes e cooperativas de catadores de materiais

reciclaveis

Estratégias:

VI.

VII.

VIII.

Tienologia ¢ Comsulymia Lysls,

Promover o fortalecimento das cooperativas e associacdes de catadores
através de acOes de capacitacdo técnica, gerencial e profissionalizante;
Apoiar a criacdo de novas cooperativas e associacdes e regularizacdo das ja
existentes, com o proposito de reforcar os vinculos de trabalho, incluir
socialmente e formalizar a situacdo dos catadores que atuam de forma
isolada;

Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacoes de
catadores;

Fornecer apoio técnico institucional as cooperativas e associacbes de
catadores, na realizacdo de capacitacdo quanto ao planejamento financeiro,
administrativo dessas organizacfes, promovendo programas e acles de
apoio as cooperativas na agregacédo de valor e comercializagdo dos materiais
reciclaveis;

Apoiar e incentivar a implantacdo da coleta seletiva nos municipios com a
participacdo de catadores de materiais reciclaveis e reutilizdveis organizados
em associagdes ou cooperativas;

Promover parcerias entre empresas recicladoras e as que promovem a
logistica reversa, poder publico e a iniciativa privada para o desenvolvimento
de programas de coleta seletiva e para o fortalecimento de associacdes e
cooperativas;

Incentivar a doacdo de materiais reciclaveis para as organizacbes de
catadores;

Determinar, conforme a competéncia, que os 6rgdos da administragéo publica
direta e indireta, adotem a Coleta Seletiva Solidaria em seus setores
administrativos, a segregacdo dos residuos soélidos reciclaveis e
encaminhamento as cooperativas e associacoes de catadores e na auséncia

destas, aos catadores que atuem de forma individualizada,

PLANO ESTADUAL DE RES/DUQS SOLIDOS - PERS/TO
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IX. Avaliar sistema de tributacdo simplificado e diferenciado, em ambito estadual
e municipal referente aos servicos prestados pelas cooperativas e
associacOes de catadores;

X.  Mediar e/ou prover fontes de recursos financeiros beneficiando cooperativas
de catadores para viabilizar a aquisicdo de equipamentos de manejo e
transporte dos materiais reciclaveis;

Xl.  Fomentar o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis secos para
cooperativas e/ou associacfes de catadores de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, em especial aqueles provenientes de grandes geradores;

Xll.  Mediar parcerias entre as industrias que utilizam materiais reciclaveis como
insumo e as cooperativas de catadores existentes no Estado;

XIll.  Implementar o cadastro estadual e incentivar a elaboracdo de cadastros
municipais de cooperativas, associacdes de catadores e catadores
autdonomos;

XIV.  Apoio aos municipios no desenvolvimento de projetos para obter recursos
financeiros para estruturacdo fisica para implantacdo ou melhorias de
Unidades de Triagem;

XV. Incentivar 0s municipios a criarem mecanismos de compensacédo financeira

aos catadores pelo servico ambiental prestado (Bolsa Catador).
Diretriz 4 — Gestao, gerenciamento e manejo de residuos sélidos urbanos

Estratégias:
I.  Sistematizar, em banco de dados, as informacdes da limpeza urbana de todos
0s municipios do Estado;
Il.  Apoiar os municipios na realizacdo da caracterizagdo gravimétrica periodica
dos residuos provenientes dos servi¢os de limpeza urbana;
lll. Incentivar a melhoria e fortalecimento da gestdo e gerenciamento dos
servicos de limpeza urbana;
IV. Apoiar a elaboracdo de instrumentos normativos legais nos municipios, em
consonancia com a legislacao federal e estadual aplicada as politicas publicas

de residuos solidos urbanos;

Ecortécnica
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V. Incentivar e dar apoio técnico na elaboracdo e atualizagdo de PGIRS
municipais;

VI.  Apoiar os municipios na ampliacao das coletas regular e seletiva;

VII.  Promover e implementar o programa Agenda Ambiental na Administragéo
Publica — A3P no ambito estadual e incentivar os municipios a sua adocao;

VIIl.  Avaliar no ambito da Regionalizacdo a implantacdo de infraestrutura e
equipamento para a gestdo adequada integrada dos residuos soélidos
urbanos;

IX. Definir indicadores de gestdo e operacionalizacdo, e conceber o sistema de
monitoramento e avaliacao interna e externa;

X. Promover a capacitacdo continuada dos técnicos e gestores municipais em
elaboracdo de projetos para captacdo de recursos financeiros para residuos
sélidos no ambito de atualizacdo do Estado e municipios;

XI.  Incentivar a utilizacdo adequada dos Ecopontos voltados a coleta seletiva de
materiais reciclaveis;

Xll.  Incentivar a implantacdo da coleta regular e seletiva de residuos nos
assentamentos, distritos e comunidades isoladas;

Xlll.  Promover campanhas de educacdo ambiental para a sensibilizacdo da
populacdo quanto a destinacdo ambientalmente correta dos residuos;

XIV.  Apoiar a gestéo regionalizada entre municipios para solu¢des de tratamento,
destinacao e disposicédo adequada dos residuos solidos;

XV. Apoiar a elaboracédo e implementacao de instrumentos voltados a gestédo dos
residuos solidos nos consorcios e municipios do Estado;

XVI.  Apoiar a elaboragéo e implementacdo de projetos de compostagem caseira
em domicilios das zonas rurais;

XVII.  Apoiar os municipios no encerramento dos lixdes e aterros controlados e
remediacdo dessas areas, auxiliando-os na implantagdo de estrutura
apropriada para a disposicgéo final ambientalmente adequada de rejeitos;

XVIIl.  Mediar esforgos para padronizagdo nos procedimentos de encerramento dos
lixbes e aterros controlados;

XIX. Fomentar, junto aos Orgados integrantes do Sisnama, a informatizacdo de

dados e a padronizacao de procedimentos que permitam maior transparéncia
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e simplificacdo, quando couber, nos processos de licenciamento ambiental e
monitoramento ambiental,

XX.  Apoiar a gestdo compartilhada entre municipios, e/ou iniciativa privada, para
tratamento e disposicao final adequada dos residuos de limpeza publica;

XXI.  Definir critérios e procedimentos para a apresentacdo de projetos de
recuperacdo de &reas degradadas pela operacdo dos lixdes e aterros
controlados;

XXII.  Definir e utilizar indicadores de monitoramento da evolucdo da qualidade
ambiental das areas degradadas por lixdes e aterros controlados, por meio
dos projetos de recuperacdo especificos, observando a restricdo de
zoneamento dessas areas;

XXIIl.  Mediar a elaboracdo de TAC entre as prefeituras e o Ministério Publico para
utilizacdo temporaria dos lixdes e aterros controlados, mediante adocéo de
medidas atenuadores dos impactos ambientais negativos, prevendo o0s
projetos de encerramento destas unidades;

XXIV. Fomentar a realizacdo de estudos de viabilidade técnica e econbmica de
tecnologias energéticas alternativas;

XXV. Fomentar a otimizacdo dos procedimentos voltados ao licenciamento e
monitoramento ambiental;

XXVI.  Criar mecanismos que incentivem a utlizacdo dos recursos do ICMS
Ecoldgico, relativo ao componente residuos solidos, para acdes voltadas a
gestao de residuos sdlidos nos municipios;

XXVII.  Promover a captacdo e alocagédo de recursos financeiros para melhoria dos
servicos de limpeza urbana dos municipios; e,

XXVIIl.  Capacitar e orientar 0s consorcios e municipios na elaboracdo de projetos
para obtencdo de recursos financeiros junto as esferas federal e estadual

disponiveis para investimentos na gestao dos residuos solidos.

Ecortécnica
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5.2Eixo Tematico — Residuos de Construcéo e Demolicao

Diretriz 1 — Gestdo, Gerenciamento e Manejo de Residuos da Construcédo e
Demoligdo (RCD)

Estratégias:

I. Elaborar e disponibilizar para consulta publica o inventario estadual da
geracdo e destinacdo de RCD, incluindo a caracterizacdo quantitativa e
qualitativa dos mesmos;

II. Realizar o cadastro de areas publicas e privadas aptas para o recebimento,
triagem e armazenamento, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

lll. Realizar o cadastro estadual de empresas prestadoras de servigos de coleta
de RCD;

IV. Fomentar que os municipios tenham os Planos Integrados de Gerenciamento
de Residuos de Construcdo e Demolicéo;

V. Apoiar acdes de capacitacdo técnica de atores publicos, privados e da
sociedade civil envolvidos com a gestdo de RCD, por meio de parcerias com
entidades publicas e privadas.

VI. Fomentar a integracao de todos os atores publicos, privados e da sociedade
civil, envolvidos na gestédo dos RCD;

VII.  Apoiar a elaboracao e regulamentacao de instrumentos normativos legais nos
municipios, em consonancia com a legislagdo estadual e federal aplicada as
politicas publicas de RCD;

VIIl. Desenvolver o sistema Declaratério Anual de RCD (discriminando dados
mensais) como instrumento compulsério para obtencdo de licencas
ambientais, alvaras e financiamento de obras para grandes geradores;

IX. Incluir nas politicas de repasse de incentivos (ICMS Ecoldgico) os municipios
gue conduzam corretamente seus RCD;

X.  Capacitar os técnicos e gestores dos municipios e Estado quanto as medidas
para gestéo e fiscalizagdo do manejo de RCD;

Xl.  Promover a criagdo do cadastro das empresas transportadoras de RCD

devidamente regulamentadas para consulta publica e realizar a fiscalizacéo
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através dos Manifestos de Residuos, nomeando um Orgdo competente
(municipal e estadual) como responsavel,

XIl.  Estabelecer, como parte do processo de concessao das licencas ambientais e

alvards de funcionamento a apresentacdo com relatérios periédicos em

comprovacéao do atendimento do PGRS.

Diretriz 2 - Disposicdao Final Adequada de Residuos da Construcdo e
Demolicao (RCD)

Estratégias:

I. Promover programas e acfes de apoio a todos 0s municipios para a
eliminacdo das areas de disposicao final irregulares de RCD no Estado do
Tocantins;

II. Implementar uma rede de fiscalizacdo, na esfera municipal e estadual,
permanente visando a impedir a criacdo de novas areas de disposicao
irregular;

lll.  Solicitar dos agentes infratores a apresentacdo de projetos de recuperacao de
areas degradadas em decorréncia da disposicao inadequada de RCD;

IV.  Estabelecer nos processos de licenciamento das areas de disposicao final a
exigéncia de apresentar projetos de encerramento que compreendam a
recuperacao ambiental e plano de uso futuro da area;

V. Apoiar o processamento dos RCD, disponibilizando areas de recebimento e
reserva nas regionais (gestdo compartilhada);

VI.  Fortalecimento do Orgdo ambiental competente visando o controle dos
residuos solidos da construcéo civil gerados no Estado, com aprimoramento
dos sistemas informatizados e georreferenciados;

VIl. Fomento a implantacdo de destinagdo final ambientalmente adequada de
residuos da construcao civil (Classe A);

VIIl. Estabelecer dos grandes geradores a apresentacdo as autoridades
municipais relatorio anual de acompanhamento da geragdo dos RCD gerados,
bem como de comprovante da destinagao final adequada dos mesmos.

Ecortécnica
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Diretriz 3 — Incremento das atividades de segregacéao, reutilizacéo e reciclagem
de RCD nos empreendimentos publicos e privados em todo o Estado,
fomentando medidas de reducdo da geracdo de residuos e rejeitos

provenientes do setor da construgéo civil no Tocantins.

Estratégias:

I.  Incentivar a implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria — PEV e Areas de
Triagem e Transbordo, reciclagem e reservacdo adequada de RCD,
posicionados estrategicamente para viabilizacdo da operacionalizacdo do
sistema em todo o Estado;

. Apoiar a criagdo de mecanismos para insercdo das cooperativas e
associacOes de catadores de materiais reciclaveis no recebimento de RCD;

lll.  Implementar acbes e campanhas de educacdo ambiental voltadas para
adocao de critérios de construcdo sustentavel e destinacdo adequada dos
RCD dos pequenos geradores;

IV. Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

V. Fomentar a utilizacdo de incentivos para o emprego de tecnologias de
reutilizacdo e reciclagem nos empreendimentos;

VI. Fomentar pesquisas e 0 desenvolvimento tecnolégico destinado a obtencéo
de tecnologias voltadas a reutilizacdo e reciclagem de RCD, e ampla
divulgagéo de conhecimento nesta area;

VII.  Criar acdes de capacitacdo e difusdo tecnoldgica visando a incrementar as
acOes de reutilizacdo e reciclagem de RCD;

VIIl.  Priorizar a reutilizagdo e a reciclagem de RCD nas compras, obras e
empreendimentos publicos e privados financiados com recursos publicos;

IX. Fortalecer, por meio de capacitacbes, treinamentos, equipe técnica,
estruturacdo, o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos residuos
sélidos da construcéo civil gerados no Estado;

X.  Articulacdo junto aos orgédos licenciadores visando a uniformizar e agilizar os
procedimentos referentes ao processo de licenciamento das unidades de
reutilizacéo e reciclagem de RCD, com o estabelecimento de critérios basicos
pelo governo federal;
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XI.  Apoiar a realizacdo de acbes e campanhas de educag¢do ambiental visando
reduzir a geracéo de RCD;

Xll.  Fomentar as construcdes sustentaveis no Estado;

XIll.  Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o desenvolvimento de
processos produtivos que promovam a reducdo da geracdo de residuos de
construcéo civil;

XIV. Prever no ambito dos processos de licenciamento ambiental de obras, a
instituicdo pelo setor da construcdo civil e o de infraestrutura, a adotar
medidas e programas voltados as praticas de prevencéo do desperdicio e uso
sustentavel dos materiais de construgdo e insumos;

XV. Promover a criacdo de instrumentos econdmicos e disponibilizacdo de linhas
de financiamento para o setor publico e privado em condicdes diferenciadas,
especificamente voltadas para o0 estabelecimento de tecnologias que
fornecam equipamentos e processos voltados a reducdo, reuso e reciclagem

de residuos da construgao civil.

5.3Eixo Tematico — Residuos de Servicos de Saude

Diretriz 1 — Fomento a medidas de reducao da geracao de rejeitos e residuos

de servicos de saude em empreendimentos em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

I.  Promover a minimizacao da geracéo de RSS na fonte;
. Realizar acbes e campanhas de educacdo ambiental visando reduzir a
geracdo de RSS e possibilitar sua segregacao;

lll.  Incentivar e fiscalizar a segregacao de RSS na fonte geradora.

Diretriz 2 - Incremento das atividades de Segregacdo, Reutilizacdo e
Reciclagem de RSS nos empreendimentos publicos e privados em todo o
Estado.

Estratégias:

Ecortécnica
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Incentivar o uso de itens reutilizaveis que possam ser desinfetados ou
esterilizaveis, conforme normas técnicas aplicaveis, em detrimento do uso de
itens descartaveis nos procedimentos operacionais da unidade;

Incentivar a coleta dos materiais reciclaveis (classe D) e ndo perigosos nas
unidades;

Estabelecer parcerias com cooperativas, associagcbes ou catadores
autbnomos (no caso de nao existéncia de cooperativas) para coleta periddica

dos materiais reciclaveis gerados nas unidades.

Diretriz 3 - Gestdo, Gerenciamento e Manejo de Residuos de Servi¢o de Saude

Estratégias:

VI.

VII.

VIII.

Teenalogia ¢ Consulrnamis Lyda,

Elaborar inventario estadual da geracdo e destinacdo dos residuos de
servigos de saude, incluindo a caracterizacdo quantitativa e qualitativa;
Fortalecer a fiscalizacdo da elaboracdo e implementacdo do PGRSS das
unidades de servigo sanitario publicas e privadas;

Fortalecimento do 6rgdo ambiental competente e apoio as Agéncias de
Vigilancia Sanitaria com vistas ao controle e intensificacdo das acbes de
fiscalizacdo dos residuos de servicos de saude gerados no Estado;

Promover a criacdo do cadastro estadual das unidades geradoras de residuos
de servicos de saude;

Incentivar a implantacdo de mecanismos de controle da coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos;

Promover o cadastro estadual das empresas prestadores de servicos de
coleta e tratamento de RSS coletados no Estado;

Exigir a comprovacao quanto ao atendimento dos procedimentos previstos no
PGRSS, como um dos requisitos para renovacao e manutencao de alvaras de
funcionamento/sanitario e/ou licencas ambientais das unidades de servigos
sanitarios e das empresas que realizam a coleta, tratamento e destinacao
final;

Promover, mediar e incentivar a capacitacdo de técnicos e gestores
municipais quanto ao correto manejo e fiscalizagcdo da gestdo de RSS nas

unidades sanitarias publicas e privadas;
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IX. Orientacdo aos municipios sobre a obrigatoriedade da cobranca pelos
servigos executados pelo poder publico;

X. Auxilio aos municipios na adocao de sistema de céalculo da prestacdo dos
servicos ofertados aos geradores de RSS;

XI.  Orientacdo aos municipios para que 0s mesmos cobrem a elaboracdo e a
existéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
de obrigacao desses geradores (publicos e privados);

XIl.  Promover a criacdo de normas suplementares a legislacéo vigente quanto as
préaticas de gestao a serem adotadas para o0 RSS;

XIll.  Zelar para que os projetos de implantacdo de unidades para tratamento e
disposicdo final de RSS sejam implantadas de acordo com as normas
técnicas e ambientais aplicaveis.

Diretriz 4 — Tratamento e Disposicado Final Adequada de Residuos de Servicos
de Saude

Estratégias:

I.  Promover a eliminagéo da disposi¢do inadequada de RSS;

II.  Incentivar a disposicao final adequada;

lll.  Incentivar a implantacdo de unidades de tratamento dos RSS;

IV.  Promover e incentivar capacitacdes e educacdo ambiental de trabalhadores
das unidades sanitarias quanto ao tratamento e disposicdo adequada de
RSS;

V. Promover a criacdo de programas de educacdo ambiental voltados a pratica
da Logistica Reversa de acordo com a ABNT NBR 16457/16.

" ABNT NBR 16457:2016 — Logistica reversa de medicamentos de uso humano vencidos
e/ou em desuso — Procedimento, publicada em 05 set. 2016.

Ecortécnica
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5.4Eixo Tematico - Residuos dos Servigcos de Saneamento Basico
Diretriz 1 — Fomento a medidas de ndo geracdo e reducdo dos residuos

servi¢cos de saneamento em empreendimentos em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

I.  Monitorar a implantacdo de acdes que visem a minimizacao da geracado dos
residuos na fonte;
II.  Apoiar e orientar a realizacdo de acdes e campanhas de educacdo ambiental
visando reduzir a geragao de residuos;
lll.  Apoiar a realizacao de projetos de pesquisa voltados para o desenvolvimento
de processos que promovam a reducdo da geracdo de residuos dos servicos

de saneamento basico.

Diretriz 2 - Tratamento e reciclagem dos Residuos dos Servicos de

Saneamento

Estratégias:

I. Apoiar o desenvolvimento de pesquisas voltadas para o tratamento e
reciclagem dos lodos gerados nos servicos de esgotamento sanitario e
tratamento de agua, incluindo a adocao de tecnologias para o aproveitamento
energeético;

IIl.  Fomentar o incentivo para as empresas de saneamento que reciclam os lodos
gerados nos servigcos de esgotamento sanitario e tratamento de agua;

lll.  Apoiar a realizacdo de programas e a¢des de educacdo ambiental junto a
populacdo voltada para a prevencao do langamento de residuos nos sistemas
de drenagem existentes nas areas urbanas;

IV. Incentivar a realizacdo de capacitacdo para a gestdo dos residuos solidos e
educacao ambiental dos funcionarios das empresas de saneamento;

V. Incentivar a elaboracdo de manuais para gerenciamento de residuos solidos

com foco nas Estagdes de Tratamento de Agua e de Esgoto.
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Diretriz 3 — Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos dos Servigos de

Saneamento

Estratégias:

VI.

VIl

Elaborar inventario estadual da geracdo e destinacdo dos Residuos dos
Servicos de Saneamento, em especial dos lodos de ETEs e ETASs,
contemplando os componentes quantitativos e qualitativos dos residuos
gerados;

Incentivar os municipios a regulamentar as empresas que realizam a coleta
dos residuos de fossas/tanques sépticos gerados nos municipios;

Estabelecer a obrigatoriedade das Companhias de Saneamento e empresas
responsaveis de realizar o diagnostico dos residuos gerados para compor o
sistema de informacdes e realizar gestdo adequada dos residuos gerados;
Intensificar as a¢bes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos Residuos dos
Servigos de Saneamento;

Estabelecer como parte do processo de renovacdo das licencas ambientais
evidéncias que comprovem o tratamento e destinacao final adequada aos
lodos gerados nas unidades de tratamento de esgoto e agua;

Promover a criagdo do cadastro das empresas transportadoras de residuos
de fossas/tanques sépticos e realizar a fiscalizagcédo através dos Manifestos de
Residuos, nomeando um o6rgao competente (municipal e estadual) como
responsavel;

Buscar parcerias com instituicoes de ensino e pesquisa que desenvolvam
pesquisas e solugcdes para o0 uso sustentavel dos residuos gerados em

servicos de saneamento nos municipios do Estado.

Diretriz 4 — Disposic¢ao Final dos Residuos dos Servigos de Saneamento

Estratégias:

Ecortécnica

Apoiar acfes de disposicao final adequada dos residuos gerados, que nao

puderam ser reaproveitados;
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II.  Incentivar e fiscalizar a disposicéo final adequada dos rejeitos nas unidades

devidamente licenciadas existentes na regiao de atuacao do gerador.

-
5.5Eixo Tematico — Residuos de Transporte
Diretriz 1 — Fomento a medidas de ndo geracdo e reducdo dos residuos de

transporte em empreendimentos em todo o estado do Tocantins

Estratégias:

I.  Fomentar a minimizacdo da geragdo dos residuos na fonte;
. Realizar acbes e campanhas de educacdo ambiental visando reduzir a

geracao de residuos.

Diretriz 2 - Segregacdo, reciclagem e destinacdo final de residuos de
transportes

Estratégias:

I. Apoiar acbes de incentivo da segregacdo e coleta seletiva dos residuos de
transporte, em especial naqueles com maior fluxo de usuérios, tais como
terminais rodoviarios dos municipios polos das regides;

II.  Incentivar o desenvolvimento de acdes e campanhas de educacdo ambiental
para funcionarios das empresas do setor de transportes e seus usuarios;

lll. Incentivar parcerias entre as empresas do setor de transportes com
cooperativas, associacdes ou catadores autbnomos (caso ndo tenha os dois
primeiros) para coleta periddica de materiais reciclaveis gerados nos terminais
de transporte publicos e privados;

IV.  Fiscalizar e monitorar a destinacao final adequada de residuos de transportes.
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Diretriz 3 — Gestao, Gerenciamento e Manejo de Residuos de Transportes

Estratégias:

VI.

VII.

Elaborar inventario sobre a geracdo e destinacdo final dos residuos de
transportes, incluindo a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos
de transporte em todos os pontos de prestacdo de servicos de manutencao
de veiculos de transporte, inclusive comércio varejista de derivados do
petrdleo;

Incentivar a elaboracédo e implementacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos pelos portos, aeroportos, terminais ferroviarios, hidroviarios
e rodoviarios do Estado;

Acompanhar a implementacdo de programas de capacitacdo e educacgao
ambiental permanente para funcionarios e usuarios, com o foco na gestéo de
residuos de portos, aeroportos, terminais hidroviarios, rodoviarios e
ferroviarios;

Elaborar manuais para gerenciamento de residuos soélidos com foco em
residuos do servigo de transporte;

Intensificar as acdes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos residuos de
transporte;

Realizar a capacitagdo de técnicos e gestores municipais e estaduais e da
iniciativa privada quanto ao manejo adequado de residuos de transporte;
Apoiar e acompanhar a implantagdo da coleta seletiva nos terminais de

transporte.

5.6 Eixo Tematico — Residuos Industriais

Diretriz 1 — Gestao, Gerenciamento e Manejo de Residuos Industriais — RSI

Estratégias:

Ecortécnica

Elaborar e publicar inventario sobre a geracao e destinacao final dos residuos
industriais, incluindo a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos

industriais;
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Fortalecimento e comprometimento do érgdo ambiental competente com
vistas a inventariar e controlar os residuos solidos industriais gerados no
Estado;

Estabelecer, na forma da lei, a apresentacdo periédica do Inventario de
Residuos Industriais em Tocantins;

Estabelecer, como parte do processo de concessao das licencas ambientais e
alvards de funcionamento a apresentacdo com relatérios periddicos que
comprovem o atendimento do PGRS;

Instituir a exigéncia de apresentacdo da Declaracdo Anual de RSI, no ambito
do licenciamento ambiental federal integrando ao estadual, para os geradores
de RSI;

Intensificar as agdes de fiscalizagdo quanto ao manejo de RSI;

Melhoria e fortalecimento das informac¢des de RSI no ambito do licenciamento
ambiental das industrias;

Capacitar os técnicos e gestores estaduais e municipais quanto as medidas
para gestéo e fiscalizagcdo do manejo de RSI;

Incentivar a gestéo coletiva e integrada dos residuos solidos, tomando-se por
base os arranjos produtivos;

Avaliar e incentivar a ampliacdo da capacidade instalada do Estado para

tratamento/destinacéo final dos residuos/ rejeitos industriais.

Diretriz 2 — Tratamento e Disposi¢cdo Final Ambientalmente Adequada dos

Residuos Industriais — RSI

Estratégias:

Tienologia ¢ Comsulymia Lysls,

Apoiar a eliminagdo dos residuos industriais dispostos de maneira
inadequada ao meio ambiente;

Fomentar a pesquisa, por meio de medidas indutoras e linhas de
financiamento, o desenvolvimento, capacitacdo e implantacdo de novas
tecnologias, visando a destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos sélidos industriais;
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lll.  Fomentar por meio de medidas indutoras e linhas de financiamento a criacédo
e o0 desenvolvimento de polos regionais de destinacao final ambientalmente
adequada de residuos solidos industriais;

IV. Incentivar a implantacdo de unidades de tratamento e disposicao

ambientalmente adequada dos RSI.

Diretriz 3 — Fomento a medidas de ndo geracdo e reducdo dos residuos

industriais em empreendimentos em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

I.  Monitorar a minimizacao da geracado dos residuos industriais na fonte;
II.  Apoiar a realizacdo de agbes e campanhas de educagdo ambiental visando
reduzir a geracao de residuos industriais;

lll.  Estimular, fomentar e apoiar o uso de residuos sdlidos, materiais reciclados e
reciclaveis pela inddstria, como insumos e matérias-primas;

IV. Fomentar, por meio de medidas indutoras e linhas de financiamento, a
criacdo, fortalecimento e operacionalizacéo de bolsas de residuos e simbiose
industrial como incentivo a reutilizacdo, reciclagem e intercambio de
informacdes, bem como a sua integracédo nacional;

V. Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o desenvolvimento de
processos produtivos que promovam a reducdo da geracdo de residuos

industriais.

Diretriz 4 — Criar condi¢cdes especiais para que micro, pequenas e meédias
empresas possam adequar-se aos objetivos da PNRS

Estratégias:

I. Fomentar, por meio de medidas indutoras e linhas de financiamento, a
elaboracao e implementacédo do Plano de Gerenciamento de Residuos pelas
micro, pequenas e médias empresas geradoras de residuos solidos

industriais, com base em termos de referéncia simplificados;

Ecortécnica
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.  Fomentar o desenvolvimento tecnoldgico relacionado ao aproveitamento de
residuos solidos industriais;
lll.  Apoio a capacitacdo e difusdo de tecnologias visando a adequacdo dos
micros e pequenos empreendedores;
IV.  Criar medidas indutoras e linhas de financiamento para o reaproveitamento de

residuos da industria.

|
5.7Eixo Tematico — Residuos Agrossilvopastoris
Diretriz 1 — Fomento a medidas de ndo geracdo e reducdo dos residuos

Agrossilvopastoris em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

I.  Apoiar acOes de conscientizacdo que visem a reducdo do consumo e/ou da
utilizacdo de produtos geradores de residuos agrossilvopastoris;

II.  Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o desenvolvimento de
processos produtivos que promovam a reducdo da geracdo de residuos
agrossilvopastoris;

lll.  Desenvolver mecanismos que permitam a desonerac¢do tributaria de produtos
cultivados sem o uso de substancias agroquimicas ou que utilizem técnicas
de cultivo organico;

IV.  Apoiar o desenvolvimento de acbGes e campanhas de educacdo ambiental
voltadas para a minimizacao de residuos;

V. Incentivar a compensacdo ambiental pelas praticas de manejo sustentavel no

setor agropecuario.

Diretriz 2 - Segregacdo, Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos

Agrossilvopastoris

Estratégias:

I.  AcbBes para incentivo da reutilizacdo e reciclagem de residuos

agrossilvopastoris;
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II.  Segregacdo de residuos agrossilvopastoris para reutilizacdo e reciclagem;

lll. Desenvolver e divulgar meios e métodos para a segregacdo de residuos
reciclaveis secos no meio rural, 0 armazenamento e destinacdo adequados,
priorizando areas com maior concentracdo populacional;

IV.  Definir mecanismos de incentivos financeiros e fiscais para segregacao de
residuos reciclaveis secos no meio rural e para sua destinacdo adequada;

V. Apoio a implementacdo da coleta seletiva da parcela dos residuos soélidos
secos no meio rural e destinacdo adequada dos residuos organicos do meio
rural em concordancia com a destinacao dos residuos urbanos;

VI. Apoiar os municipios na realizacdo de estudos de viabilidade para
implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria - PEV para recebimentos de
residuos solidos nas comunidades rurais;

VIl.  Promover a ampliacdo da Logistica Reversa para todas as categorias de
residuos agrossilvopastoris que ndo possam ter solucao técnica adequada no
local onde sdo gerados, incluindo a coleta de embalagens de fertilizantes e
produtos veterinarios gerados pelos micro e pequenos agricultores;

VIIl. Realizar a capacitacdo técnica para a reutilizacdo de residuos sélidos nas
associacg0Oes e organizag0Oes localizadas nas comunidades rurais do Estado;

IX. Incentivar as préaticas de compostagem doméstica nas comunidades rurais do
Estado.

Diretriz 3 - Gestdo, Gerenciamento e Manejo de Residuos Agrossilvopastoris
Estratégias:

I. Elaborar inventario estadual da geracdo e destinacdo dos residuos
agrossilvopastoris, contendo a caracterizacdo quantitativa e qualitativa;

II. Desenvolvimento e inovacdo de tecnologias para o aproveitamento de
residuos agrossilvopastoris organicos e inorganicos;

lll.  Incentivar a formacdo de cooperativas para producdo de composto organico
oriundo das atividades agrossilvopastoris;

IV. Realizar o cadastramento das unidades de producéo organica, bem como
disponibilizar os Planos de Manejo Orgéanico para consultas no Sistema

Estadual de Informacéo sobre Residuos;
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Prever no processo de concesséo de licengcas ambientais a apresentacao do
PGRS e para renovacdo e manutencdo das licencas a apresentacdo de
relatorios periddicos que comprovem sua execucao;

Elaborar e distribuir manual para orientar as unidades rurais quanto a triagem,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada de residuos
agrossilvopastoris.

Intensificar as acbes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos residuos
agrossilvopastoris;

Incentivar estudos de aproveitamento energético dos residuos/rejeitos;
Promover e incentivar acdes e programas de educacdo ambiental voltados
para manejo sustentavel dos residuos agrossilvopastoris, enfatizando praticas
de compostagem e destinacao corretas de agroquimicos e fertilizantes;
Capacitar e desenvolver o processo de educacdo ambiental no meio rural,
inclusive com o fomento ao estabelecimento e fortalecimento das escolas

técnicas e demais organizacdes de Assisténcia Técnica e Extensado Rural.

Diretriz 4 — Tratamento e Disposicédo Final dos Residuos Agrossilvopastoris

Estratégias:

Teenalogia ¢ Consulrnamis Lyda,

Incentivar a destinagdo adequada de todos os residuos da criagdo animal por
compostagem e/ou biodigestores ou outras tecnologias;

Apoiar e desenvolver estudos para avaliacdo da viabilidade econémica e
ambiental para aproveitamento do potencial energético de matéria orgéanica
animal através do uso de biodigestores;

Avaliar o potencial dos residuos agrossilvopastoris como fonte de nutrientes e
condicionadores de solo (matéria organica) e para a geragao de energia;
Solicitar, no ambito do processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos aquicolas a apresentacdo de PGRS, bem como a emissao
de relatérios peridédicos que comprovem a sua execugao;

Estabelecer e fiscalizar a disposicao final adequada de residuos orgéanicos e

inorganicos gerados nas atividades agricolas;
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VI. Fomentar a ampliacdo e implementacdo da logistica reversa para as
categorias de residuos agrossilvopastoris que ndo possam ter solugao técnica
adequada no local onde sdo gerados;

VIl. Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico na busca de solucdes
técnicas para destinacdo final ambientalmente adequada, no local de
geracgdo, dos residuos de materiais plasticos e metalicos provenientes das
atividades de irrigacao, cultivo protegido, embalagens de fertilizantes e de
sementes, produtos veterinarios, sucatas de maquinas, equipamentos e
outros residuos;

VIIl.  Zelar para que os projetos de implantacdo de unidades para tratamento e
disposicao final dos residuos agrossilvopastoris sejam implantados de acordo

com as normas técnicas e ambientais aplicaveis.

5.8Eixo Tematico — Residuos de Mineracao

Diretriz 1 — Fomento a medidas de ndo geracdo e reducdo de residuos de

mineragcdo em empreendimentos em todo o Estado do Tocantins

Estratégias:

I.  Monitorar a minimizacdo da geracao dos residuos de mineracdo na fonte;
II.  Apoiar o desenvolvimento de acdes e campanhas de educagdo ambiental
visando reduzir a geragao de residuos de mineracao.

Diretriz 2 — Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos de Mineracéao

Estratégias:

I. Elaborar inventario estadual da geracdo e destinagcdo dos residuos de
mineragao;
[I.  Compatibilizar o Plano Estadual de Residuos Soélidos com o Plano Nacional
de Mineracao 2030;
Ill.  Estabelecer, como parte do processo de concessao e renovacao de licencas,
a apresentacdo do PGRS com relatorios periddicos que comprovem sua

execucao;

Ecortécnica
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IV. Incentivar o desenvolvimento de programas de educagdo ambiental
abordando a gestdo adequada dos residuos sélidos de mineracdo pelas
empresas de exploracdo mineral,

V. Fiscalizar a elaboracdo e implementacdo do plano de gerenciamento de
residuos da mineracao pelos empreendedores;

VI.  Assegurar a participacdo dos gestores dos recursos minerais na revisao do
Plano Estadual de Residuos Sdlidos;

VIl.  Fortalecer o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos recursos
minerais explorados no Estado.

Diretriz 3 — Disposi¢ao Final dos Residuos de Mineracé&o

Estratégias:

I.  Promover a fiscalizacdo da disposicdo final adequada dos residuos de
mineragao no Estado;

II.  Fiscalizar a recuperacao de areas degradadas pela disposi¢édo inadequada de
residuos de mineracdo, inclusive de assoreamento de corpos hidricos em
decorréncia da geracdo e disposicao de residuos decorrentes da exploragéo

mineral.

|
5.9Eixo Tematico — Residuos de Logistica Reversa

Diretriz 1 — Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos de Logistica

Reversa

Estratégias:

I. Elaborar inventario com a qualificacdo e quantificacdo de residuos com
logistica reversa implementada no Estado;
II. Intensificar as a¢Bes de fiscalizagdo quanto ao manejo dos residuos de

logistica reversa obrigatéria;
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Ill. Estabelecer para grandes geradores a declaracdo quantitativa e qualitativa
anual dos residuos de logistica reversa encaminhados para destinacao
adequada;

IV. Estabelecer, na forma da lei, a apresentacdo de relatérios anuais de
fornecedores e fabricantes com balanco do quantitativo de residuos de
logistica reversa recuperados;

V. Incentivar a implantacdo de dispositivos para recebimento de residuos
passiveis de logistica reversa em instituicées e 6rgaos publicos;

VI. Promover a criacdo de programas de educacdo ambiental voltados a prética
da Logistica Reversa;

VII.  Controlar, normatizar, padronizar e regulamentar a logistica reversa de
medicamentos levando em consideracdo prazos de vencimentos, destinacao
final adequada, informacbes nas bulas e embalagens, materiais
contaminantes e cadastrado de comerciantes de acordo com a NBR
16457/201618.

Diretriz 2 — Segregacéao e Reciclagem de Residuos de Logistica Reversa

Estratégias:

I. Incentivar agBes e campanhas de educacdo ambiental voltados a prética da
Logistica Reversa;
[I. Promover acdes para incentivo da reciclagem dos residuos de logistica
reversa;
lll. Incentivo a implantacdo de empresas de reciclagem de residuos de logistica
reversa no Estado;
IV. Incentivar e mediar a institucionalizacdo das cooperativas e associacdes de
catadores como locais de recebimento de embalagens pdos-consumo,
estreitando a parceria com empresas compradoras ou receptoras dos

residuos de logistica reversa.

® ABNT NBR 16457:2016 — Logistica reversa de medicamentos de uso humano vencidos
e/ou em desuso — Procedimento, publicada em 05 set. 2016.
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6. METAS PARA A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

O presente capitulo apresenta as metas relativas ao Plano Estadual de
Residuos Sdlidos do estado do Tocantins, tendo como base as diretrizes e
estratégias descritas no item anterior.

As metas foram elaboradas considerando o horizonte de planejamento de 20
anos para o PERS/TO, sendo que os alcances das mesmas foram definidos para
curto (dois anos), médio (quatro anos) e longo prazo (oito anos), bem como os

eventos de revisdo do PERS/TO a serem realizados a cada quatro anos.

Tabela 48: Eixo Tematico — Residuos Sélidos Urbanos

Prazo de Execucéo (anos)

Metas Curto Médio Longo
(2anos) (4 anos) (8 anos)

Capacitacdo de técnicos do Estado e municipios a temas

0 0, 0
relacionados a gestdo dos residuos sélidos urbanos 40% 80% 100%
Implementar a Gestdo Compartilhada dos Residuos Sélidos 20% 60% 80%
Urbanos
Encerrar os lixdes e aterros controlados* 20% 40% 60%
Reabilitar 4reas degradadas em funcdo da disposicédo 20% 40% 60%

inadequada de residuos solidos

Estabelecer procedimento para inserir dados no Sistema
Informatizado de Gestdo de Residuos Sélidos para o estado 60% 80% 100%
do Tocantins

Fiscalizagdo ambiental — gestdo de residuos sélidos nos

o 60% 80% 100%
municipios
Reduggo do percentual de residuos umido disposto em aterro 15% 2506 40%
sanitério
Reducéo dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros 20% 40% 60%
Apoiar a elaboracdo dos cadastros municipais de
cooperativas, associacdes de catadores e catadores 60% 80% 100%

autbnomos e implementar o Cadastro Estadual das
Cooperativas e Associa¢fes de Catadores

Aumento da reciclagem de residuos soélidos 30% 50% 80%

Apoiar a regularizagdo e a estruturacdo das cooperativas e

0 0, 0,
associacOes de catadores 20% 40% 60%

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em
processo de revisdo.
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Tabela 49: Eixo Temético — Residuos da Construgéo Civil e Demoli¢ao.
Prazo de Execucéo
Metas Curto Médio Longo
(2anos) (4anos) (8 anos)

Implantar o Sistema Declaratério Anual de RCD 60% 80% 100%
Capacitagdo de técnicos do Estado e municipios a temas o o o
relacionados a gestdo e gerenciamento de RCD 60% 80% 100%
Implemgqtgr a gestdo compartilhada de RCD envolvendo todos 20% 40% 60%
0s municipios do Estado
Eliminar as areas de disposicao final irregulares de RCD* 40% 60% 80%
Acompanhamento quanto a disposicéo final de RCD 60% 80% 100%
Reabilitagdo das areas com disposicdo final de RCD 15% 45% 70%

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em
processo de revisdo.

Tabela 50: Eixo Temético — Residuos de Servi¢os de Saude

Prazo de Execucéo

Metas Curto Médio Longo
(2anos) (4 anos) (8 anos)

Reducéo da geracéo de residuos de servigos de saude 10% 15% 20%
Reducédo da geracao de residuos reciclaveis secos dispostos 20% 40% 60%
em aterros sanitarios
Municipios com inventério e cadastro de RSS concluidos 60% 80% 100%
Mumupps com 100% das unidades de saude publica com 40% 60% 80%
PGRSS implementados
Municipios com 100% das unidades cemiteriais municipais 2506 50% 80%
com PGRSS implementados
Eliminacdo da disposi¢éo final inadequada de RSS 10% 20% 50%
Ampliacdo de unidades de tratamento e/ou disposi¢édo final 10% 15% 40%

adequada dos RSS

Tabela 51: Eixo Teméatico — Residuos de Servigos de Saneamento.

Prazo de Execucéo

Metas Curto Médio Longo
(2 anos) (4 anos) (8 anos)
Formacdo de cadastro de geradores de residuos de 100% 100% 100%
saneamento
Reducdo do percentual dgrr.e5|duo oriundo do servico de 10% 20% 30%
saneamento em aterros sanitarios
Fiscalizacdo ambiental — gestdo de residuos de servicos de 40% 60% 80%

saneamento

Ecortécnica
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Tabela 52: Eixo Temético — Residuos de Transportes.
Prazo de Execuc¢éo
Metas Curto  Médio Longo
(2anos) (4 anos) (8anos)
Intensificac@o da fiscalizagdo quanto a gestdo dos residuos de
70% 90% 100%
transportes pelos geradores
Realizacéo do Inventario Estadual de Residuos de Transportes 60% 80% 100%
Destinacgdo final adequada de residuos de transportes 60% 80% 100%

Tabela 53: Eixo Tematico — Residuos Industriais.

Metas

Implantar o Sistema Declaratério Anual de RSI

Capacitacdo de técnicos do Estado e municipios a temas
relacionados a gestao e gerenciamento de RSI

Intensificar acdes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos RSI

Disposicao ambientalmente adequada dos RSI gerados pelo
setor industrial no Tocantins

Reducdo da geragdo de rejeitos da industria, com base no
Inventario de RSI do Estado

Acompanhar a elaboracdo de PGRSI de empresas de pequeno
e médio porte

Prazo de Execucéo

Curto
(2 anos)

60%
60%
60%

60%

20%

60%

Médio Longo
(4 anos) (8 anos)
80% 100%
80% 100%
80% 100%
80% 100%
40% 70%
80% 100%

Tabela 54: Eixo Teméatico — Residuos Agrossilvopastoris.

Prazo de Execucéo

Metas

Tratamento e destinacdo final adequada dos residuos
agrossilvopastoris

Fiscalizagdo nos municipios quanto ao tratamento e
destinacao final dos residuos agrossilvopastoris

Incentivo a realizacdo de pesquisas, desenvolvimento e
aplicacdo de solucdes tecnolégicas para a gestédo dos residuos
agrossilvopastoris

Formacdo de profissionais  capacitados para o
desenvolvimento de processos e alternativas tecnolédgicas de
aproveitamento dos residuos agrossilvopastoris

Segregacdo, armazenamento e destinacdo adequados dos
residuos secos no meio rural

Apoio ao fortalecimento e ampliagdo da logistica reversa de
residuos agrossilvopastoris

Intensificacdo da fiscalizacdo quanto a gestdo dos residuos
agrossilvopastoris

Inclusdo das informacbes relacionadas aos residuos
agrossilvopastoris no Sistema Informatizado de

Curto

(2 anos)

30%

40%

Acréscimo

de 10%

60%

40%

30 %

40%

60%

Médio Longo
(4 anos) (8 anos)
60% 80%
60% 80%

Acréscimo Acréscimo
de 15% de 20%

80%

60%

50%

60%

80%

100%

80%

70%

80%

100%
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Gerenciamento de Residuos Sélidos

Realizacdo do Inventario Estadual de  Residuos
Agrossilvopastoris*

Capacitagdo de técnicos do Estado e municipios relacionado a
gestao dos residuos agrossilvopastoris

60% 80% 100%

50% 70% 100%

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto esta se encontra em processo
de revisdo.

Tabela 55: Eixo Temético — Residuos de Mineragéo.

Prazo de Execucéo

Metas Curto Médio Longo
(2anos) (4anos) (8 anos)
Realiza¢do do Inventario Estadual de Residuos da Mineragao* 60% 80% 100%

Incluséo dos residuos de mineragdo no Sistema Informatizado de

0, 0, 0,
Gerenciamento de Residuos Sdélidos 60% 80% 100%

Nota: * As metas estipuladas ndo atendem a PNRS (BRASIL, 2010), no entanto, esta se encontra em processo
de revisao.

Tabela 56: Eixo Teméatico — Residuos inseridos na Cadeia de Logistica Reversa.

Prazo de Execucéo

Metas Curto Médio  Longo
(2anos) (4anos) (8 anos)

Fomentar a instalacdo de pontos de recebimento para os

0, 0, 0,
residuos inseridos na cadeia de logistica reversa 30% 60% 100%

Apoiar a capacitacdo dos catadores (cooperativas e associacdes)

0, 0, 0,
sobre a tematica de LR 40% 60% 100%
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EcoTicnica

7. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO

O presente capitulo descreve os programas, projeto e acdes propostos para a
gestdo dos residuos sélidos no ambito do PERS/TO, possibilitando o alcance das
metas apresentadas no item anterior.

Ao todo, o presente documento propde a implementacdo de nove programas,
sendo que alguns destes apresentam projetos especificos a serem desenvolvidos
em funcdo da complexidade dos temas abordados pelos mesmos. Para cada
programa ou projeto respectivo, sdo apresentados os objetivos e as acdes relativas,
conforme ilustra o Quadro 6 a seguir. Os programas abordam todas as tipologias de
residuos de forma integrada, exceto quando ha necessidade da indicacdo das acfes

especificas para algumas tipologias.

Quadro 6: Programas e projetos propostos — PERS/TO

Programas Projetos
Programa de Implementacdo da Gestdo Compartilhada
dos Residuos Sélidos no ambito do estado do Tocantins

Projeto de implementacdo de
Desenvolvimento Institucional

Projeto Ambiental para adequacdo da
Disposicao Final dos Residuos Sdélidos
Urbanos — RSU

Apoio ao Desenvolvimento Institucional
dos Municipios

Apoio para a melhoria da Coleta
Regular dos Residuos Sélidos nos

Programa de Aprimoramento do Sistema de Gestdo
Estadual com énfase no Manejo dos Residuos Solidos

Municipios
Programa de apoio aos municipios para o aprimoramento | Apoio para a implantagcdo da Coleta
da gestao dos residuos solidos Seletiva

Incentivo a Reciclagem

Incentivo econémico para 0

desenvolvimento de agbBes que
promovam a reducdo da geracdo de
residuos

Programa de inclusdo de catadores informais a
cooperativas e associacdes de catadores

Programa de Elaboracé@o e Desenvolvimento do Sistema
Informatizado de Gestdo de Residuos Sdlidos para o
Estado do Tocantins
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Programas Projetos

Projeto para Capacitacdo Continuada
de Gestores e Agentes Publicos e
Programa de Capacitagdo Continuada de Gestores e | Formacdo de Agentes Socioambientais
Principais Atores envolvidos com a Gestdo de Residuos
Sdlidos no Estado do Tocantins

Projeto de Capacitacdo Continuada de
Catadores de Materiais Reciclaveis

Programa de Fiscalizacdo Estadual quanto a gestao dos
residuos solidos

Programa de Fomento a Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnolégico

Projeto de Educacdo Ambiental nas
Escolas  Publicas  (Municipais e
Estaduais) e para a Sociedade em
Geral

Projeto Consumo Consciente

Programa de Educag&do Ambiental nas
Associagbes e  Cooperativas de
Catadores e Catadores Avulsos

Programa de Educag¢do Ambiental e Comunicacéo Social

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

|
7.1Programa de Implementacdo da Gestdao Compartilhada dos

Residuos Sélidos no ambito do estado do Tocantins

Objetivos: Apresentar as acdes que devem ser desenvolvidas para implantar
a gestdo compartilhada dos residuos, tendo como base as orientacfes indicadas no
PERS/TO, para que 0s municipios possam implantar uma gestdo mais eficiente e
otimizada.

Ressalta-se que a Lei Federal n°® 12.305/2010, Artigo 16, 8 1° indica que
“serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido, os Estados que instituirem
microrregides, para integrar a organizacao, o planejamento e a execucao das acgoes

a cargo de municipios limitrofes na gestao dos residuos solidos”.

Acoes:
e Elaborar o estudo de Viabilidade Técnica e Financeira,
e Criar uma Céamara Técnica Permanente de Gestdo de Residuos
Sdlidos na estrutura do Conselho Estadual de Meio Ambiente - Coema;
e Fortalecer a Semarh, com aporte maior de recursos, visando o controle

dos residuos sélidos gerados no Estado;

Ecoticnica
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e Realizar oficinas técnicas para viabilizar a discussdo com municipios e
demais atores sobre a melhor alternativa de arranjo;

e Elaborar Edital de Licitacdo para implementacdo do Estudo de
Regionalizacéo;

e Elaborar projetos (basico e executivo) e a implantacdo de unidades de
disposicao final de rejeitos (aterros sanitarios), atendendo os critérios
de prioridade da politica nacional de residuos sélidos e dos seus
programas;

e Apoiar a implantacdo de infraestrutura e equipamento para a gestao
adequada integrada dos residuos solidos urbanos;

e Viabilizar formas de cobrancas (tarifas ou taxas) para melhorar a
receita para custear o programa de disposicao final adequada de
rejeitos (regionaliza¢ao);

e Criar campanha estadual de conscientizacdo dos gestores e populacao
para a solucdo compartiihada, onde a populacdo participe

efetivamente.

7.2Programa de Aprimoramento do Sistema de Gestdo Estadual
com énfase no Manejo dos Residuos Sdlidos

Objetivos: Este programa visa indicar as acdes a serem desenvolvidas e
implementadas nos municipios do Estado do Tocantins visando o aprimoramento do
sistema de gestdo atualmente vigente para que este possa ajustado as novas
demandas do PERS/TO.

EcoTicnica

7.2.1 Projeto de implementag&o do Desenvolvimento Institucional

Subtema: Residuos da Constru¢do e Demolicdo
e Estabelecer um acordo setorial especifico para RCD;
e Desenvolver e implementar o sistema Declaratorio Anual de RCD como
instrumento compulsério para a obtencdo de licencas ambientais,
alvaras e financiamentos de obras para grandes geradores;

e Implantar sistema de gerenciamento e monitoramento on-line de RCD;
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Criar camara de RCD junto ao 6rgéo licenciador do Estado;

Cadastrar as areas publicas e privadas aptas para o recebimento,
triagem e armazenamento dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento;

Definir critérios para o enquadramento de grandes empreendimentos e
incluir no procedimento de licenciamento ambiental a exigéncia da
apresentacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcédo e Demolicéo;

Definir procedimentos para o licenciamento de atividades especificas a
gestdo de RCD (Unidades de Tiragem e Transbordo de RCD; Usina de
Reciclagem e Reaproveitamento de RCD);

Implementar procedimentos de fiscalizacdo através da solicitacdo de
Manifestos de Residuos, instituindo um 6rgdo competente (na esfera
municipal e estadual) responséavel;

Incentivar a elaboracdo dos Planos Integrados de Gerenciamento de
RCD pelos municipios.

Elaborar instrumentos normativos legais nos municipios, em
consonancia com a legislacao estadual e federal aplicada as politicas
publicas de RCD;

Incluir nas politicas de repasse de incentivos (ICMS Ecolbgico) os

municipios que promovam a gestédo apropriada dos RCD.

Subtema: Residuos de Servicos de Saude

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

Estabelecer as diretrizes para o plano de controle de gerenciamento
dos residuos de servigos de saude abrangendo os setores publicos e
privados, com base nas resolugbes Conama e Anvisa;

Propor a regulamentacdo da conteinerizacdo (armazenamento,
transporte, transbordo, instalacbes de apoio, etc.) de RSS quimicos e
biologicos, por meio de Resolucdo Conjunta entre as Secretarias
Estaduais de Meio Ambiente e Saude;

Implantar a Logistica Reversa nos estabelecimentos publicos de

saulde;
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Estabelecer mecanismos de controle da coleta, transporte, tratamento
e disposic¢dao final dos residuos;

Instituir e divulgar pontos de recolhimento de medicamentos e
materiais perfurantes (seringas, agulhas, lancetas, etc.);

Incentivo fiscal para a instalacdo de unidades de tratamento ou
destinacéao final de RSS;

Criar regulamentacdo para que 0s geradores possam construir e
operar sistemas proprios, in situ, de tratamento de RSS;

Incentivo fiscal e outros estimulos para transportadores de RSS;

Apoiar a implantacdo de metodologia para a minimizacdo da geragcao
de RSS na fonte;

Incentivo a especializacdo de cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis para o trato com os RSS do Grupo D;

Incluir como um dos requisitos nos processos para renovacado e
manutencdo de alvaras de funcionamento e/ou licengcas ambientais das
unidades de servicos sanitarios e das empresas que realizam a coleta,
tratamento e destinacdo final a comprovacdo quanto ao atendimento

dos procedimentos previstos no PGRSS.

Subtema: Residuos de Saneamento

Instituir a obrigatoriedade das unidades geradoras de residuos de
saneamento em emitir uma Declaragdo Anual de Residuos Sélidos de
Saneamento;

Estabelecer como parte do processo de licenciamentos ambientais
apresentacdo do PGRS que comprovem o tratamento e destinagcéo
final adequada aos lodos gerados nas unidades de tratamento de

esgoto e agua.

Subtema: Residuos Industriais

Tienologia ¢ Comsulymia Lysls,

Definir critérios para o enquadramento de grandes empreendimentos e
incluir no procedimento de licenciamento ambiental a exigéncia da

apresentacao de Planos de Gerenciamento de Residuos Industriais;
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Desenvolver e implementar o sistema Declaratorio Anual de RSI como
instrumento compulsério para a obtencdo de licencas ambientais,
alvards e financiamentos empreendimentos enquadrados como
grandes geradores;

Estabelecer, na forma de Lei, a apresentacdo periodica do Inventario
de Residuos Sdlidos Industriais do Tocantins;

Criar condicbes especiais para que micro, pequenas e meédias
industrias possam adequar-se aos objetivos da PNRS;

Sistematizacdo dos manifestos de transporte e destinacdo final dos
residuos industriais;

Propor um sistema diferenciado de tributacdo para incentivar a
utilizacdo de material reciclado no setor industrial;

Reducdo de ICMS por meio de crédito para empresas que reciclam
residuos;

Fomentar, por meio de medidas indutoras e linhas de financiamento, a
elaboracdo e implementagéo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Industriais, pelas micro, pequenas e meédias empresas geradoras de
RSI, com base em termos de referéncias simplificados;

Criar e/ou revisar uma legislagdo com parametros para enquadrar a
micro e pequena empresa,;

Integracdo e divulgacdo de dados de diversos tipos de residuos
reciclaveis no setor industrial, possibilitando a criagdo de uma bolsa de

residuos.

Subtema: Residuos Agrossilvopastoris

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

Dimensionar e espacializar, junto ao setor agroindustrial, os insumos
agrossilvopastoris geradores de residuos que ndo possam ter solucao
técnica adequada de destinacdo no local onde sé@o gerados;

Criar mecanismos de incentivo fiscal e financeiro para produtores que
adotarem medidas para promover a segregagao, 0 armazenamento
adequado e destinacdo adequada de residuos reciclaveis no meio

rural;
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e Promover a logistica reversa para todas as categorias de residuos
agrossilvopastoris que ndo possam ter solucdo técnica adequada no
local onde s&o gerados, incluindo a coleta de embalagens de
agroquimicos e fertilizantes gerados pelos micro e pequenos
agricultores;

e Fortalecer o sistema de logistica reversa de produtos
agrossilvopastoris;

e Desenvolver mecanismos que permitam a desoneracao tributaria de
produtos cultivados sem o uso de substancias agroquimicas ou que

utilizem técnicas de cultivo organico.

Subtema: Residuos de Mineracao

e Envolver 6rgdos competentes e Secretarias Municipais de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos para gerenciamento de residuos de
mineracgao;

e Assegurar a participagdo dos gestores dos recursos minerais na
revisdo do Plano Estadual de Residuos Sdlidos;

e Instituir (com instrumentos legais, regramentos e padronizacdes
necessarias) a exigéncia de elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos de Mineracdo dos empreendimentos de exploracdo para
emissao de licenciamento ambiental juntamente com o PRADs (Planos
de Recuperacéo de Areas Degradadas);

e Estabelecer, como parte do processo de concessdo e renovacao de
licencas, a apresentacdo do PGRS com relatérios periddicos que
comprovem sua execucao;

e Fornecer incentivo fiscal para empresas de tratamento, aproveitamento

ou destinacao final de residuos de mineracao.

Subtema: Residuos inseridos na Cadeia de Logistica Reversa
e Elaboracéo de cronograma para implementagéo dos acordos setoriais,
da implantagdo dos pontos de recebimento dos residuos de logistica

reversa,
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Implantacdo de pontos de recebimento especificos para os residuos

inseridos na cadeia de logistica reversa,

e Mapear as entidades que fazem logistica reversa no Tocantins, assim
como listar e organizar as cooperativas e associagées para recepcao
desses residuos;

e Incentivar o transporte dos materiais pelas empresas produtoras,
fabricantes e fornecedores, dos pontos de coleta a sua destinagéo
final;

e Indicar as formas de participacdo dos geradores domiciliares dos
residuos solidos inseridos na cadeia de logistica reversa;

e Proporcionar incentivo fiscal para o comércio e inddstrias por atingirem
alguma meta estabelecida pelos 6rgaos reguladores.

e Fiscalizar o cumprimento da Lei 12.305/2010, no que diz respeito ao
servico de Logistica Reversa;

e Catalogar 0 quantitativo e 0s tipos de materiais

perigosos/contaminantes, recebido inadequadamente na coleta seletiva

e galpdes de catadores.

7.2.2 Projeto Ambiental para adequacao da Disposicdo Final dos
Residuos Sélidos Urbanos — RSU

Objetivos: Eliminacdo das areas de disposicao final de residuos inadequadas

atualmente ainda em operacgéo no Tocantins, incluindo a remediacdo das mesmas.

Ecoticnica

Acdes:
Subtema: Residuos Solidos Urbanos
e Definir normas técnicas para encerramento de lixdes e aterros
controlados;
e Apoiar projetos de remediagao e recuperacgédo dos lixdes;
e Buscar recursos visando contribuir para o encerramento dos lixdes e
aterros controlados em todos os municipios do Estado
e Apoiar a recuperacao/remediacdo dos lixdes, com encerramento

definitivo;
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e Monitoramento dos lixdes e aterros controlados em atividade e

encerrados;

e Criar incentivos a disposicao final adequada de todas as tipologias de

residuos;

Subtema: Residuos da Constru¢do e Demolicdo

e Identificacdo, mapeamento e caracterizacdo das areas de disposicdo
final irregulares de RCD;

e Elaboracdo de projetos visando a eliminacdo e recuperagdo das areas
de disposicao final de RCD em locais inadequados;

e Apoiar a execucdo dos projetos de eliminagéo e recuperacao das areas
de disposicao final de RCD em locais inadequados;

e Implementar um sistema de fiscalizacdo visando coibir a criacdo de
novas areas irregulares de disposicéo final de RCD;

e Fomento a implantacdo de destinacdo ambientalmente adequada dos

RCD no Tocantins.

Subtema: Residuos de Servigo de Saude

e Incentivar a implantacédo de unidades de tratamento dos RSS.

|
7.3Programa de apoio aos municipios para o aprimoramento da

gestado dos residuos solidos
Objetivo: Indicacdo das acdes a serem desenvolvidas pelo Estado na forma
de apoio e incentivo aos municipios para que estes tenham condigbes de

implementar e/ou aprimorar a gestdo dos residuos sélidos.

|
7.3.1 Apoio ao Desenvolvimento Institucional dos Municipios

Acoes:
e Padronizar Termo de Referéncia para orientar 0os municipios na
elaboracdo dos Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de
Residuos e/ou atualizacao dos ja elaborados;
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Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

Incentivar a elaboracdo do PGRS das instalagdes municipais;
Implementar o programa Agenda Ambiental na Administracdo Publica —
A3P no ambito estadual e incentivar os municipios a adotar a A3P;
Criar grupo técnico da Semarh e procuradoria para realizacdo da
atualizacao da legislacao referente a residuos solidos;

Incentivo fiscal e financeiro, no ambito estadual e municipal, para as
atividades recicladoras de residuos solidos e aguelas que empregam
matéria prima secundaria no seu processo produtivo;

Orientar os municipios na elaboracdo de planos operacionais e projetos
para financiamentos;

Criar mecanismos que incentivem a utilizacdo dos recursos do ICMS
Socioambiental, relativo ao componente residuos solidos, para acoes
voltadas a gestdo de residuos sélidos nos municipios;

Auxiliar os municipios (infratores) na celebracdo dos TACs entre as
prefeituras e Ministério Publico.

Orientacdo aos municipios para que 0os mesmos cobrem a elaboracéo
e a existéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos
de Saude de obrigacdo desses geradores (publicos e privados) e os
disponibilizem para consulta publica;

Apoio para elaboracdo e implementacdo de PGRSS nas unidades
cemiteriais municipais;

Apoiar a implantacdo da coleta seletiva dos residuos de transporte, em
especial naqueles com maior fluxo de usuarios, tais como terminais
rodoviarios e ferroviarios;

Estabelecer parcerias com cooperativas, associagcbes ou catadores
autbnomos (caso nao tenha os dois primeiros) para coleta periddica de
materiais reciclaveis gerados nos terminais de transporte publicos e

privados.
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|
7.3.2 Apoio para a melhoria da Coleta Regular dos Residuos

Solidos nos Municipios

Objetivos: apoiar os municipios, auxiliando estes na melhoria e eficiéncia do
sistema de coleta regular dos residuos sélidos, visando a universalizacdo deste
servico na esfera municipal.

Acoes:

e Apoio para melhor alocacédo de recursos financeiros para melhoria dos
servicos de limpeza urbana dos municipios, visando a universalizagcéo
destes servicos;

e Apoiar a integracdo do gerenciamento dos residuos de podas e
varricdo com o da parcela organica dos Residuos Sélidos Urbanos, ou
demais iniciativas de valorizacao dos residuos;

e Apoiar a instalacdo de PEVs nos assentamentos e comunidades

isoladas para coleta semanal.

|
7.3.3 Apoio para aimplantacao da Coleta Seletiva

Objetivos: Apoios os municipios no desenvolvimento e implantacdo da coleta
seletiva, visando a universalizacdo deste servico.
Acoes:
e Apoio para a implantagdo de locais devidamente equipados
(Ecopontos) ou servi¢os para entrega voluntaria de residuos reciclaveis
e reutilizaveis (Gestdao Compartilhada);
e Apoio para implantar estrutura para a coleta de residuos de forma
segregada nas instituicdes de ensino;
e Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacdes de
catadores;
e Apoio técnico as associacdes / cooperativas de catadores / municipios
de instituicbes de ensino, pesquisa e extensdo, terceiro setor e
movimentos sociais, para elaboracao e gestao de projetos, captacdo de
recursos, planejamento, elaboracéo e implantacdo do projeto de coleta

seletiva;
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Ecortécnica

7.3.4

Inserir as associacdes e cooperativas de catadores na mediacdo da
logistica reversa;

Priorizar o encaminhamento dos residuos reciclaveis secos para
cooperativas e/ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis;
Mediar a formalizacdo de associagOes e cooperativas de catadores de
residuos sdlidos;

Implementar a coleta seletiva da parcela dos residuos sélidos secos e
destinacdo adequada dos residuos organicos do meio rural em

concordancia com a destinacao dos residuos urbanos.

Incentivo a Reciclagem

Acoes:

Subtema: Reciclagem dos residuos sélidos urbanos:

Adocéo de politica de incentivo fiscal e financeiro, no &mbito estadual e
municipal, para as atividades recicladoras de residuos sélidos e
aquelas que empregam matéria prima secundaria Nno seu processo
produtivo;

Promover e fiscalizar a implantacéo de coleta seletiva nos municipios.

Subtema: Compostagem da parcela organica dos RSU

e Incentivar a implementacdo de medidas inclusive logistica que visem

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

melhorias na segregacdo da parcela umida dos RSU (domiciliares e
comerciais, feiras, CEASA’s, grandes geradores e outros), de forma a
propiciar a obtengdo de uma fragdo organica de melhor qualidade,
otimizando o seu aproveitamento quer seja para utilizacdo de composto
para fins agricolas e de jardinagem ou para fins de geracéo de energia,
porém, com respeito primeiramente a ordem de prioridade estabelecida
no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010;

Criar campanha de incentivo a pratica de compostagem domiciliar

(composteiras e minhocérios);

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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¢ Disponibilizar recursos financeiros e incentivos fiscais especificamente
voltados para a implantagédo de novas unidades de compostagem ou
modernizagcdo/ampliacdo das existentes;

e Disponibilizar recursos voltados para a implantacdo de sistemas de
segregacao de inertes (papel, vidro, plasticos, tecidos, metais, pedras,
etc.).

Subtema: Residuos da Construcéo Civil

e Apoiar a implantacdo de areas de triagem e transbordo de RCD em
locais estratégicos para atender a demanda estadual;

e Apoiar a implantacao de Usinas de Reciclagem e Reaproveitamento de
RCD nas proximidades dos centros geradores de RCD;

e Incentivar o emprego de tecnologias de reutilizacdo e reciclagem nos
empreendimentos de pequeno, médio e grande porte;

e Priorizar a reutilizagdo e a reciclagem de RCD nas obras e
empreendimentos publicos e privados financiados com recursos
publicos;

e Induzir o setor da construcao civil e o de infraestrutura a adotar praticas
gue melhorem o desempenho socioambiental desde o projeto até a
instalacdo do empreendimento;

e Incentivar iniciativas de construcao sustentavel em todas as esferas da
administracdo publica, direta e indireta, atendendo a regulacéo
nacional pertinente e as convencgfes internacionais relativas a
emissdes de poluente, das quais o Brasil faz parte, com especial

atencao aos poluentes organicos persistentes (POP's).

Subtema: Residuos de Servicos de Saude
e Incentivar a coleta dos materiais reciclaveis e nao perigosos nas
unidades de saude municipal,
e Estabelecer parcerias com cooperativas, associacdes ou catadores
autbnomos (no caso de ndo existéncia de cooperativas) para coleta
periddica dos materiais reciclaveis gerados nas unidades de saude

municipal,
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Subtema: Residuos Industriais

¢ Incentivar implementacéo de acdes por parte dos geradores industriais,
gue promovam a reducado da geracao de residuos na fonte;

e Estimular, fomentar e apoiar o uso de residuos sélidos, materiais
reciclados e reciclaveis na inddstria como insumos e matérias primas;

e Incentivar a criacdo de cooperativas de catadores estruturadas para
atender as demandas industriais geradas pelas mesmas;

Subtema: Residuos agrossilvopastoris

e Incentivar a destinacdo adequada de todos os residuos de criacao
animal para compostagem e/ou biodigestores ou outras tecnologias;

e Desenvolver e divulgar meios e métodos para a segregacdo de
residuos reciclaveis secos no meio rural, o armazenamento e
destinacdo adequados, priorizando areas com maior concentragcao
populacional,

e Incentivar a formacdo de cooperativas para producédo de composto
organico oriundo das atividades agrossilvopastoris;

e Incentivar as praticas de compostagem doméstica nas comunidades
rurais do Estado.

|

7.3.5 Incentivo econdmico para o desenvolvimento de acdes que

promovam a reducédo da geracéo de residuos

Acles:

e Criacdo de instrumentos econdémicos e disponibilizagdo de linhas de
financiamento para o setor publico e privado em condi¢cdes
diferenciadas, especificamente voltadas para o estabelecimento de
tecnologias que fornecam equipamentos e processos voltados a
reducado da geracao de rejeitos e residuos sélidos;

e Criar legislacdo que incentive a implementacdo de consumo
responsavel e sustentavel em instituicbes, escolas, 0rgaos
governamentais, condominios, que compreenda a totalidade da coleta

seletiva e da compostagem de seus residuos;

Ecortécnica
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e Criar mecanismos que facilitem a comercializacdo de reciclaveis em

todas as regides do Estado.

|
7.4Programa de inclusdo de catadores informais a cooperativas e

associacOes de catadores

Objetivos: Promover a inclusdo dos catadores informais as cooperativas e
associacOes de catadores, uma vez que a Lei Federal n° 12.305/2010 institui como
um de seus instrumentos o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais

reciclaveis e reutilizaveis.

Acoes:

e Realizar levantamento e criar cadastros municipais de catadores de
materiais reciclaveis e cadastro estadual integrado com 0s municipios,
buscando a inclusdo destes no processo;

e Viabilizar a criagdo de novas cooperativas e associacdes, além de
regularizar as ja existentes, com o proposito de reforcar os vinculos de
trabalho, incluir socialmente e formalizar a situacdo dos catadores que

atuam de forma isolada.

|
7.5Programa de Elaboracdo e Desenvolvimento do Sistema

Informatizado de Gestdo de Residuos Solidos para o Estado do
Tocantins

Objetivos:

O Programa de Elaboragéo e Desenvolvimento do Sistema Informatizado de
Gestéo de Residuos Solidos para o Estado do Tocantins tem como objetivo principal
elaborar uma ferramenta agil, dindmica e importante para a gestdo dos residuos
solidos.

O Sistema Informatizado sera gerenciado pela Semarh e através da
sistematizacdo os dados relativos aos sistemas publicos e privados envolvidos no
manejo dos residuos sélidos, sendo possivel a partir deste bando de dados:

e Monitorar;

EcoTicnica
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Ecortécnica

Aprimorar a fiscalizagao;
Avaliar a eficiéncia da gestdo dos residuos solidos, dos resultados e
impactos das metas; e,

Informar a sociedade sobre as atividades do PERS/TO.

Acoes:

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

Desenvolver e implantar o Sistema Informatizado de Gestdo de
Residuos Sdlidos para o estado do Tocantins;

Criar legislacdo que estabeleca a participacdo dos municipios no
Sistema Informatizado de Gestdo de Residuos Sélidos para o Estado
do Tocantins e regras de procedimentos para que geradores privados
também repassem informacdes para o sistema;

Capacitar técnicos do Estado e municipios para alimentacdo e
operacdo do Sistema Informatizado de Gestdo de Residuos Soélidos
para o Estado do Tocantins;

Apoiar tecnicamente 0s municipios para a realiza¢do da caracterizacao
gravimétrica peridédica dos residuos provenientes dos servicos de
limpeza urbana;

Fomentar, junto aos orgaos integrantes do SISNAMA, a informatizacéo
de dados e a padronizacdo de procedimentos que permitam maior
transparéncia e agilidade, quando couber, nos processos de
licenciamento ambiental,

Elaborar inventario estadual quanto a geracdo, manejo e destinacao
final de residuos sélidos, para todas as tipologias de residuos sélidos
(RSU, RCD, RSS, Residuos de Saneamento, Residuos de
Transportes, RSI, Residuos Agrossilvopastoris, Residuos de Mineracao
e dos Residuos inseridos na Cadeia de Logistica Reversa), incluindo a
caracterizacdo quantitativa e qualitativa, considerando a particularidade
de cada um;

Criar banco de dados para atualizacdo e controle do quantitativo e
situacdo operacional dos lixdes e aterros controlados;

Elaboracédo de cadastro estadual de empresas prestadoras de servicos

de coleta e das empresas transportadoras de RCD;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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e Promover a criacdo do cadastro estadual das unidades geradoras de
residuos de servicos de saude;

e Promover o cadastro estadual das empresas prestadores de servicos
de coleta e tratamento de RSS coletados no Estado;

e Criar cadastro unico de empresas/cooperativas, recicladoras/entidades
(transporte e destinacéo);

e Cadastramento dos produtores rurais para facilitar a coleta de dados da
producéo e geracao de residuos relacionados;

e Realizar o cadastramento das unidades de producdo organica, bem
como disponibilizar os Planos de Manejo Organico para consultas no
sistema estadual de informacao sobre residuos;

e Realizar relatérios periddicos sobre os dados obtidos através do
Sistema Informatizado, além de disponibilizar e promover atualizacéao

periodica dos residuos solidos gerados no Estado.

7.6 Programa de Capacitacdo Continuada de Gestores e Principais
Atores envolvidos com a Gestdo de Residuos Sélidos no Estado
do Tocantins

Objetivo: Capacitar os gestores, principais atores (incluindo os catadores de
materiais reciclaveis) envolvidos na gestdo dos residuos solidos urbanos, buscando
uma permanente atualizacdo dos técnicos relativos a esta tematica, proporcionando

troca de experiéncias e proposicédo de banco de ideias inovadoras.

EcoTicnica

7.6.1 Projeto para Capacitacao Continuada de Gestores e Agentes

Publicos e Formacéo de Agentes Socioambientais

Acoes:
e Realizar capacitacdo de técnicos e gestores municipais quanto ao
correto manejo e fiscalizacdo da gestdo de residuos solidos;
e Aportar recursos destinados a capacitacdo técnica de gestores e
assisténcia técnica, principalmente no que se refere a elaboracdo de

projetos de engenharia, processo licitatério, acompanhamento da

E PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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execucdo das obras e gestdo técnica, orcamentéria e financeira dos
empreendimentos construidos;

e Estabelecer convénios com universidades, Ministério Publico e outros
orgdos de interesse para promover parceria has capacitacoes
(palestras, oficinas, cursos, etc.) e producao de material didatico;

e Criar Cadastro dos Gestores do Estado e prefeituras que possuam
interesse na capacitacdo (sugestdo de 5 técnicos de cada Secretaria
Estadual e Autarquias e 3 de cada municipio, preferencialmente
concursados), além de envolver vereadores;

e Criar Cadastro Técnico Estadual de técnicos capacitados ou em
capacitacao;

e Criar mecanismos para estimulo a formacao continuada de servidores
efetivos em cursos de graduacao e/ou pés-graduacdo

e Criar bolsas de estudos e estagios, para pesquisadores que atuam na
area de residuos solidos, para temas com aplicacdo na gestao publica

dos residuos.

Ecoticnica

7.6.2 Projeto de Capacitagdo Continuada de Catadores de

Materiais Reciclaveis

Acoes:

e Fomentar a capacitacdo e integracdo permanente e continuada dos
catadores avulsos e dos membros das cooperativas e associacdes por
meio de formacdo, assessoria técnica, infraestrutura e logistica nas
unidades de coleta, triagem, processamento e comercializagcdo de
residuos;

e Promover a articulagdo em redes das cooperativas e associacoes de
catadores para permanente troca de experiéncias;

e Capacitar os catadores cooperados quanto ao planejamento financeiro
e financas pessoais.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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|
7.7Programa de Fiscalizagdo Estadual quanto a gestdo dos

residuos soélidos

Objetivos: Estruturar os meios a serem utilizados para o controle da
fiscalizagéo, formas de implementacdo, buscando uma operacionalizacao eficiente e
agil visando a gestédo adequada dos residuos sélidos em todas as esferas no estado

do Tocantins.

Acoes:

e Estabelecer instrumentos de fiscalizacéao;

e Estabelecer convénio com prefeituras para atuar em parceria nas
fiscalizacGes e monitoramento ambiental;

e Definir cronograma/agenda de acdes de fiscaliza¢cdo no Estado;

e Realizar avaliacao de indicadores de gestdo e operacionalizacao, e
conceber o sistema de monitoramento e avaliagao interna e externa;

e Definir procedimento de atuacdo na fiscalizagdo na gestédo de residuos
(prefeituras e geradores privados).

e Estruturar equipes de fiscalizacdo para atuar em todo o Estado,
definindo parcerias de atuacdo com prefeituras.

e Intensificar acbes de fiscalizacdo quanto ao manejo adequado dos
RCD por grandes geradores.

e Fortalecimento do 6rgdo ambiental competente e apoio as Agéncias de
Vigilancia Sanitaria com vistas ao controle dos residuos de servigos de
saude gerados no Estado;

e Elaborar normas suplementares a legislacéo vigente quanto as praticas
de gestdo a serem adotadas para o0 RSS;

e Elaborar manuais de fiscalizacdo da implantacdo de unidades para
tratamento e disposicdo final de RSS de acordo com as normas
técnicas e ambientais aplicaveis;

e Estabelecer e fiscalizar a elaboracdo e implementacdo do PGRSS das
unidades de servigo sanitario publicas e privadas;

¢ Intensificar as ac¢des de fiscalizagcdo quanto ao manejo dos RSS;

E PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Ecortécnica

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

Fiscalizacdo da implantacdo do PGRSS em todas as unidades de
saude (publica e privada);

Intensificar as a¢bes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos Residuos
dos Servigos de Saneamento;

Fiscalizar a disposi¢ao final adequada dos rejeitos nas unidades de
disposicéo regularmente existentes na regido de atuacéo do gerador;
Intensificar as acdes de fiscalizacdo nos portos, aeroportos, rodoviarias
e ferroviarias quanto ao manejo dos residuos de transporte;

Fiscalizar a elaboracdo dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos dos servicos de transporte no ambito publico e privado;
Intensificar agBes de fiscalizacdo quanto ao manejo adequado dos RSI;
Zelar para que os projetos de implantagéo de unidades para tratamento
e destinacdo final dos residuos agrossilvopastoris sejam implantados
de acordo com as normas técnicas e ambientais pertinentes;
Estabelecer e fiscalizar a destinacdo final adequada de residuos
organicos gerados nas atividades agricolas;

Fiscalizar a localizacdo e operacdo dos pontos de coleta de modo a
garantir a otimizacdo de sua distribuicdo em relacdo aos municipios
com maior producdo de residuos de embalagens de agrotoxicos,
fertilizantes e insumos veterinarios;

Fortalecer a fiscalizacdo quanto ao manejo dos residuos
agrossilvopastoris;

Fiscalizar a elaboracdo e implementacédo do plano de gerenciamento
de residuos da mineracao pelos empreendedores;

Promover a fiscalizacdo da disposicao final adequada dos residuos de
minerac¢ao no Estado;

Fiscalizar a recuperacdo de areas degradadas pela disposicédo
inadequada de residuos de mineracao, inclusive de assoreamento de

corpos hidricos.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Objetivos: Desenvolvimento de pesquisa, busca por novas tecnologias no que

tange a gestdo dos residuos solidos, aproveitamento energético dos residuos,

através da parceria com diversas instituicdes de ensino.

Ticnologia ¢ Comsulromis Licla,

Acoes:

Estabelecer convénio/parceria com instituices de ensino e pesquisa,
Realizar estudos de viabilidade técnica e econdmica de sistema de
captacdo de gases em aterros sanitarios, inclusive para geracao de
energia;

Incorporar a possibilidade do uso de tecnologias para aplicacdo nos
Aterros Sanitarios, através de parcerias com o setor privado;

Promover mecanismos de intercambio e disseminacdo de
conhecimentos e tecnologias, voltados para o aprimoramento da
formacdo profissional dos agentes envolvidos;

Fomentar pesquisas sobre o aproveitamento energético de residuos de
podas;

Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento tecnoldgico destinado a
obtencédo de tecnologias voltadas a reutilizacéo e reciclagem de RCD;
Implementar projeto de capacitacdo e difusdo do conhecimento
tecnoldgico com o objetivo de incrementar as acdes de reutilizacao e
reciclagem de RCD no Tocantins.

Buscar parcerias para inovacédo tecnoldgica de tratamento de RSS;
Buscar parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa que
desenvolvam pesquisas e solucbes para o uso sustentavel dos
residuos gerados em servicos de saneamento nos municipios do
Estado;

Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o
desenvolvimento de processos que promovam a redugcdo da geracéo

de residuos dos servigos de saneamento basico;
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e Apoiar o desenvolvimento de pesquisas voltadas para o tratamento e
reciclagem dos lodos gerados nos servigos de esgotamento sanitério e
tratamento de agua,;

e Apoiar a adocéo de tecnologias para a reciclagem e aproveitamento
energético dos residuos dos servigos de saneamento basico;

e Incentivar os gestores de saneamento com propostas de reciclar os
lodos gerados nos servigos de esgotamento sanitario e tratamento de
agua;

e Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o
desenvolvimento de processos produtivos que promovam a reducao da
geracao de RSI;

e Desenvolvimento de pesquisa, para pequenas e micro empresas, para
alternativas de utilizacdo de residuos, visando inclusive o
reaproveitamento dos residuos no processo produtivo;

e Criar medidas indutoras e linhas de financiamento diferenciadas para a
implementacéo de processos visando o reaproveitamento de residuos
no processo produtivo de pequenas e médias empresas;

e Realizar estudos de viabilidade para implantacdo de equipamentos de
destinacdo de residuos soélidos nas comunidades rurais localizadas a
distancias significativas das sedes municipais;

e Apoiar e desenvolver estudos para avaliacdo da viabilidade econémica
e ambiental para aproveitamento do potencial energético de matéria
organica animal através do uso de biodigestores;

e Realizar avaliacdo do potencial dos residuos da agroindustria como
fonte de nutrientes e condicionadores do solo (matéria organica) para
as atividades agrossilvopastoris e para a geracéo de energia;

e Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico na busca de
solucdes técnicas para destinacao final ambientalmente adequada, no
local de geracdo, dos residuos de materiais plasticos e metalicos
provenientes das atividades de irrigacéo, cultivo protegido, embalagens
de fertilizantes e de sementes, produtos veterinarios, sucatas de

maquinas, equipamentos, entre outros;

Ecortécnica
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e Incorporar ou reforcar na grade curricular dos cursos de ciéncias
agrérias e ambientais, de conteudo voltado para formacdo de
profissionais capacitados para desenvolver processos e tecnologias de
aproveitamento de residuos agrossilvopastoris;

e Estabelecer incentivos, isengdes fiscais e linhas de financiamento para
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo tecnoldgica com vistas ao
aproveitamento de residuos agrossilvopastoris;

e Fomentar, por meio de incentivos financeiros e fiscais, a
implementacdo de tecnologias de aproveitamento dos residuos da
agroindustria para compostagem, biodigestdo ou outras tecnologias
apropriadas;

e Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o
desenvolvimento de processos produtivos que promovam a reducao da
geracao de residuos agrossilvopastoris.

e Fomentar linhas de apoio a Projetos em desenvolvimento de arranjos
locais que visem o aproveitamento dos residuos da mineracao;

e Fomentar o desenvolvimento tecnoldgico de sistemas (hardwares e

softwares) para o suporte a logistica reversa.

7.9Programa de Educacédo Ambiental e Comunicacéo Social

Objetivo: Implementar acdes, a nivel do estado, de educacdo ambiental e
comunicacao social visando a conscientizagdo quanto as praticas de ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem dos residuos solidos, bem como destinacédo
adequada dos mesmos, de forma a promover uma modificagdo no comportamento
da sociedade, dos gestores e dos principais atores.

Cabe, ainda ao Estado, apoiar as a¢fes dos municipios na divulgacdo das
campanhas educativas nas escolas, nas diversas instituices e para a sociedade em

geral.

E PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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7.9.1 Projeto de Educagdo Ambiental nas Escolas Publicas

(Municipais e Estaduais) e para a Sociedade em Geral

Acoes:

Implantar em toda a rede estadual e municipal a educacdo ambiental,
ensinando desde as boas praticas, consumo consciente e ndo geracao de
residuos solidos;

Participar do Forum Estadual Lixo e Cidadania (FELC/TO), utilizando-se
desse espaco de discussdo e proposicdo para apoiar a gestdao dos
residuos solidos na esfera estadual e municipal, auxiliando na
sensibilizagcdo ambiental da populacao;

Divulgar, através de acbes de mobilizacdo e comunicacdo social, a
obrigatoriedade da realizacdo da segregacdo dos residuos, levando em
conta o principio da responsabilidade compartilhada prevista na PNRS;
Elaborar cartilhas e manuais de orientacao de educac¢édo ambiental,
Promover campanhas e implementar acdes de educacdo ambiental
voltadas para adocéo de critérios de sustentabilidade, triagem de residuos
secos, Umidos e rejeitos diretamente na fonte, reaproveitamento e
reutilizacdo de materiais;

Desenvolvimento de politicas publicas para apoio aos municipios na
elaboracdo de programas de educacdao ambiental voltados a questao da
segregacao adequada dos RSU, a coleta seletiva, a atuacdo dos
catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis e as questdes
relacionadas com o tratamento dos RSU e a disposicao final dos rejeitos.
AcOes de educacdo ambiental especificamente aplicadas a tematica da
coleta seletiva e da atuacdo dos catadores junto a populacdo afetada,
visando o fortalecimento da imagem do catador e a valorizacado de seu
trabalho na comunidade;

Campanha para a populacao alertando sobre o RSS, e capacitando sobre
0 descarte correto dos residuos, considerando suas especificidades

(medicamentos e materiais perfurantes);

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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e Promover e fortalecer programas de acdes de educacdo ambiental junto a
populacdo voltados para a prevencdo do lancamento de residuos nos
sistemas de drenagem existentes nas areas urbanas e rurais;

e Promover eventos e campanhas para divulgar e debater a importancia do
aproveitamento e minimizacdo de residuos organicos;

e Capacitar e desenvolver o processo de educacdao ambiental no meio rural,
inclusive com o fomento ao estabelecimento e fortalecimento das escolas
técnicas e demais organizacfes de Assisténcia Técnica e Extensao Rural;

e Promover e incentivar agdes e programas de educacédo ambiental voltados
para manejo sustentavel dos residuos agrossilvopastoris, enfatizando
praticas de compostagem e destinacdo corretas de agroquimicos e
fertilizantes;

e Divulgar informacdes sobre entrega, transporte e destinacdo final

ambientalmente adequada relativa a logistica reversa.

|
7.9.2 Projeto Consumo Consciente

Acoes:

e Prever no ambito dos processos de licenciamento ambiental a
instituicdo pelos setores produtivos, a adotar medidas e programas
voltados as praticas de prevencéo do desperdicio e uso sustentavel de
materiais e insumos;

e Criar politicas de incentivo a reducdo do uso de embalagens
descartaveis;

e Implementar nas reparticbes publicas a substituicAo de produtos e
equipamentos descartaveis por aqueles que permitam sua reutilizacéo

de forma direta ou indireta.
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7.9.3

Programa de Educacdo Ambiental nas Associacbes e

Cooperativas de Catadores e Catadores Avulsos

Acoes:

Teennlogia ¢ Cossulromis Lisa,

Mobilizar as associagdes/cooperativas rurais com a finalidade de
divulgar acdes voltadas para separacdo e devolucao dos residuos de
materiais potencialmente reciclaveis e ou reutilizaveis;

Orientar catadores (cooperativas e associacfes) sobre a logistica
reversa dos materiais, apresentando a estes informacfes sobre os

acordos setoriais, responsabilidade compatrtilhada, etc.
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8. MEDIDAS PARA INCENTIVAR E VIABILIZAR A GESTAO
COMPARTILHADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A aprovacdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos marcou o inicio de
uma forte articulagdo institucional envolvendo os trés entes federados — Unido,
Estados e Municipios, o setor produtivo e a sociedade em geral na busca de
solucbes para os problemas graves e de grande abrangéncia territorial que
comprometem a qualidade de vida dos brasileiros. A partir de agosto de 2010,
baseado no conceito de responsabilidade compartilhada, a sociedade como um todo
passou a ser responsavel pela gestdo ambientalmente correta dos residuos sélidos.
A partir da PNRS, o cidadao deve repensar e rever o seu papel como consumidor; o
setor privado, por sua vez, fica responsavel pelo gerenciamento ambientalmente
correto dos residuos sélidos, pela sua reincorporagdo na cadeia produtiva e pelas
inovacdes nos produtos que tragam beneficios socioambientais, sempre que
possivel. Os governos federal, estadual e municipais sdo responsaveis pela
elaboracdo e implementacéo dos planos de gestédo de residuos solidos, assim como
dos demais instrumentos previstos na Politica Nacional que promovam a gestédo dos
residuos solidos, sem negligenciar nenhuma das inimeras variaveis envolvidas na
discusséo sobre residuos solidos (PNRS, revisdo 2012).

A articulacdo entre governo, setor produtivo e sociedade civil de forma
organizada tem como objetivo promover a reducdo da destinacdo dos residuos a
disposicéo final fazendo que parcelas significativas passiveis de reutilizacdo e/ou
reciclagem voltem as cadeias produtivas.

A ampliagdo das competéncias dos municipios pela Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988 anteriormente sob a tutela da Unido e dos
Estados promoveu uma descentralizacdo de responsabilidades. Entretanto esta
medida ficou carente de ampliacdo de recursos financeiros, capacitacdo dos atores e
equipamentos adequados para a sua gestao.

Por outro lado, coube ao Governo Federal, isoladamente ou em regime de

cooperacdo com Estados, Distrito Federal e Municipios a responsabilidade de
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legislar o meio ambiente com o objetivo de defender, preservar e fiscalizar evitando
a sua degradacéao.

Além da PNRS, os continuos investimentos em politicas publicas voltadas
para a tematica ambiental levaram a implementacdo de outros instrumentos ja
existentes tais como: Educacdo Ambiental, Responsabilidade Fiscal Ambiental, Lei
dos Crimes Ambientais, Protecdo a fauna, Lei Federal n°® 9.985/00 do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao, Mudancas Climéaticas, Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e muitos outros.

O Art. 6°, da Lei n°® 12.305/2010 traz os principios orientadores da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos sendo que 0s mais relevantes para ser objeto do
presente estudo séo:

e Principio da prevencéo e da precaucdo

e Principio do poluidor-pagador e protetor-recebedor

e Principio da viséo sistémica, na gestédo dos residuos soélidos

e Principio do desenvolvimento sustentavel

e Principio da eco eficiéncia

e Principio da cooperacéao

e Principio da responsabilidade compartilhada

e Principio do reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel

como um bem econdmico e de valor social

e Principio do respeito as diversidades locais e regionais

A Lei n° 12.305/2010 apresenta instrumentos importantes para incentivar
acOes tanto publico como privados com soluc¢des consorciadas voltadas a gestédo de
residuos solidos pelos municipios.

A elaboracdo do Plano Estadual a partir da publicagcédo da Lei n°® 12.305/2010
(Art. 55) é condicdo para que o Estado responsavel tenha acesso aos recursos da
Unido para gestdo de residuos solidos, ou mesmo para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento, como por
exemplo, o Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos incentiva claramente a formacéo de
arranjos intermunicipais que permitam a estabilizacdo da gestdo dos residuos, com

0s municipios compartilhando as tarefas de planejar, regular, fiscalizar e prestar

Ecortécnica
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servicos de acordo com tecnologias adequadas a sua realidade regional. A
priorizacdo no acesso a recursos da Unido e aos incentivos ou financiamentos
destinados a empreendimentos e servicos relacionados a gestao de residuos sélidos
ou a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sera dada:

e Aos Estados que instituirem microrregiées, para integrar a organizagao, o
planejamento e a execucdo das ac¢des a cargo de Municipios limitrofes na
gestdo dos residuos solidos;

e Ao Distrito Federal e aos Municipios que optarem por solucdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos, ou que
se inserirem de forma voluntaria nos planos microrregionais de residuos
solidos estaduais; e,

e Aos Consorcios Publicos, constituidos na forma da Lei no 11.107, de 2005,

para realizacdo de objetivos de interesse comum.

As solucdes consorciadas ou compartilhadas permitem ganhos de escala e
propiciam a viabilizacdo de contratos de terceirizagdo parcial da gestdo de residuos
solidos resultando em maior eficiéncia na aplicagao de recursos.

O estudo para a regionalizacédo da gestédo dos residuos solidos, Produto 04 do
PERS/TO, considerou a universalizacdo dos servigos, buscando atender toda a
populacdo com a integralidade da prestacdo dos servigos ofertados, incluindo a
coleta, transbordo e transporte dos residuos, triagem, reuso ou reciclagem,
tratamento, compostagem e disposicéo final adequada. Na elaboracédo dos cenarios
foram simuladas véarias formas de arranjos entre 0s municipios levando em
consideracao diversos critérios:

e Area de abrangéncia pretendida para a gestdo compartilhada (distancia

entre 0s municipios);

e Contiguidade territorial;

e Bacia hidrografica;

e Condicdes de acesso (infraestrutura de transporte entre 0s municipios);

e Similaridade quanto as caracteristicas ambientais e socioculturais;

e Existéncia de fluxos econémicos entre municipios;

e Arranjos regionais pré-existentes (compartilhamento de unidade);

e Experiéncias comuns no manejo de residuos;

E PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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e Dificuldades locacionais para areas de manejo em alguns municipios;

e Existéncia de municipio polo com lideranca regional,

e Existéncia de pequenos municipios que ndo podem ser segregados do
arranjo regional,

e Numero de municipios envolvidos;

e Populacéo total a ser atendida (rateio de custos); e,

e Volume total de residuos gerados nos municipios.

As medidas para incentivar e viabilizar a gestdo compartilhada ou
consorciada, foram contempladas nas diretrizes, metas, programas, projetos e acoes
apresentadas nos itens anteriores, podendo ser condensadas por meio das
seguintes proposicoes:

e Atualizar ou elaborar o Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos;

e Capacitar técnicos dos municipios envolvidos;

e Elaborar o protocolo de intencdes;

e Aprovar lei autorizativa para a gestao de forma associada explicitando os

servigos publicos que fardo parte;

e Elaborar projetos e orgamentos da solugao de gestao consorciada;

e Elaborar planos de investimentos e gestdo garantindo sua sustentabilidade

operacional e financeira; e,
e Definir critérios de calculo do valor das taxas, tarifas e outros precos

publicos, bem como a forma de captacao, reajuste e revisao.

Ecortécnica
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9. INVESTIMENTOS NECESSARIOS E FONTES DE RECURSOS
FINANCEIROS

No presente capitulo sdo apresentadas as estimativas gerais de
investimentos necessarios previstos para cumprimento das metas e diretrizes do
PERS/TO, por tipologia de residuo, bem como as alternativas de fontes de recursos
financeiros para assegurar a implementacéo do presente Plano.

Os investimentos previstos, com a aprovacdo do PERS/TO, deverédo constar
na Lei Orcamentédria Anual e Plano Plurianul com previsdo orcamentaria em

programa vinculado a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

9.1Investimentos Necessarios

Os custos apresentados a seguir devem ser considerados referéncias para a
implementagdo do Plano, tendo em vista que tem como objetivo uma estimativa
preliminar dos recursos necessarios a implantacdo dos programas, projetos e acdes
previstos no PERS/TO.

Ainda, quando da participacdo dos municipios na implementacdo de
programas, projetos e acdes, em que ha relacdo direta com os custos arcados pelos
municipios, estes deverdo ser apresentados e/ou compatibilizados com os Planos
Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.

As estimativas de custos foram baseadas em consultas a valores de
referéncia no mercado, a exemplo do SINAPI.

Desse modo, os investimentos necessarios foram sistematizados por tipologia
de residuo solido, conforme apresenta a Tabela 57. Constata-se um montante total
estimado em R$ 6.800.173,00 para a implantagdo dos programas, projetos e acoes,
de acordo com o ano de inicio de sua implementacdo. Valores anuais de R$
6.250.000,00 até o horizonte de 20 anos do Plano. No Apéndice, apresentam-se 0s

custos previstos para 0s programas e projetos no PERS/TO.
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Tabela 57: Total de investimentos estimados para a implementacdo do PERS/TO.

Investimentos

Tipologia de residuo

Valor implantacédo (R$) Valor/ano (R$)
RSU 1.440.000,00 4.460.000,00
RCD 4.030.173,00 510.000,00
RSI 60.000,00 300.000,00
Logistica Reversa 270.000,00 10.000,00
RSS 370.000,00 170.000,00
Saneamento - 20.000,00
Transportes 270.000,00 370.000,00
Agrossilvopastoris 340.000,00 340.000,00
Mineragéo 20.000,00 70.000,00
Custo Total 6.800.173,00 6.250.000,00

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
Nota: ndo incluso a implantacdo e operacéo da regionalizacéo.

Em relacdo aos investimentos para implantacdo da regionalizacdo estima-se
um total de R$ 68.473.587,13, considerando sete aterros sanitarios, nove aterros
sanitarios de pequeno porte, dois transbordos regionais, 77 transbordos de médio
porte e 10 transbordos de pequeno porte.

Esse montante estimado para a implementacdo dependera da adequacéo na
forma de arrecadacdo e cobranga onde sugere-se que ocorra por meio de taxa de

saneamento.

9.2Fontes de Recursos Financeiros

Foram identificadas diversas fontes de recursos financeiros, a partir de
informacdes obtidas por meio de consultas a banco de dados secundérios, incluindo
fontes de fomento publico e privada, como por exemplo, no Governo Federal,
através do Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério das Cidades, Fundacao
Nacional de Saude (Funasa) e Ministério da Justica.

Importante ressaltar que, a partir de 2010 com a aprovacdao da Politica
Nacional de Residuos Solidos, o acesso a recursos federais depende,
obrigatoriamente, da elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sdlidos, e ainda,
sdo priorizados pela Unido, os Estados que optarem por solugdes consorciadas
intermunicipais para a gestéo dos residuos solidos.

Ecortécnica
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Para custear as acdes que constam no PERS/TO, pode-se contar com
recursos proprios; de terceiros, onerosos ou néo; ou mistos (através de parcerias). A
fonte de recursos préprios sdo aguelas onde 0os municipios e Estado tem capacidade
operacional de geré-las, receitas livres de vinculagdo com outras despesas. Ja na
fonte de recursos de terceiros (fundo perdido) destaca-se que, apesar de ser uma
fonte de recursos de terceiros sem carga ou divida para os municipios e Estado, em
alguns casos € comum a exigéncia de contrapartidas orcamentarias e financeiras
pelos agentes de financiamento, devendo nesses casos, ter alocacao de parte dos
recursos necessarios pelo municipio ou Estado. Ainda, para aquelas acbes que nao
serdo efetivadas através de fontes de recursos a fundo perdido ou recursos préprios,
poderdo ser realizadas mediante empréstimos e financiamentos de longo prazo. No
entanto, esta modalidade € de caracteristica “onerosa”, ou seja, ha aplicagdo de
juros e corre¢cdes monetarias embutidas nas parcelas mensais durante o periodo
contratado sobre o valor principal.

Outra alternativa para a implementacéo dos programas, projetos e acdes do
PERS/TO ¢é a efetivacdo de parcerias do Estado e municipios junto a instituicdes
privadas e publicas. Nessa modalidade, ambos os lados participam dos
investimentos necessarios para a execucdo das acdes, uma vez que o resultado
favorecera todos os parceiros envolvidos.

Para os projetos de incluséo social, os recursos poderédo ser requeridos em
cada municipio, por meio de entidades beneficiadas, como ONG, associacdes e
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

No quadro a seguir, sdo apresentadas as possiveis fontes de recursos

financeiros:
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Quadro 7: Fontes de recursos financeiros.

Fonte de recursos /
entidades

Programas Pablico alvo

Objetivos / Definicdes

BANCO DO BRASIL

Disponivel para empresas que faturam até R$
Proger Urbano Empresarial 10 milhdes por ano. Valor maximo do
financiamento: R$ 1 milhao.

Com o Proger Urbano Empresarial, a empresa
pode financiar a reforma das suas instalacdes
ou a compra de maquinas, equipamentos e
veiculos automotores.

Faturamento Bruto Anual de até R$ 90
BB Crédito Empresa milhdes. Valor minimo do financiamento: R$ 1
mil.

Linha de crédito pré-aprovada para financiar a
aquisicdo de equipamentos de informatica,
maquinas e equipamentos, material de
construcédo e veiculos.

Disponivel para empresas que faturam até R$
Cartdo BNDES 90 milhdes por ano. Valor maximo para
contratagao € de até R$ 1 milh&o.

A empresa financia maquinas, equipamentos,
veiculos, exceto utilitarios, bens de producao,
bens de capital e outros que estejam
relacionados no portal do Cartdo BNDES

FINAME Empresarial Micro, Pequenas e Médias Empresas.

Financiamento de longo prazo para aquisicao e
producdo de maquinas e equipamentos novos,
de fabricagdo nacional, incluindo veiculos de
carga, cadastrados no BNDES e financiamento
de capital de giro para Micro, Pequenas e
Médias Empresas na linha de financiamento do
MPME BK (Micro, Pequenas e Médias
Empresas — Aquisicdo de Bens de Capital).

Pessoas juridicas, sociedades nacionais e
estrangeiras, com sede e administragédo no
Brasil, cooperativas, associacdes e fundacdes,
de acordo com os normativos do BNDES;
BNDES FINAME Pessof';\s Fl'sicas, res_identes e dom_iqiliadas no
Pais, para investimentos em atividades
produtivas; Empresérios individuais, desde que
estejam inscritos no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas — CNPJ e no Registro
Pudblico de Empresas Mercantis.

Trata-se de uma linha de crédito com recursos
alocados pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)
gue, em determinados casos, ainda possibilita
o financiamento de capital de giro associado.
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FINAME - LEASING

Empresas privadas e associacdes, sindicatos,
clubes, condominios e assemelhados que
exercam atividade produtiva.

Financiamento de longo prazo para aquisicao
de veiculos, aeronaves, maquinas ou
equipamentos novos de fabricacdo nacional.

BNDES - Cultura e Economia
Criativa

Cadeias produtivas da economia criativa e
desenvolvimento integrado das cidades
historicas

O BNDES aposta na rica diversidade cultural
brasileira para impulsionar o desenvolvimento
do pais. Suas variadas manifestacdes
movimentam cadeias produtivas que geram
trabalho, emprego e renda e promovem
inclusdo social. Para apoiar o setor, 0 Banco
dispbe de diversos instrumentos, como
financiamento, recursos ndo reembolsaveis e
fundos de investimento.

FINAME - PROVIAS

Entidades integrantes da administracéo publica
municipal direta e indireta.

Linha de crédito, com recursos do BNDES, que
tem por objetivo financiar a aquisicdo de
Mmagquinas e equipamentos nacionais novos,
cadastrados no BNDES, destinados a
intervengbes em vias publicas, rodovias e
estradas.

BNDES - PMI - Projetos
Multissetoriais Integrados
Urbanos

Estados, Municipios e Distrito Federal.

Linha de financiamento que visa apoiar
projetos multissetoriais integrados, previamente
selecionados pelo Ministério das Cidades.
Esses projetos integram o planejamento e as
acdes dos agentes municipais em diversos
setores, para solucionar problemas estruturais
dos centros urbanos.

BNDES Finem - Saneamento
Ambiental e Recursos Hidricos

Empresas sediadas no pais / empresarios
individuais/ associacdes e fundacoes /
entidades e 6rgaos publicos.

Modalidade de financiamento, com recursos do
BNDES, que tem como objetivo apoiar projetos
de investimentos publicos, previamente
selecionados pelo Ministério das Cidades.

BNDES Finem - Meio Ambiente

Empresas sediadas no pais / empresarios
individuais/ associacdes e fundacdes /
entidades e 6rgaos publicos.

Financiamento a partir de R$ 20 milhdes para
investimentos em ecoeficiéncia, recuperacdo e
conservacgao de ecossistemas e

Ecotécnica

Teenologia ¢ Consulronia Luda

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

. GOVERNO D
ESTADO DO
www.o.gov.br

[o]
TOCANTINS



MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

254

G oV ER DOE R RO

Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

;'A;

(<<

biodiversidade, sistemas de gestéo e
recuperacdo de passivos ambientais.

BNDES Estados

Estados e Distrito Federal

Financiamento a partir de R$ 20 milhdes para
formulacdo e implantagdo de programas de
desenvolvimento multissetoriais, sustentaveis e
integrados dos estados brasileiros e do Distrito
Federal.

BNDES Finem - Modernizag&o
da Administracéo Tributaria e da
Gestao dos Setores Sociais
Basicos - PMAT

Municipios brasileiros

Financiamento a partir de R$ 20 milhdes para a
modernizacdo da administragao tributaria,
financeira, gerencial e patrimonial das
administragfes municipais.

CAIXA ECONOMICA
FEDERAL

Saneamento para Todos

Setor Publico: Estados, municipios, Distrito
Federal, concessionarias publicas de
saneamento, consércios publicos de direito
publico e empresas publicas ndo dependentes.
Setor Privado: Concessionérias ou sub-
concessionarias privadas de servigos publicos
de saneamento basico, ou empresas privadas,
organizadas na forma de sociedade de
proposito especifico para 0 manejo de residuos
sélidos e manejo de residuos da construgéo e
demolicao.

O Programa SANEAMENTO PARA TODOS —
Setor Publico e Privado tem por objetivo
promover a melhoria das condi¢des de salde e
da qualidade de vida da populag&o por meio de
acOes integradas e articuladas de saneamento
bésico no ambito urbano com outras politicas
setoriais, por meio de empreendimentos
financiados ao setor publico ou privado.

Urbanizacéo, Regularizacao e
Integracdo de Assentamentos
Precérios

Para que o programa seja implantado, é
preciso verificar a adequacao da contrapartida
oferecida aos percentuais minimos definidos
pelo MCidades, em conformidade com a LDO e
0 IDH-M

O obijetivo do programa € promover a
urbanizacao, a prevencao de situagdes de risco
e a regularizacédo de assentamentos precarios.
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Apoio a Provisdo Habitacional de
Interesse Social

O objetivo é viabilizar aos segmentos
populacionais com renda familiar de até R$
1.050,00 o acesso a habitacao digna, regular e
dotada de servigos publicos em localidades
urbanas ou rurais, minimizando as
desigualdades sociais e contribuindo para a
ocupacéo urbana planejada.

A Acao, inserida no Programa Habitacéo de
Interesse Social, apoia estados, municipios e o
Distrito Federal na elabora¢c&o do Plano Local
de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS)

Pro-Municipios

Estados, municipios e Distrito Federal

Implantado por meio da Ac¢do Implantacéo ou
Melhoria de Obras de Infraestrutura Urbana em
municipios com até 100 mil

Implantado por meio da Acdo Obras de
Infraestrutura Urbana em Municipios de Médio
e Grande Porte.

Pro Infra

Estados, municipios e Distrito Federal

O Pré-Infra € um programa destinado a
estados e ao Distrito Federal, que objetiva
contribuir para a melhoria da qualidade de vida
nas cidades mediante a reestruturacdo de sua
infraestrutura urbana.

Programa Gestéo Urbana
Metropolitana

Estados, municipios e Distrito Federal

O Programa de gestao Urbana Metropolitana é
gerido pelo Governo Federal e mantido com
recursos do Or¢camento Geral da Unido — OGU.
Seu objetivo é fortalecer institucionalmente os
municipios brasileiros, com a promocéao de
estudos setoriais e referenciais, com vistas a
fomentar ac6es de desenvolvimento urbano em
consonancia com a Politica de
Desenvolvimento Urbano do Governo Federal.
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O Programa Saneamento Ambiental Urbano
tem por objetivo ampliar a cobertura e melhorar
a qualidade dos servicos de saneamento
ambiental urbano em municipios com
populacéo superior a 30.000 habitantes.

Municipios com populacdo superior a 30.000

Saneamento Ambiental Urbano .
habitantes.

O programa Residuos Sdlidos Urbanos
incentiva estados e municipios com mais de 50
mil habitantes ou integrantes de regido
metropolitana e de Regido Integrada de
Desenvolvimento (RIDE) a reducéo,
reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos
urbanos; a ampliacdo da cobertura e o
aumento da eficiéncia e da eficacia dos
servicos de limpeza publica, de coleta, de
tratamento e de disposic¢ao final; e a insercéo
social de catadores por meio da eliminacdo de
lixdes e do trabalho infantil no lixo.

Estados, municipios, Distrito Federal,
Residuos Solidos Urbanos prestadoras de servi¢co publicas e privadas e
organizacdes do terceiro setor.

Obijetivo geral a modernizacéo do setor de
saneamento, visando a melhoria da eficiéncia e
0 aumento da capacidade de financiamento da

prestacao de servigos, que conduzisse a
universalizagdo do atendimento a toda a
populagédo, particularmente as camadas mais
pobres, excluidas do acesso aos servigos.

Programa de Modernizacéo do Municipios, estados, companhias de
Setor de Saneamento - PMSS 1| saneamento e agéncias reguladoras.
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Fundo Nacional do Meio
Ambiente

Instituicdes publicas pertencentes a
administragdo direta e indireta nos niveis
federal, estadual e municipal, e instituicées
privadas brasileiras sem fins lucrativos
cadastradas no Cadastro Nacional de
Entidades Ambientalistas (CNEA) e que
possuam no minimo trés anos de existéncia
legal e atribui¢cdes estatutarias para atuarem
em area do meio ambiente (organizagéo
ambientalista, fundacéo e organizagéo de
base).

Cada instituicdo podera apresentar somente
um projeto para Demanda Espontéanea por
ano. As propostas devem obrigatoriamente ser
executadas em até 18 meses e receberdo o
aporte minimo de R$ 100.000,00 e 0 méaximo
de R$ 300.000,00, excluida a contrapartida.

O Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA),
criado pela Lei N° 7.797 de 10 de julho de
1989, disponibiliza recursos para a¢fes que
contribuam para a implementacao da Politica
Nacional do Meio Ambiente. As a¢bes sdo
distribuidas por nicleos tematicos: agua e
florestas, conservacao e manejo da
biodiversidade, sociedades sustentaveis,
gualidade ambiental, gestéo e pesqueira
compartilhada e planejamento e gestéo
territorial.

O nucleo de Qualidade Ambiental tem como
uma das areas de atuacao os residuos solidos
industriais. O MMA recomenda observar a
necessidade de orientar a elaboracéo de
projetos considerando Inventérios e Cadastros
de Residuos Sélidos Industriais para a
apresentacao adequada de projetos nesta area
de atuacdo. Para a area de atuacao de
residuos sélidos industriais, os projetos serédo
somente atendidos por meio de instrumentos
convocatorios especificos, ou outras formas de
inducéo, e com prazos definidos e direcionados
a um tema ou a uma determinada regido do
pais (a chamada demanda induzida).
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Programa Saneamento
Ambiental

Estados, Distrito Federal e Municipios.

Fomentar a implantacéo e/ou a ampliacéo de
sistemas de coleta, transporte e tratamento
e/ou destinacéo final dos residuos sélidos para
controle de propagacado de doencas e outros
agravos a saude, decorrentes de deficiéncias
dos sistemas publicos de limpeza urbana.

MINISTERIO DAS
CIDADES

Programa Nacional de
Capacitacéo das Cidades -
PNCC

Técnicos, gestores e agentes sociais dos
municipios, estados, Distrito Federal e de
instituicdes da federacéo responsaveis pela
elaboracéo, implementacéo e avaliagéo da
politica urbana.

Promove, coordena e apoia programas de
desenvolvimento institucional e de capacitacao
técnica que tenham como objetivo ndo apenas

atender requisitos de efic4cia e eficiéncia na
execucao de programas e projetos, mas,
principalmente, colaborar na construgéo de
uma cidade democratica e com justica social.

Programa de Residuos Solidos
Urbanos

Estados, Distrito Federal e Municipios.

Assegurar escala, gestéo técnica, regulacao
efetiva, sustentabilidade e funcionalidade na
prestacao dos servigcos publicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos
prestados em regime de gestdo associada, no
espaco geografico delimitado pela area de
abrangéncia da ac¢do, com participagéo e
controle social, visando a salubridade
ambiental, a eliminacéo de lixdes e a inserc¢éo
socioeconOmica de catadores.

Sistemas Publicos de Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos

Estados, Distrito Federal e Municipios.

Apoio a implantacdo e ampliacdo dos sistemas
de limpeza publica, acondicionamento, coleta,
disposicao final e tratamento de residuos
sélidos urbanos, com énfase a promocao da
inclusdo e emancipacdo econdmica de
catadores e encerramento de lixdes.
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MINISTERIO DA
JUSTICA

Fundo de Defesa dos Direitos
Difusos (FDD)

Eles ndo séo peculiares a um titular. Nao ha
como determinar todos os sujeitos titulares,
mas abrangem uma coletividade.

O FDD tem por finalidade a reparagéo dos
danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico, paisagistico, por
infragdo a ordem econdmica e a outros
interesses difusos e coletivos. Serdo apoiados
projetos de manejo e gestéo de residuos
sélidos que incentivem o gerenciamento dos
residuos solidos em areas urbanas e rurais,
contribuam para a implantacéo de politicas
municipais ambientalmente corretas ou que
promovam acdes de reducdo, reutilizacédo e
reciclagem do lixo. Para receber apoio
financeiro do FDD é necessario apresentar
Carta-Consulta, conforme modelo e
procedimentos divulgados pelo Ministério da
Justica.

MINISTERIO DA
SAUDE/FUNDACAO
NACIONAL DA
SAUDE - FUNASA

Apoio a Gestao dos Sistemas de
Saneamento Basico

Municipios de até 50.000 Habitantes.

Para atingir tais objetivos esta acéo promovera,
a partir do repasse de experiéncias e de
recursos financeiros, o apoio a estados,

municipios, entidades de ensino e pesquisa,

associacoes e instituicdes publicas de
saneamento, visando a sustentabilidade dos
servi¢os, ao desenvolvimento de novas
tecnologias e a universalizacéo do acesso com
qualidade. Ainda sob tal perspectiva e em
atendimento as proposi¢des do PLANSAB,

a Funasa desenvolveu programa especifico
para apoiar a sustentabilidade dos sistemas de
saneamento implantados nas areas rurais do

Brasil.
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Sistemas Publicos de Manejo de
Residuos Sélidos

Municipios de até 50.000 Habitantes, exclusive
de Regides Metropolitanas ou Regifes
Integradas de Desenvolvimento Econdmico
(RIDE).

Esta acdo tem por objetivo melhorar a
gualidade dos servicos de saneamento em
areas urbanas, por meio da implantagéo, e

melhorias estruturantes nos sistemas de
residuos solidos urbanos. A agéo de
Implantacao e Melhoria de Sistemas Publicos
de Manejo de Residuos Sélidos contempla
intervencdes que visam contribuir para a
universalizagédo dos servicos de limpeza
publica, coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final dos residuos sélidos, nos
municipios com populacao de até 50.000
habitantes, a ser implementada por meio de
investimentos na: a) implantacédo de sistema de
coleta convencional, seletiva e/ou diferenciada
de orgénicos abrangendo a aquisi¢cdo de
veiculos e equipamentos para a coleta e
transporte de residuos solidos; b) destinacéo
(tratamento) dos residuos, abrangendo a
construcdo e/ou ampliagédo de unidades de
recuperacgdo de reciclaveis e de pétios de
compostagem, bem como a aquisicéo de
equipamentos e veiculos para
operacionalizagéo de tais unidades; c)
disposicéo final adequada dos rejeitos,
abrangendo a implantacdo de aterros sanitarios
convencionais e de pequeno porte
(simplificado), bem como a aquisi¢éo de
equipamentos e veiculos para
operacionalizacdo de tais aterros.
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Coleta e Reciclagem de
Materiais

Associac¢bes ou Cooperativas voltadas
diretamente a gestdo e manejo de residuos
sélidos

A acdo de Apoio a Implementacédo de Projetos
de Coleta e Reciclagem de Materiais
contempla intervencdes que visam contribuir
para aumentar os postos de trabalho e a
capacidade de beneficiamento dos residuos
passiveis de reciclagem, bem como melhorar
as condicdes de trabalho e a renda dos
catadores, por meio de investimento em: a)
construcdo e ampliacdo de unidades de
recuperacao de reciclaveis; b) aquisicdo de
equipamentos para operacionalizacao da
unidade de recuperacéao de reciclaveis; c)
aquisicdo de veiculos para coleta e transporte
de materiais reciclaveis Dessa forma, busca-se
um aumento da produtividade do processo de
coleta e reciclagem de materiais, visando a
mobilizac&o dos catadores para a prevencao e
controle de doencas e agravos, ocasionados
pelas condicdes de trabalho a que estes estédo
submetidos.

Apoio a Implantacéo e
Manutenc¢éo dos Sistemas de
Saneamento Bésico e A¢bes de
Salde Ambiental

Estados, municipios e Distrito Federal

Realizacdo de despesas para custear
atividades e medidas que tenham por interesse
o fortalecimento e o desenvolvimento
institucional, sobretudo aquelas relacionadas
com a consecucdo das acdes finalisticas de
Saneamento e Saude Ambiental, notadamente
no que se refere ao aporte de recursos
necessarios ao alcance dos objetivos
pactuados em regime de cooperag¢éao técnica,
inclusive com organismos internacionais, além
das despesas com deslocamento de servidores
e colaboradores para a realizacdo de trabalhos
de natureza técnica e/ou de supervisao, a
edicdo de publicacbes para divulgacéo e
disseminagédo de informacdes sobre politicas
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publicas, o financiamento de estudos e
consultorias (que tem por objetivo aprimorar ou
dar subsidios ao desenvolvimento de politicas

publicas), a realizacdo de servigos que

envolvam adequacgbes em estruturas fisicas,

bem como para a contratac&o e/ou aquisi¢cao

de servi¢cos e insumos para atender as acdes
finalisticas de Saneamento e Saude Ambiental.

Educacgdo em Saude voltada
para o Saneamento Ambiental

Municipios (gestores e os técnicos em todos 0s
niveis), com énfase nas popula¢@es residentes
em comunidades ribeirinhas, remanescentes
de quilombos, reservas extrativistas e
assentamentos da reforma agraria, em areas
de vulnerabilidade socioambiental, na regido
do semiérido brasileiro, em areas de riscos
ocasionados por desastres naturais e na
populagdo residente em municipios
beneficiados com programas e projetos da
Funasa

A acgéo objetiva apoiar técnica e
financeiramente 0s municipios com sistemas
ou solucdes alternativas de abastecimento de
agua para o consumo humano, nas atividades

de controle da qualidade da agua, conforme os
critérios e parametros estabelecidos na
legislacéo vigente, além de financiar a
fluoretagdo das aguas de abastecimento
publico, com vistas a promocéo da salde
bucal.

Programa de Cooperagéo
Técnica em Saneamento
Ambiental

Estados, municipios e Distrito Federal

Visa ao fortalecimento das estruturas e da
gestédo dos servicos de saneamento, por meio
de mecanismos e estratégias como:
cooperacao técnica e financeira, intercambio,
estudos, pesquisas, producdo conjunta do
conhecimento e transferéncia de tecnologias,
incluindo a adequada gestao de recursos
humanos e seu aperfeicoamento por meio da
capacitacdo. Linhas de atuacéo: a) Gestao de
Servigcos de Saneamento; b) Apoio a Gestédo
Consorciada; e c) Elaboracéo de Planos de
Saneamento Basico (PMSB). Produtos:
municipios com gestdo em saneamento
estruturados e sustentaveis; consoércios
municipais de saneamento estruturados,
apoiados e atendendo a demandas especificas
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PMSB elaborados e implementados.

Programa Saneamento Rural

Municipios brasileiros, inclusive no
atendimento as populacfes remanescentes de
quilombos, assentamentos de reforma agraria,

comunidades extrativistas e populacdes
ribeirinhas.

Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos
servicos de saneamento ambiental em areas
rurais.

Fortalecimento da Saude
Ambiental para Redu¢éo dos
Riscos a Salude Humana

Estados, Distrito Federal e Municipios.

Execucédo de acbes e apoio técnico e
financeiro, com o objetivo de estruturar e
ampliar as atividades de Saude Ambiental

dotando os municipios de capacidade técnica e
de infraestrutura, incluindo recursos humanos
capacitados, capazes de identificar e monitorar
as situacdes de risco e os potenciais efeitos
adversos sobre a saude humana, decorrentes
do uso nao sustentavel dos recursos naturais,
incluindo a 4gua para consumo humano,
populacdes expostas a solos contaminados por
DDT e desastres naturais (enchentes e
escassez de agua)
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COORDENADORIA
ECUMENICA DE
SERVICO - CESE

Programa de Pequenos Projetos

A CESE considera passiveis de apoio somente
projetos que sejam apresentados por
movimentos sociais, associagdes comunitarias,
sindicatos, grupos de base, cooperativas,
féruns e articulacdes, organizacdes nao-
governamentais de apoio e assessoria ao
movimento popular, servi¢cos diaconais
ecumeénicos e pastorais das igrejas.

O Programa de Pequenos Projetos
(PPP) demonstra a viséo plural e a capilaridade
da instituicdo que apoia uma diversidade de
atores sociais que lutam por direitos em todo o
Pais: jovens rurais e urbanos; criangas e
adolescentes; mulheres; populacdes
tradicionais (indigenas, quilombolas,
pescadores artesanais, entre outros). Sao
iniciativas nas &reas de direitos humanos, meio
ambiente, fortalecimento institucional,
desenvolvimento econdmico, educacgédo, salde
popular, comunicacao e cultura.

Programa Desenvolvimento
Institucional

Os recursos sdo destinados as entidades e
redes para que realizem ac¢des pontuais e
estratégicas que promovam o aperfeigoamento
dos mecanismos internos de desenvolvimento
institucional (DI). Além dos recursos
financeiros, o edital também oferece
capacitacao e apoio para o desenvolvimento
de acBes de mobilizacéo de recursos (MR) a
nivel local.

Ha quatro anos, CESE e Instituto C&A
convidam organizac¢des que trabalham na
educacéo e defesa dos direitos de criancas,
adolescentes e jovens a participar do
edital “Mobilizando Recursos Locais para a
Sustentabilidade”. Essa parceria contribui com
o fortalecimento e as condi¢cbes de
sustentabilidade das organizacoes,
respondendo as suas necessidades e
viabilizando as suas a¢des sociais.

Programa de Apoio Estratégico

Estados, Distrito Federal e Municipios.

O PAE foi criado pela CESE em 2003, visando
fortalecer a capacidade de intervencao de
redes nos processos de formulacéo, execucdo
e controle das politicas publicas; contribuir com
processos de acdo em rede das organizagfes
sociais; e estimular a producéo e a difusdo de
conhecimentos socialmente Uteis a partir da
sistematizacdo das experiéncias.
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No Brasil, 0o PNUMA trabalha para disseminar,
entre seus parceiros e a sociedade em geral,
informacdes sobre acordos ambientais,
programas, metodologias e conhecimentos em
temas ambientais relevantes da agenda global
e regional e, por outro lado, para promover
uma participacdo e contribuicdo mais intensa
de especialistas e instituicées brasileiras em
féruns, iniciativas e acdes internacionais. O
PNUMA opera ainda em estreita coordenagéo
com organismos regionais e sub-regionais e
cooperantes bilaterais, bem como com outras
agéncias do Sistema ONU instaladas no pais.

Programa das Nac6es Unidas Estados, Distrito Federal e Municipios.

PNUMA para o Meio Ambiente Organismos regionais e sub-regionais.

Financiamentos, em areas de gestéo publica,
Diversos Governos Federal, Estadual e Municipais infraestrutura, desenvolvimento urbano,
educacdo, salude e meio ambiente

GRUPO BANCO
MUNIDIAL

Fonte: Governo Federal, 2016; Banco do Brasil, 2016; Caixa Econdmica Federal, 2016; PNUMA, 2016; Banco Mundial, 2016.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Ecotécnica

& Consulronia Luda.




s I
TR A CAIXA oo () B8 e

OV ERMNDOD FEDE®R®-W

266

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Ecotécnica

Tienologia ¢ Cowsulromia Lids.



, PERS TOCANTINS
SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO, CONTROLE E AVALIACAO
DA IMPLEMENTACAO DO PERS




DE R OB

MINISTERIO DO 7.\
MEIO AMBIENTE ﬁ\ CAIXA orvomoreiting A@ ! ESTASE S Focatms

267

10. SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO, CONTROLE E
AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DO PERS

Os diferentes processos e fases do Plano Estadual de Residuos Sélidos
envolvem também a proposicao de diversas medidas voltadas a gestdo dos residuos
sélidos, que devem ser seguidas de uma sistematica de acompanhamento a ser
realizada apds a implementacdo do PERS/TO, como forma de avaliacdo do
cumprimento das metas e prazos estabelecidos, e por consequéncia da propria
eficacia do Plano.

Entre as medidas a serem abordadas estdo a elaboracdo de uma agenda de
implementacédo e acompanhamento das diretrizes e estratégias definidas pelo Plano,
o cumprimento das proposicdes legais consoantes a gestdo de residuos sdlidos, a
identificacdo de pontos fortes e fracos do Plano, assim como das oportunidades e
entraves a sua implementacdo, e a afericdo das metas estabelecidas através de
indicadores de desempenho.

|
10.1 Agenda de Implementacao

Para a correta implementacdo das medidas definidas pelo PERS/TO, faz-se
necessario a criacdo de uma agenda de implementacdo, formada por diversos
atores a serem acionados em diferentes etapas, com o0 objetivo de acompanhar e
monitorar a evolugéo e atendimento das medidas propostas.

As acbes de acompanhamento devem ser organizadas a partir de uma
estrutura institucional que seja responsavel por essa supervisdo, garantindo o
cumprimento das medidas propostas e também uma eventual retificagdo necessaria
as metas ou procedimentos. Na proposicdo deste Plano sdo consideradas duas
esferas de atuacao na estrutura institucional, o Conselho Estadual de Meio Ambiente
e a Céamara Técnica Permanente de Gestdo de Residuos Sdlidos, sendo suas

competéncias e formacao descritas a seguir.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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10.1.1 Conselho Estadual de Meio Ambiente

O Conselho Estadual de Meio Ambiente (Coema) é um Orgdo superior,
consultivo, normativo e deliberativo, vinculado a Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Semarh) que devera deliberar sobre as estratégias e
mecanismos que garantam a implementacdo do Plano. Cabera, ainda, ao Conselho
apreciar e discutir as minutas de legislacdo no ambito dos residuos solidos que
venham a ser propostas pelo Estado, podendo emitir as recomendacdes cabiveis.

O Coema poderd acompanhar as medidas e servicos de fiscalizacdo
ambiental promovidos pelo Estado nas atividades que envolvam a gestdao e manejo
dos residuos sélidos, além de apreciar os relatérios a serem desenvolvidos sobre as

metas e objetivos alcancados no decorrer do processo de implementacéo.

]
10.1.2 Camara Técnica Permanente de Gestao de Residuos Soélidos

A Céamara Técnica Permanente de Gestdo de Residuos Solidos sera criada
na estrutura do Coema, ficara responsavel pelas questdes técnicas de aplicacao das
medidas propostas no Plano, e de forma mais direta, a aplicagdo e funcionamento
dos indicadores de execucédo do PERS/TO.

Assim, entre as funcdes da Camara Técnica estdo: executar, orientar,
monitorar e fiscalizar a implementacdo de todas as fases e medidas propostas no
Plano, além da apresentacdo de relatorios de monitoramento ao Coema, com
descricdo das acdes realizadas e as metas alcancados por meio dos indicadores de
desempenho.

|
10.1.3 Foérum Estadual Lixo & Cidadania do Tocantins

O Forum Estadual Lixo & Cidadania do Tocantins — FELC/TO tem carater
permanente de discussao, proposicao, sensibilizacdo, capacitacdo e apoio técnico
para a gestdo de residuos no Estado do Tocantins segundo o0s principios do
Programa Nacional Lixo & Cidadania, envolvendo entidades governamentais, nao

governamentais, de carater académico e de representacdo social. Este Férum sera

Ecotécnica
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responsavel pela adequada orientacdo e fortalecimento das a¢6es do plano, para

gue sejam desenvolvidas de forma integrada, descentralizada e participativa.

|
10.2 Observancia dos dispositivos legais aplicaveis a gestao de

residuos soélidos

A aplicacdo e efetivacdo das medidas propostas no PERS/TO devem
considerar e estar sujeitas as diversas normas e legislacdes pertinentes a gestao e
manejo dos residuos sdlidos, existentes em nivel federal, estadual e municipal.

Dentre as legislacbes federais que implicam diretamente no manejo dos

residuos, destacam-se as demonstradas no Quadro 8.

Quadro 8: Legislacéo federal aplicavel a gestdo e manejo de residuos solidos.

Legislacéao Sumula

Constituicdo da Republica Estabelece como direito de todo brasileiro um meio ambiente

EcoTécnica

Federativa do Brasil de 1988

ecologicamente equilibrado e preservado para futuras geracoes.

Lei Federal n° 6.938/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9795/1999

Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacéo Ambiental e d& outras providéncias.

Decreto Federal n° 4281/2002

Regulamenta a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 11.445/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento bdésico.
Destaca-se que o texto legal apresenta a politica de saneamento
como um todo, definindo sobre os servicos de saneamento, o que
abrange a area de residuos solidos.

Decreto Federal n° 7.217/2010

Regulamenta a Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos, também se
privilegia a gestdo dos residuos soélidos de forma consorciada,
devido as diversas incumbéncia e desafios que foram colocados as
gestdes municipais, muitas vezes de dificil execucdo de forma
isolada pelo municipio.

Decreto Federal n® 7.404/2010

Regulamenta a Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Decreto Federal n® 7.405/2010

Institui o Programa Pré6-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econ6mica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusao
Social de Catadores de Lixo, criado pelo Decreto de 11 de
setembro de 2003, dispde sobre sua organizacgdo e funcionamento,
e da outras providéncias.

Tiewologia « Comsvlronis Lyds,
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Legislacédo

Sdimula

Constituicdo da Republica

Federativa do Brasil de 1988 ecologicamente equilibrado e preservado para futuras geracoes.

Estabelece como direito de todo brasileiro um meio ambiente

Lei Federal n® 11.107/2005

Regulamentada pelo Decreto n°® 6.017/2007, estabeleceu os
parametros de criagdo e funcionamento dos consércios publicos no
Brasil.

Decreto n° 6.047/2007 e suas | Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional - PNDR e

alteracdes

d& outras providéncias.

Lei Federal n® 12.187/2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudanc¢a do Clima - PNMC e da
outras providéncias.

Decreto Federal n® 7.390/2010

Regulamenta a Lei Federal n® 12.187/2009 que institui a Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima.

Além das leis, existem normas, resolucdes e normativas de diferentes 6rgaos

publicos que regulam de forma direta ou indireta as distintas tipologias de residuos

sélidos. Entre estes 6rgdos, um dos mais atuantes é o Conselho Nacional do Meio

Ambiente (Conama), ligado ao Ministério do Meio Ambiente, cujas principais normas

relativas ao assunto de residuos sdo expostas a seguir.

Quadro 9: Principais resolu¢cdes do Conama a respeito dos residuos sdlidos.

Resolucao

Suimula

Resolucédo n° 001, de
23/01/1986

DispOe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para o Relatdrio de
Impacto Ambiental- RIMA.

Resolucédo n° 002, de
22/08/1991

Disp&e sobre adocgéo de agbes corretivas, de tratamento e de disposicéo
final de cargas deterioradas, contaminadas ou fora das especificagdes ou
abandonadas.

Resolucédo n° 006, de
19/09/1991

Dispde sobre a incineragédo de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.

Resolucado n° 005, de
05/08/1993

Estabelece definicbes, classificacdo e procedimentos minimos para o
gerenciamento de residuos sélidos oriundos de servicos de saude, portos
e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios. (Revogada parcialmente
pela Res. Conama 358/2005)

Resolucgédo n° 228, de

Dispde sobre a importacéo de desperdicios e residuos de acumuladores

20/08/1997 elétricos de chumbo.

Resolucéo n°® 237, de Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na
19/12/1997 Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucédo n° 264, de Licenciamento de fornos rotativos de producéo de clinquer para
26/08/1999 atividades de co-processamento de residuos.

ZRZ%%UZ%%Olno 215, de Dispde sobre o codigo de cores para residuos solidos na coleta seletiva.

Resolucado n° 307, de
05/07/2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcéo civil. (Alterada pelas Resolucao Conama
348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015).

Resolugdo n°® 313, de

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.

29/10/2002
Resolugéo n° 316, de Disp6e sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas
29/10/2002 de tratamento térmico de residuos. (Alterada pela Res. Conama

Ecotécnica
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Resolucao

Sumula

386/2006, no artigo 18, referente a crematorios).

Resolucdo n° 348, de

Altera a Resolucdo CONAMA 307, de 05 de julho de 2002, incluindo o

16/08/2004 amianto na classe de residuos perigosos.

Resolucdo n° 358, de Dispde sobre o tratamento e a disposicédo final dos residuos dos servigos
29/04/2005 de saude e da outras providéncias.

Resolucdo n° 362, de Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacao final de dleo lubrificante
23/06/2005 usado ou contaminado. (Alterada pela Resolu¢cdo Conama 450/2012).

Resolucdo n° 375, de
29/08/2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias.

Resolucédo n° 380, de
31/10/2006

Retifica a Resolu¢cdo Conama N° 375/2006 - Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e
da outras providéncias.

Resolucédo n° 386, de
27/12/2006

Altera o artigo 18 da Resolucdo Conama n° 316, de 29/10/2002.

Resolucdo n° 401, de
04/11/2008

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas
e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padroes
para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras
providéncias

Resolucdo n° 404, de
11/11/2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro
sanitario de pequeno porte de residuos soélidos urbanos.

Resolugéo n® 416, de
30/09/2009

Dispde sobre a prevencéo a degradagdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras
providéncias

Resolugdo n°® 431, de
24/05/2011

Altera o art. 3° da Resolu¢éo no 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente- Conama, estabelecendo nova classificagédo
para 0 gesso.

Resolucédo n° 448, de
18/01/2012

Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10, 11 da Resolucdo n° 307, de 5 de
julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- Conama.

Resolucédo n° 450, de
06/03/2012

Altera os arts. 99, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A a
Resolucéo n° 362, de 23 de junho de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - Conama, que dispde sobre recolhimento, coleta e
destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucdo n° 452, de
02/07/2012

Dispde sobre os procedimentos de controle da importacéo de

residuos, conforme as normas adotadas pela Convencéo da Basiléia
sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos
e seu deposito.

Resolucdo n° 465, de
05/12/2014

Disp6e sobre os requisitos e critérios técnicos minimos necessarios para
o licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens de agrotéxicos e afins, vazias ou contendo
residuos.

Resolucdo n° 469, de
29/07/2015

Altera a Resolu¢do Conama no 307, de 05 de julho de 2002, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construgédo civil.

Fonte: CONAMA, 2016.
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O Ibama e alguns ministérios ligados a saude, industria, emprego e meio

ambiente também possuem normativas préprias de aplicacdo ao manejo ou gestao

de residuos, conforme sua area de atuacdo. A seguir estdo listadas algumas destas

normativas, conforme o érgao

responsavel.

Quadro 10: Normas e portarias relativas a residuos.

IBAMA

Instru¢cdo Normativa n° 1, de
25/01/2013

Regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos (Cnorp) e estabelece sua integracdo com o Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF-APP), o Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental (CTF-AIDA) e o Relatério Anual de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais (RAPP) e define os procedimentos administrativos
relacionados ao cadastramento e prestacdo de informacdes
sobre residuos sdlidos, inclusive os rejeitos e os considerados
perigosos

Instru¢cdo Normativa n° 8, de
03/09/2012

Institui, para fabricantes nacionais e importadores, 0s
procedimentos relativos ao controle do recebimento e da
destinacéo final de pilhas e baterias ou produto que as
incorporem

Instrugdo Normativa n° 12, de
16/07/2013

Dispde sobre a regulamentacéo dos procedimentos de controle
da importagéo de residuos de que trata a Resolu¢gdo Conama n°
452/12, em consonancia com a Convencao da Basileia

Instru¢cdo Normativa n°® 13, de
18/12/2012

Publica a Lista Brasileira de Residuos Sélidos.

Ministério das Cidades

Portaria Interministerial n° 695, de
20/12/2006

Cria o Projeto Mecanismos de Desenvolvimento Limpo aplicado
a reducao de Emissdes de Gases em Unidades de Disposigdo
Final de Residuos Sélidos - Projeto MDL Residuos Urbanos, sua
estrutura organizacional, e da outras providéncias.

Ministério da Salde

Portaria n°® 1.010, de 03/09/2009

Aprova os critérios e o0s procedimentos para aplicacédo de
recursos orgcamentarios e financeiros para a implantagéo,
ampliacdo ou melhoria de unidades de triagem de residuos
sélidos para apoio as cooperativas e associacfes dos catadores
de materiais reciclaveis, constantes dos anexos I, Il e Il desta
Portaria.

Agénc

ia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Resolucdo RDC n° 56, de
06/08/2008

Dispde sobre o Regulamento Técnico de Boas Praticas
Sanitarias no gerenciamento de residuos solidos nas areas de
portos, aeroportos, passagens de fronteiras e recintos
alfandegados.

Resolucdo RDC n° 306, de
07/12/2004

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
residuos de servicos de saude.

Ministério de Minas E Energia

Ecotécnica
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Dispde que os produtores e os importadores de 6leo lubrificante

Portaria acabado sdo responsaveis pela coleta de todo 6leo lubrificante
Interministerial MME/MMA 59, de | usado ou contaminado, ou alternativamente, pelo
17/12/2012 correspondente custeio da coleta efetivamente realizada, bem

como sua destinacao final de forma adequada.

Ministério do Meio Ambiente

Aprova Regimento Interno para o Comité Orientador para

Portaria n°® 113, de 08/04/2011 Implantacéo de Sistemas de Logistica Reversa.

Aprova Regimento Interno para o Comité Interministerial da

Portaria n® 177, de 30/05/2011 Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Ministério do Trabalho e Emprego

Norma Regulamentadora 25, de
08/06/1978 Residuos Industriais

Portaria SIT n° 227, de 04/05/2011 | Altera a Norma Reguladora n° 25.

Portaria SIT n° 253, de 04/08/2011 | Altera a Norma Reguladora n°® 25.
Fonte: ABRETE, 2016.

Por fim, sdo destacadas as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) que estabelecem diretrizes, regras e caracteristicas para produtos
Ou processos, e que podem também estabelecer requisitos de qualidade, seguranca,
procedimento, desempenho, terminologia, dimensionamento, entre outros. A ABNT
também possui regulamentos relativos ao manejo de residuos, que sdo expostas a

seqguir.

Quadro 11: Normas técnicas da ABNT relativas ao manejo de residuos solidos.

Norma Samula
NBR 8419/1992 Apresentacdo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos
(Verséo corrigida - Procedimento. Fixa as condicdes minimas exigiveis para a apresentacéo de
1996) projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.
Aeroportos - Gerenciamento de residuos sélidos. Estabelece os

procedimentos adequados ao gerenciamento dos residuos sélidos e as
alternativas que podem ser usadas em casos de emergéncia, com vistas a
preservar a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

NBR 8843/1996

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos de
NBR 9191/2008 ensaio. Estabelece os requisitos e métodos de ensaio para sacos plasticos
destinados exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta.

Residuos sdlidos - Classificac@o. Classifica os residuos sélidos quanto aos
NBR 10004/2004 seus potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente.

Processo para obtencdo de extrato lixiviado de Residuos Solidos. Fixa os
NBR 10005/2004 requisitos exigiveis para a obtencdo de extrato lixiviado de residuos sélidos,
visando diferenciar os residuos classificados pela NBR 10004 como classe | -

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Norma

Suimula

perigosos - e classe Il - ndo-perigosos.

NBR 10006/2004

Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos sdlidos. Fixa
0S requisitos exigiveis para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
sélidos, visando diferenciar os residuos classificados na NBR 10004 como
classe Il A - ndo-inertes - e classe Il B - inertes.

NBR 10007/2004

Amostragem de residuos sélidos. Fixa 0s requisitos exigiveis para
amostragem de residuos sdélidos.

NBR 10157/1987

Aterros de Residuos Perigosos - Critérios para projeto, construcdo e
operagao - Procedimento. Fixa as condigBes minimas exigiveis para projeto e
operacdo de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger
adequadamente as cole¢des hidricas superficiais e subterraneas proximas,
bem como os operadores destas instalacdes e populac¢des vizinhas.

NBR 11174/1990

Armazenamento de residuos classe Il - Ndo inertes e classe Il - inertes -
Procedimento. Fixa as condi¢cdes exigiveis para obtencdo das condicdes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes
e lll - inertes, de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.

NBR 11175/1990

Incineracdo de Residuos Solidos Perigosos - Padrbes de desempenho -
Procedimento. Fixa as condi¢des exigiveis de desempenho do equipamento
para incineracdo de residuos sélidos perigosos, exceto aqueles assim
classificados apenas por patogenicidade ou inflamabilidade.

NBR 12235/1992

Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos - Procedimento. Fixa as
condi¢cOes exigiveis para o armazenamento de residuos sdlidos perigosos de
forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.

NBR 12807/2013

Residuos de Servicos de Saude - Terminologia. Define os termos
empregados em relacédo aos residuos de servigos de saude.

NBR 12808/1993

Residuos de Servicos de Salde - Classificacdo. Classifica os residuos de
servicos de salde quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que tenham gerenciamento adequado.

NBR 12809/2013

Residuos de servigos de saude — Gerenciamento de residuos de servigos de
salde intraestabelecimento. Estabelece os procedimentos necessarios ao
gerenciamento intraestabelecimento de residuos de servicos de saude os
guais, por seus riscos biolégicos e quimicos, exigem formas de manejo
especificos, a fim de garantir condicdes de higiene, seguranca e protecdo a
saude e ao meio ambiente

NBR 12810/1993

Coleta de Residuos de Servicos de Saude - Procedimento. Fixa o0s
procedimentos exigiveis para coleta interna e externa dos residuos de
servigos de saude, sob condi¢des de higiene e seguranca.

NBR 12980/1993

Coleta, varricAo e acondicionamento de Residuos Solidos Urbanos -
Terminologia. Define o0s termos utlizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos solidos urbanos.

NBR 12988/1993

Liquidos Livres - Verificagdo em amostra de residuos - Método de ensaio.
Prescreve o método para a verificagdo da presenca de liquidos livres numa
amostra representativa de residuos obtida de acordo com a NBR 10007.

NBR 13028/2006

Mineracdo - Elaboracdo e apresentacdo de projeto de barragens para
disposicdo de rejeitos, contencdo de sedimentos e reservacdo de &agua.
Especifica os requisitos minimos para elaboracéo e apresentacéo de projeto
de barragens para disposicao de rejeitos de beneficiamento, contencdo de
sedimentos e reservacdo de agua em mineracdo, visando atender as
condicdes de seguranca, operacionalidade, economicidade e desativacéo,
minimizando os impactos ao meio ambiente
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NBR 13029/2006

Mineracdo - Elaboracdo e apresentacdo de projeto de disposicdo de estéril
em pilha. Especifica os requisitos minimos para a elaboracéo e apresentacéo
de projeto de pilha para disposicao de estéril gerado por lavra de mina e céu
aberto ou de mina subterrénea, visando atender as condi¢cdes de seguranca,
operacionalidade, economicidade e desativacdo, minimizando os impactos ao
meio ambiente.

NBR 13221/2010

Transporte terrestre de residuos. Especifica os requisitos para o transporte
terrestre de residuos, de modo a minimizar danos ao meio ambiente e a
proteger a salde publica.

NBR 13230/2008

Embalagens e acondicionamento plasticos reciclaveis - Identificacdo e
simbologia. Estabelece o0s simbolos para identificacdo das resinas
termoplasticas utilizadas na fabricacdo de embalagens e acondicionamento
plasticos, visando auxiliar na separagédo e posterior reciclagem dos materiais
de acordo com a sua composi¢ao.

NBR 13463/1995

Coleta de Residuos Sdlidos. Classifica a coleta de residuos sélidos urbanos
dos equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho,
do acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo.

NBR 13591/1996

Compostagem - Terminologia. Define os termos empregados exclusivamente
em relagcao a compostagem de residuos solidos domiciliares.

NBR 13853/1997

Coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou cortantes -
Requisitos e métodos de ensaio. Fixa as caracteristicas de coletores
destinados ao descarte de residuos de servigcos de salde perfurantes ou
cortantes, tipo A.4, conforme a ABNT NBR 12808.

NBR 13896/1997

Aterro de Residuos N&o Perigosos — Critérios para projeto, implantacéo e
operacao - Procedimento. Fixa as condicdes minimas exigiveis para projeto,
implantacédo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a
proteger adequadamente as cole¢des hidricas superficiais e subterraneas
proximas, bem como os operadores destas instalacdes e populacdes
vizinhas.

NBR 13968/1997

Embalagem rigida vazia de agrotoxico - Procedimentos de lavagem.
Estabelece os procedimentos para a adequada lavagem de embalagens
rigidas vazias de agrotoxicos que contiveram formulagBes misciveis ou
dispersiveis em agua, classificadas como embalagens nao-perigosas, para
fins de manuseio, transporte e armazenagem.

NBR 14064/2015

Atendimento a emergéncia no transporte terrestre de produtos perigosos.
Estabelece os requisitos minimos para orientar as a¢des basicas a serem
adotadas por entidades ou pessoas envolvidas direta ou indiretamente em
situagBes de emergéncia, no transporte terrestre de produtos perigosos.

NBR 14283/1999

Residuos em Solos - Determinacdo da biodegradacdo pelo método
respirométrico. Especifica o método respirométrico de Bartha para
determinacéo do indice de biodegradacdo da matéria organica contida em
residuos a serem tratados em solos.

NBR 14599/2003

Requisitos de seguranga para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral. Estabelece os requisitos de seguran¢a para os coletores-
compactadores moveis, de residuos sélidos, de carregamento traseiro e
lateral.

NBR 14652/2013

Implementos rodoviarios — Coletor-transportador de residuos de servigos de
sallde — Requisitos de construcdo e inspecdo. Estabelece os requisitos
minimos de construcdo e de inspecdo dos coletores transportadores de
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residuos de servico de salde.

NBR 14719/2001

Embalagem rigida vazia de agrotéxico - Destinacéo final da embalagem
lavada - Procedimento. Estabelece os procedimentos para a destinacdo final
das embalagens rigidas, usadas, vazias, adequadamente lavadas de acordo
com a NBR 13968, que contiveram formulacdes de agrotéxicos misciveis ou
dispersiveis em agua.

NBR 14879/2011

Implementos rodoviarios - Coletor-compactador de residuos sélidos -
Definicdo do volume. Estabelece os critérios de definicdo dos volumes
geométricos das caixas de carga e dos compartimentos de carga dos
coletores-compactadores de residuos sélidos de carregamento traseiro.

NBR 14935/2003

Embalagem vazia de agrotoxico - Destinagéo final de embalagem né&o lavada
- Procedimento. Estabelece os procedimentos para a correta e segura
destinacdo final das embalagens de agrotdxicos vazias, ndo lavaveis, nao
lavadas, mal lavadas, contaminadas ou ndo, rigidas ou flexiveis, que néo se
enquadrem na ABNT NBR 14719.

NBR 15051/2004

Laboratério clinico - Gerenciamento de residuos. Estabelece as
especificacdes para o gerenciamento dos residuos gerados em laboratério
clinicoo. O seu conteldo abrange a geracdo, a segregagdo, O
acondicionamento, o tratamento preliminar, o tratamento, o transporte e a
apresentacdo a coleta publica dos residuos gerados em laboratdrio clinico,
bem como a orientacdo sobre os procedimentos a serem adotados pelo
pessoal do laboratorio.

NBR 15112/2004

Residuos da construcéo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e
triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagéo. Fixa 0s requisitos
exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de areas de transbordo e
triagem de residuos da construcao civil e residuos volumosos.

NBR 15113/2004

Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes
para projeto, implantagdo e operacdo. Fixa 0s requisitos minimos exigiveis
para projeto, implantacdo e operagdo de aterros de residuos sélidos da
construcgéo civil classe A e de residuos inertes.

NBR 15114/2004

Residuos sélidos da construgéo civil — Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto, implantacdo e operacdo. Fixa os requisitos minimos exigiveis para
projeto, implantagdo e operacéo de areas de reciclagem de residuos sdlidos
da construcao civil classe A.

NBR 15115/2004

Agregados reciclados de residuos soélidos da construcéo civil - Execucao de
camadas de pavimentacdo - Procedimentos. Estabelece os critérios para
execucdo de camadas de reforco do subleito, sub-base e base de
pavimentos, bem como camada de revestimento primario, com agregado
reciclado de residuo sélido da construcdo civil, denominado agregado
reciclado, em obras de pavimentacao.

NBR 15116/2004

Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcéo civil - Utilizacdo em
pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo estrutural - Requisitos.
Estabelece os requisitos para o emprego de agregados reciclados de
residuos solidos da construgao civil.

NBR 15492/2007

Sondagem de reconhecimento para fins de qualidade ambiental -
Procedimento. Estabelece o0s requisitos exigiveis para a execucdo de
sondagem de reconhecimento de solos e rochas para fins de qualidade
ambiental.

NBR 15702/2009

Areia descartada de fundicdo - Diretrizes para aplicagdo em asfalto e em
aterro sanitario. Estabelece as diretrizes para aplicacdo de areias
descartadas de fundicdo como matéria-prima em concreto asféltico e
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cobertura diaria em aterro sanitario.

NBR 15849/2010

Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes
para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento. Especifica
0s requisitos minimos para localizacédo, projeto, implantagdo, operacéo e
encerramento de aterros sanitarios de pequeno porte, para a disposicao final
de residuos sélidos urbanos.

NBR 16006/2011

Papeleiras plasticas com capacidade nominal volumétrica de 50 L —
Requisitos e métodos de ensaio. Esta Norma especifica 0s requisitos e
métodos de ensaio para as papeleiras plasticas com capacidade nominal
volumétrica de 50 L. (lixeiras de rua).

NBR 16156/2013

Residuos de equipamentos eletroeletrénicos - Requisitos para a Atividade de
Manufatura Reversa. Estabelece requisitos para protecdo ao meio ambiente e
para o controle dos riscos de seguranc¢a e salde no trabalho na atividade de
manufatura reversa de residuos eletroeletrdnicos.

NBR 16182/2013

Embalagem e acondicionamento — Simbologia de orientacdo de descarte
seletivo e de identificagdo de materiais. Estabelece a simbologia para
descarte seletivo de embalagens, excetuando-se aquelas que, por forca de
lei, requeiram uma coleta em separado, bem como a simbologia de
identificacdo de materiais de embalagens, favorecendo sua destinacdo no
pbés-consumo.

NBR 16209/2013

Estabelece os procedimentos de avaliagcdo de risco a satde humana para fins
de gerenciamento de areas contaminadas em decorréncia da exposi¢do a
substancias quimicas presentes no meio fisico.

NBR 16229/2013

Sucata de ferro fundido e aco. Estabelece os requisitos para encomenda,
fornecimento e classificacdo exclusivamente dos diversos tipos de sucata de
ferro e ago.

NBR 16725/2014

Residuo quimico — Informacdes sobre seguranca, salde e meio ambiente —
Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR) e rotulagem.
Apresenta informag8es para a elaboracdo do rétulo e da ficha com dados de
seguranca de residuos quimicos (FDSR).

Fonte: ABNT, 2016.

No ambito estadual, estd em processo de elaboracdo a Lei Estadual de

Residuos Sdlidos, entretanto possui algumas normativas em areas correlatas e de

grande importancia a preservacdo ambiental e que estéo indiretamente ligadas aos

residuos solidos, dispostas a seguir.

Quadro 12: Legislacdo ambiental estadual.
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Lei Estadual n° 224/1990 DispOe sobre agrotoxicos da outras providéncias.
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Dispde sobre a politica ambiental do estado do Tocantins e da outras
Lei Estadual n° 261/1991 providéncias. Lei regulamentada pelo Decreto n° 10.459/1994, e
parcialmente revogado pela Lei n° 2.095, de 09/07/2009.

Dispde sobre a prestacao, regulacéo, fiscalizagdo e controle dos
Lei Estadual n° 1.017/1998 servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no
estado do Tocantins, e d& outras providéncias.

Lei Estadual n° 1.095/1999 Concede beneficios fiscais para as operagdes que especifica e da
outras providéncias.

Lei Estadual n° 1.307/2002 Disp0e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e adota
outras providéncias.

Dispbe sobre os indices que compdem o célculo da parcela do
Lei Estadual n® 1.313/2002 produto de arrecadacéo do ICMS pertencente aos Municipios, e
adota outras providéncias.

Regulamenta a Lei Estadual n° 1.313/2002 que dispfe sobre os
Decreto Estadual n° 1.666/2002 | indices que compdem o célculo da parcela do produto de
arrecadacdo do ICMS pertencente aos Municipios.

Dispbe sobre a Politica Estadual de Educagdo Ambiental e adota
outras providéncias. Estabelece a obrigatoriedade do Poder Publico
de incentivar a insercéo da educacédo ambiental nas atividades de
gerenciamento de residuos.

Lei Estadual n® 1.374/2003

Lei Estadual n® 1.747/2006 Alterg a Lei 1.095, de gO de outubro _d_e 1999, que concede beneficios
fiscais para as operacdes que especifica.

Dispde sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente do Tocantins -
Lei Estadual n® 1.789/2007 COEMAI/TO. Lei parcialmente alterada pelas Leis n° 2.096/2009, n°
2.566/2012 e n° 2.896/2014.

Institui a Politica Estadual sobre Mudancas Climaticas, Conservacao
Lei Estadual n° 1.917/2008 Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Tocantins, e adota
outras providéncias.

Institui 0 Zoneamento Ecoldgico Econémico do estado do Tocantins —
ZEE, e adota outras providéncias. Esta Lei é referente ao
Zoneamento Ecologico Econémico da regido norte do Estado (Bico
do Papagaio), e é fruto do trabalho de Comissao Estadual do ZEE -
Decreto Estadual n° 5.562/1992, tendo sido aprovado pelo Conselho
Estadual de Meio Ambiente

Lei Estadual n® 2.656/2012

Institui, no &mbito do Poder Executivo, o Programa Agenda
Decreto Estadual n°® 4.551/2012 | Ambiental na Administracao Publica — A3P, e adota outras
providéncias.

Decreto Estadual n° 4.552/2012 | Dispde sobre a Comisséo Interinstitucional de Educagéo Ambiental
do Estado do Tocantins - CIEA-TO, e adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 2.959/2015 DispGe sobre critérios de Qisfribgigéo das parcelas municipais do
ICMS, e adota outras providéncias.

Ainda cabe destacar a importancia da Constituicdo Estadual, que dispde de
um titulo voltado a protecdo ao meio ambiente, e discorre sobre a garantia de um
ambiente ecologicamente equilibrado, de uso comum do povo, onde sejam adotadas
medidas administrativas e judiciais de protecdo e fiscalizacdo, além de proibir
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atividades tbxicas que possam interferir em alguns aspectos ambientais. Nos
aspectos de residuos sélidos, a Constituicdo Estadual define, em seu art. 103, inciso
VIl que o Estado e os municipios devem atender “a administragdo dos residuos
gerados no meio urbano através de métodos de coleta ou captacdo e disposicao
final de lixo, que assegurem a preservagcao sanitaria e ecoldgica (...)", e deve
privilegiar os que proporcionam o0 aproveitamento de sua energia potencial
(TOCANTINS, 1989).

10.3 Identificacédo dos pontos fracos e fortes do PERS/TO

Atualmente o estado do Tocantins ndo possui uma politica especifica voltada
ao gerenciamento dos residuos solidos, o que torna essa area de planejamento
deficitaria. As propostas do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Tocantins,
podem reverter essa situacdo, além de demonstrar uma oportunidade no
desenvolvimento de acdes e alternativas para a gestdo adequada dos residuos
sélidos.

A seguir sado listados os pontos fracos e fortes da elaboracdo e
implementacédo do presente Plano, destacando também os principais entraves,

desafios e oportunidades.

|
10.3.1 Pontos fracos

Os pontos fracos identificados sdo as caracteristicas que representam 0sS
obstaculos ou possiveis desafios e dificuldades na implementacdo do PERS/TO,
quando analisada a situagao do Estado. S&o eles:

e A caréncia de recursos financeiros e pessoal técnico capacitado para
proceder com a desativacdo dos lixbes existentes e a reabilitacdo das
respectivas areas degradadas no Estado representa uma das maiores
dificuldades a implementacédo do PERS/TO;

e A busca por alternativa correta de disposicdo dos residuos, representa um

processo moroso e burocratico, considerando ainda que, a implantacao de
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aterros sanitarios, independente da forma do sistema de gestdo
(individualizada, consorcios, etc.), requer a elaboracdo de projetos,
obtencao de recursos, contratacdo e execucdo das obras, contratacao de
corpo técnico capacitado para sua operacao, entre outras funcdes, o que
deve prolongar o tempo de implementacédo e efetivacdo do PERS/TO;

e A caréncia de gestores com conhecimento técnico e operacional sobre as
diferentes fases e opcdes de aproveitamento dos residuos sélidos dificulta
a implementacdo de acdes pontuais, principalmente em municipios de
pequeno porte;

e Desconhecimento sobre oportunidades na reciclagem e compostagem,
além de outros processos no manejo dos residuos solidos, uma vez que o
gerenciamento atual consiste basicamente na coleta e disposicdo dos
residuos, na maior parte de forma inadequada,;

e A caréncia de corpo técnico nos municipios dificulta a implementacéo de
acOes dos Planos Municipais de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos;

e As ac¢les atuais de educacdo ambiental ndo sdo continuas, além de pouco
representativas. Ha necessidade de promover conscientizacdo ambiental
da populacéo, alcancando a sociedade como um todo e ndo somente o
ambiente estudantil;

e Caréncia de conhecimento e educacdo sanitaria da populacdo, que opta
por acBes de disposicdo inadequada de diferentes residuos;

e Inexisténcia de informacdes sobre gerenciamento de residuos sélidos na
maioria dos municipios, com desconhecimento das quantidades geradas e
transportadas, ou desencontro de informacdes. Também n&o existem
dados sobre quantidade gerada e destinacdo de alguns residuos
especificos;

e Pouca ou nenhuma fiscalizagdo por parte dos Orgdos estaduais e
municipais competentes, principalmente devido a falta de recursos
humanos e financeiros;

e Auséncia de cobranca pela prestacdo dos servicos de manejo e gestao
dos residuos sdlidos.

Apesar de considerados como pontos fracos, e possiveis dificuldades na

efetivacdo do PERS/TO, a implementacdo do mesmo nédo é inviavel, sendo
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apresentadas solucfes e necesséria a colaboracdo e esfor¢o conjunto entre Estado
e municipios para que os objetivos sejam alcancados para o bem comum. A principal
necessidade para a conquista dos objetivos € a criacdo de uma cultura ambiental de

gerenciamento e nova visao sobre as potencialidades dos residuos no Estado.

10.3.2 Pontos fortes

Os pontos fortes que podem ser destacados na situacdo atual do Estado

estdo diretamente ligados a elaboragdo do PERS/TO, incluindo:

e Planejamento da gestdo dos residuos sélidos através do instrumento do
PERS/TO. A propria elaboracdo do documento ja demonstra o interesse
do poder publico em esclarecer e buscar alternativas de gerenciamento
dos residuos;

e Elaboracdo de Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos. Mesmo néao tendo sido desenvolvidos em todos 0os municipios, a
elaboracdo dos planos demonstra a preocupacdo e o esforco dos
municipios em propor uma gestdo adequada dos residuos e se adequarem
as exigéncias legais;

e Formacado de consércios intermunicipais de gestdo dos residuos solidos,
com destaque aos trés consorcios formalizados como compensacgédo dos
impactos causados pela Usina Hidrelétrica de Estreito. Apesar de poucas
as alternativas formalizadas ou em funcionamento, demonstra a
possibilidade desse tipo de gestédo no Estado;

e O sistema digital de informagdes sobre os residuos solidos proposto pelo
PERS/TO representa a disponibilidade de acesso a informacdes relativas
a geracao, transporte e disposicéo final dos diferentes residuos de cada
municipio, e consequentemente do Estado, através de ferramenta segura
e de facil acesso por parte dos gestores, técnicos e populacdo de modo
em geral, favorecendo o controle e gestdo consciente;

e A interacdo entre o0 governo estadual e 0os municipios € um ponto

extremamente importante, de forma a harmonizar a busca de resultados
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comuns, como a educacao e fiscalizacdo ambiental, a correta disposicao
dos residuos por parte de todos 0s municipios, entre outros;

e A participacdo do Estado em implementar as proposi¢cdes do PERS/TO
juntamente com oS municipios representa o atendimento das exigéncias
da Politica Nacional dos Residuos Sélidos e o cumprimento de
determinacdes legais;

e Intencdo do Estado em eliminar as areas inadequadas de disposicao de
residuos;

e Atendimento da Politica Nacional de Residuos Solidos na valorizacdo da
reciclagem e seus atores diretos, auxiliando na diminuicdo de residuos
destinados aos aterros, valorizando a figura dos catadores econdmica e
socialmente, além de promover a oportunidade da reciclagem de

materiais.

Destaca-se que o principal ponto forte € a elaboracdo e implementacédo do
PERS/TO, uma vez que demonstra o interesse do Estado em buscar alternativas de
gestdo dos residuos, além de cumprir com determinacdes legais impostas pelo

governo federal.

10.4 Indicadores de desempenho operacional, ambiental e do grau
de satisfacdo dos usuarios dos servigos publicos

Define-se indicadores como informagBes numéricas que relacionam pelo
menos duas variaveis. Eles sintetizam e simplificam dados e informacdes, facilitando
a compreensdo, a interpretacdo e a analise critica de diferentes processos. Servem
como medidores da execucao das politicas, no monitoramento de comportamentos
de um sistema, ao informar sobre o estado presente e evolucdo do mesmo.

Os indicadores formam um médulo de um sistema de informac¢des onde é
realizada a coleta, tratamento e armazenamento de diversos modulos (tipologias) de
dados e a disseminacdo de informacbes. Informacdo é o resultado do
processamento, manipulacdo e organizacdo de dados; esses sao facilmente

capturados em maquinas, frequentemente quantificados e facilmente transferidos e
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armazenados. A informac&o requer analise, consenso em relagdo ao significado e
mediacdo humana.

No processo decisorio os indicadores sao instrumentos para:

e Avaliacdo de condicdes e tendéncias;

e Comparacéao de lugares e situacoes; e,

e Avaliacdo de condicdes e tendéncias em relacdo as metas e objetivos;

e Fornecimento de informacdes de alerta; antecipacdo de condicdes e

tendéncias futuras.

Os indicadores podem medir a eficiéncia, eficacia e efetividade de processos
implementados na gestdo e manejo de residuos solidos. Por meio da avaliacado de
eficiéncia pode-se verificar se os resultados de uma acdo foram obtidos com o
minimo uso de recursos; na avaliacdo de eficacia verifica se o resultado obtido com
a acdo é o que se pretendeu ou declarou. Na avaliagdo de efetividade verifica se o0s
resultados das acdes alteraram a situacéao inicialmente trabalhada.

O Capitulo VIII do Decreto n°® 7.404 institui o Sistema Nacional de
Informacbes sobre a Gestdo de Residuos Solidos (Sinir), determinando como
objetivo dentre outros, a disponibilizacdo de estatisticas e indicadores, visando a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos, de modo a permitir seu monitoramento. O Sinir
devera conter informacdes fornecidas por diversos sistemas de informacéo (Art. 72,
Decreto n° 7.404). A maior dificuldade atual esta na articulacdo destes dados, que
apresentam grande heterogeneidade, particularmente entre Sistema Nacional de
Informacdes sobre o Meio Ambiente (Sinima), o Sistema Nacional de Informacdes de
Recursos Hidricos (SNIRH) e o Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento
Bésico (Sinisa). Sera necessério estabelecer uma padronizacdo, de forma que as
informacdes de municipios, estados e 6rgdos federais possa ser integrada. (PNRS,
revisao 2012).

Dentre os indicadores de residuos sélidos ja propostos pelo Sinisa, deverao
ser selecionados e integrados pelo Sinir aqueles que traduzem com maior clareza a

eficiéncia da gestdo municipal. Além destes, novos indicadores devem ser criados,
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Dados sobre a producao real de residuos e em relacdo aos agentes envolvidos na
coleta e tratamento no pais (Sinisa); ii) Dados relacionados a projecao do volume de
residuos baseado em indicadores demograficos e econdmicos (Abrelpe); iii)
Instrumentos econdémicos e estabelecimento de metas e cenario; iv) Penalidades; v)
Aspectos financeiros de gestédo; vi) Emissdo de GEEs gerados e evitados; vii)

Eficiéncia da logistica reversa; viii) Receita gerada pela valorizacdo dos residuos.

. GOVERN
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(PNRS, revisao 2012).

Nas tabelas a seguir séo apresentados os indicadores para monitoramento

das metas de implementacédo do PERS/TO.

Tabela 58: Eixo Tematico — Residuos Sélidos Urbanos

Metas

Indicadores

Capacitacdo de técnicos do Estado e municipios com
relacéo a gestdo dos residuos soélidos urbanos

Tec Cap (%)= (NtC/NTt) x 100
NtC= N de técnicos Capacitados
NTt= N total de técnicos a capacitar

Implementar a Gestdo Compartilhada dos Residuos
Solidos Urbanos

GC (%) = (NMGC/139) x 100

GC (%) = Indicador de Implementacéo da
Gestdo Compartilhada

NMGC = Numero de Municipios inseridos
na Gestdo Compartilhada

139 = Municipios do estado do Tocantins

Encerrar os lixdes e aterros controlados

Numero de lixdes encerrados (total
identificados no ano de 2016 = 136)

Reabilitar 4reas degradadas em funcdo da disposicédo
inadequada de residuos sélidos

NUmero de lixdes reabilitados

Estabelecer procedimento para inserir dados no Sistema
Informatizado de Gestdo de Residuos Sélidos para o
estado do Tocantins

Criar o Sistema Informatizado de Gestao
de RS para o Tocantins

Fiscalizagdo ambiental — gestdo de residuos solidos nos
municipios

Fiscalizagbes nos municipios

Reducéo do percentual de residuos umido disposto em
aterro sanitario

Reducao do percentual de residuo umido
disposto em aterros

Reducéo dos residuos reciclaveis secos dispostos em
aterros

Reducdo dos residuos reciclaveis secos
dispostos em aterros

Apoiar a elaboracdo dos cadastros municipais de
cooperativas, associacdes de catadores e catadores
autbnomos e implementar o Cadastro Estadual das
Cooperativas e Associacdes de Catadores

Cat (%) = (NcatC/NT cat) x 100
Ncat = Numero de catadores cadastrados
Ntcat = Numero de catadores existentes

Aumento da reciclagem de residuos soélidos

Aumento da taxa de recuperacdo de
materiais reciclaveis

Apoiar a regularizacdo e a estruturacdo das cooperativas
e associagao de catadores

Aumento do numero de cooperativas e
associa¢fes de catadores regularizadas

Fonte: ECOTECNICA, 2017.
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Tabela 59: Eixo Tematico — Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo

Metas

Indicadores

Implementar o sistema Declaratorio Anual de
RCD

DAA (%) = Indicador da implantacdo do sistema de
Declaracdo Anual de RCD

N_DAA = quantidade de Declaracdo Anual de RCD
de grandes empreendimentos com licenga ambiental
de instalacao ativa

GE = Numero de Grandes Empreendimentos com
Licenca Ambiental de Instalacdo Ativa no Ano

Capacitacdo de técnicos do Estado e
municipios a temas relacionados a gestédo e

gerenciamento de RCD

Tec Cap (%)= (NtC/NTt) x 100

Tec Cap (%) = Indicador de técnicos capacitados
NtC= Numero de técnicos capacitados

NTt= Ndmero total de técnicos a capacitar

Implementar a gestdo compartilhada de RCD
envolvendo todos os municipios do Estado

GC (%) = (NMGC/139) x 100

GC (%) = Indicador de Implementacdo da Gestéo
Compartilhada

NMGC = Numero de Municipios inseridos na Gestéao
Compartilhada

139 = Municipios do estado do Tocantins

Eliminar as areas de final

irregulares de RCD

disposicao

EAI = (NAI_E/NAI_T) x 100

EAI (%) = Indicador relativo a eliminagdo de &rea de
disposicéo final irregular

NAI_E= Numero de éareas de disposicdo final
irregular eliminadas

NAI_T = Namero total de areas de disposicéo final
irregular identificadas

Acompanhamento quanto a disposicao final de
RCD

M_RG (%) = (N_RG/139) x 100

M_RG (%) = Indicador de municipios que
encaminha os RCD para instalagBes de recuperacéo
N_MA = Numero de municipios que ja encaminham
0s RCD para instalacdes de recuperacao

139 = Numero de municipio no Tocantins

Reabilitagdo das areas com disposicdo final
de RCD

RARCD = (NARCD / NARCDT) X 100

RARrcp (%) = Indicador relativo a reabilitacdo de
area de disposic¢éao final de RCD

NArco= NUmero de areas de disposi¢do final de
RCD reabilitadas

NArcoT = NUmero total de areas de disposicéo final
de RCD a serem reabilitadas

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Tabela 60: Eixo Tematico —

Residuos de Servicos de Saude

Metas

Indicadores

Reducdo da geracdo de
servigos de saude

residuos de Aumento do porcentual da quantidade reduzida da
geracdo de residuos de servico de saude
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Metas Indicadores
Reducdo da geracdo de residuos

reciclaveis secos dispostos em aterros
sanitarios

Reduc¢édo da quantidade dos residuos reciclaveis secos
dos Municipios dispostos em aterros

Municipios com inventario e cadastro de
RSS concluidos

Municipios que possuam inventario e cadastro

concluidos

Municipios com 100% das unidades de
saude publica com PGRSS implementados

Municipios com o PGRSS implementados para as
unidades de salde publica

unidades
PGRSS

das
com

Municipios com 100%
cemiteriais  municipais
implementados

Municipios com o PGRSS das unidades cemiteriais
publicas implementados

Eliminacdo da disposicéo final inadequada
de RSS

NUmero de municipios com disposi¢ao inadequada de
RSS

Ampliacdo de unidades de tratamento e/ou
disposicéo final adequada dos RSS

Aumento do percentual do nimero/ou ampliagdo das
Unidades de Tratamento e/ou Disposicdo Adequada
dos RSS

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Tabela 61: Eixo Teméatico — Residuos de Servigcos de Saneamento

Metas

Indicadores

Formacao de cadastro de geradores de residuos de Quantitativo de cadastros de geradores de

saneamento

residuos de saneamento

Reducéo do percentual de residuo oriundo do

servigo de saneamento em aterros sanitarios

Historico da quantidade de residuos oriundo do

servico de saneamento em aterros

Fiscalizagdo ambiental — gestdo de residuos de

servicos de saneamento

Municipios com fiscalizag@o ambiental efetiva

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Tabela 62: Eixo Temético — Residuos de Transportes

Metas

Indicadores

Intensificacdo da fiscalizagdo quanto a gestdo dos

residuos de transportes pelos geradores

UGRTF (%) = NUGRTF / TUGRT x 100

UGRTF = Unidade geradoras de residuos de
transporte fiscalizadas

NUGRTF = Numero de unidades geradoras de
residuos de transportes fiscalizadas

TUGRT = Total de unidades geradoras de
residuos de transporte

Realizacé@o do Inventario Estadual de Residuos de

Inventario  Estadual de Residuos de

Transportes Transportes elaborado
DFART (%) = QGCARM / QTGRM X 100
Destinacdo final adequada de residuos de DF',A‘RT = Destinacdo final adequada  dos
residuos de transporte
transportes

QGCART = Quantidade de residuos de
transportes gerados e encaminhados a aterros
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Metas

Indicadores

QTGRM = Quantidade total de residuos de
transportes gerados no Estado

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Tabela 63: Eixo Tematico — Residuos Industriais

Metas Indicadores
DAA (%) = (N_DAA/NG) x 100
DAA (%) = Indicador da implantacdo do sistema de Declaracao
Anual de RSI
Implementar 0 Sistema N_DAA = quantidade de Declaragdo Anual de RSl de

Declaratério Anual de RSI

empreendimentos enquadrados como grande gerador com
licenca ambiental de operacéo ativa

NG = Numero de Empreendimentos enquadrados como grande
gerador com licenca ambiental de operacéo ativa

Capacitacdo de técnicos do
Estado e municipios a temas
relacionados a gestdo e
gerenciamento de RSI

Tec Cap (%)= (NtC/NTt) x 100

Tec Cap (%) = Indicador de técnicos capacitados
NtC= NUmero de técnicos capacitados

NTt= NUumero total de técnicos a capacitar

Intensificar acdes de fiscalizacdo
quanto ao manejo dos RSI

IF (%) = Indicador relativo a fiscalizacdo quanto ao manejo dos
RSI

IF (%) = Indicador relativo a fiscalizacdo quanto ao manejo dos
RSI

N_F = Ndmero de fiscalizagéo realizadas no ano de implantacédo
do PERS/TO

N_NF = Numero de novas fiscalizacOes realizadas até o ano de
avaliagédo da meta

Disposicao ambientalmente
adequada dos RSI gerados pelo
setor industrial no Tocantins

Disposicéo final adequada dos RSI

Reducdo da geracdo de rejeitos
da indastria, com base no
Inventério de RSI do Estado

Reducdo da geracdo de rejeitos da inddstria, com base no
Inventario de RSI do Estado

Acompanhar a elaboracdo de
PGRSI de empresas de pequeno
e médio porte

PGRSI_P,M = (N_PGRSI_P,M/N_Total_P,M) x 100

PGRSI_P,M (%) = Indicador de PGRSI de empresas de pequeno
e médio porte

N_PGRSI_P,M = Numero de PGRSI de empresas de pequeno e
médio porte apresentadas ao Naturatins

N_Total _P,M = NUmero total de empresas de pequeno e médio
porte cadastradas no Estado

Fonte: ECOTECNICA, 2017.
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Tabela 64: Eixo Tematico — Residuos Agrossilvopastoris.

Metas

Indicadores

DFARA (%) = [(TRAC + TRAR + TRALR)/TRAGE ] X100

DFARA  =Destinacdo final adequada de residuos
agrossilvopastoris

Trat ¢ destinacio  final TRAC = Total de residuos agrossilvopastoril encaminhados
ratamento e destinagdo fina para a compostagem
adequada dos residuos TRAR = Total d id i toril inhad
agrossilvopastoris = Total de residuos agrossilvopastoril encaminhados
para a reciclagem
TRALR = Total de residuos agrossilvopastoril encaminhados
para a logistica reversa
TRAGE = Total de residuos agrossilvopastoril gerado no Estado
UGRAF (%) = NUGRAF / TUGAT X 100
: . . UGRAF = Unidade geradoras de residuos agrossilvopastoris
Fiscalizagdo nos MUNIcipios g olizadas
guanto ao tratamento e destinacao . : .
final dos residuos NUGRAF = Numero de unidades geradoras de residuos

agrossilvopastoris

agrossilvopastoris fiscalizadas

TUGAT = Total de unidades geradoras de
agrossilvopastoris

residuos

Incentivo a realizacéo de
pesquisas, desenvolvimento e
aplicacéo de solugdes tecnoldgicas
para a gestdo dos residuos
agrossilvopastoris

Numero de pesquisas, desenvolvimento e aplicacdo de
solugdes tecnologicas no Estado em relagcdo ao ano base de
2016

Formacao de profissionais
capacitados para o}
desenvolvimento de processos e
alternativas tecnoldgicas de
aproveitamento  dos  residuos
agrossilvopastoris

Numero de profissionais capacitados para o desenvolvimento
de processos e alternativas tecnologicas em relacéo ao total de
profissionais ligados a gestdo ambiental no Estado

Segregacdo, armazenamento e
destinacéo adequados dos
residuos secos no meio rural

CSMR (%) = NMCSI/NTM X 100
CSMR = coleta seletiva implantada no meio rural

NMCSI = Numero de municipios com coleta seletiva
implantada, com destinagdo ambiental correta e em execucéo

NTM = Namero total de municipios no Estado

Apoio ao  fortalecimento e
ampliagdo da logistica reversa de
residuos agrossilvopastoris

UGRALR (%) = NUGRALG / TUGRAC X 100

UGRALR = Unidade geradora de residuos agrossilvopastoris
com logistica reversa

NUGRALG = Numero de unidades geradoras de residuos
agrossilvopastoris com prética da logistica reversa

TUGRAC = Total de unidades geradoras de
agrossilvopastoris cadastradas na SEAGRO

residuos

Intensificacdo  da  fiscalizagcéo

UGRAF (%) = NUGRAF / TUGAT X 100

UGRAF = Unidade geradoras de residuos agrossilvopastoris
fiscalizadas

guanto a gestdo dos residuos NUGRAF = NOmero de unidades geradoras de residuos
agrossilvopastoris agrossilvopastoris fiscalizadas
TUGAT = Total de unidades geradoras de residuos
agrossilvopastoris
Inclusao das mforma}goes Residuos agrossilvopastoris disponibilizados no Sistema
reIamonadas _aos re§|duos Informatizado de Gerenciamento de Residuos Solidos
agrossilvopastoris  no  Sistema
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Metas

Indicadores

Informatizado de Gerenciamento
de Residuos Sélidos

Realizacdo do Inventario Estadual
de Residuos Agrossilvopastoris

Inventario Estadual de Residuos Agrossilvopastoris elaborado

Tec Cap (%)= (NtC/NTt) x 100

Capacitacédo de técnicos do Estado
€ municipios relacionado a gestao
dos residuos agrossilvopastoris

Tec Cap = Técnicos capacitados
NtC= N de técnicos Capacitados

NTt= N total de técnicos a capacitar

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Tabela 65: Eixo Teméatico — Residuos de Mineracéo

Metas

Indicadores

Realizacdo do Inventario Estadual de Residuos

da Mineracao

Inventario Estadual de Residuos da Mineracéo

elaborado

Inclusdo dos residuos de mineracéo no Sistema
Informatizado de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos

Residuos de mineragcdo disponibilizados no

Sistema Informatizado de Gerenciamento de

Residuos Sélidos

Fonte: ECOTECNICA, 2017.

Tabela 66: Eixo Tematico — Residuos inseridos na Cadeia de Logistica Reversa

Metas Indicadores
IPR=(N_PR_I/N_PR_P) x 100
IPR (%) = Indicador relativo a instalacdo de pontos
. N de recebimento de residuos da LR
Fomentar a instalacdo de pontos de

recebimento para os residuos inseridos na
cadeia de logistica reversa

N_PR_I = Namero efetivo de pontos de recebimento
de residuos da LR instalados no ano

N_PR_P Ndimero previsto de pontos de
recebimento de residuos de LR que deveriam ser
instalados no respectivo ano

Apoiar a capacitacdo dos catadores
(cooperativas e associacGes) sobre a temética
de LR

TLR =(N_AT/N_AC) x 100

TLR (%) = Indicador relativo ao treinamento de
catadores (associacdes e cooperativas) quanto a
tematica de LR

N_AT = Numero de Associa¢des / Cooperativas que
receberam treinamento referente a LR

N_AC = Numero de Associacdes / Cooperativas
cadastradas no Estado do Tocantins

Fonte: ECOTECNICA, 2017.
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11.CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo dos residuos solidos no Tocantins, como em todo o restante do
Brasil, é de responsabilidade dos municipios, no entanto, estes se encontram
inviabilizados economicamente para operar todo o0 sistema de gerenciamento de
residuos de maneira adequada. Na maioria, ndo ha efetiva cobranca pelos servigcos
publicos de limpeza publica, o que acaba, muitas vezes, onerando as despesas do
poder publico.

Segundo o diagnadstico elaborado, a maioria dos municipios no Tocantins nao
tem conhecimento dos volumes gerados para cada tipologia de residuo, dificultando
ainda mais o manejo adequado, bem como a implantacdo de politicas publicas
eficientes e eficazes no manejo ambientalmente correto dos residuos sélidos.

Compreende-se a necessidade de resolver a situacdo e promover a
implantagdo de alternativas viaveis tanto ambientalmente quanto economicamente.
Essas alternativas abrangem a cooperacdo entre 0s municipios, entre 0s municipios
e o Estado, e entre este e a Unido. O ponto central da regionalizacdo € a sinergia
entre os entes associados, em que o Estado esta envolvido. Em um primeiro
momento, o Estado tem como papel definido promover o debate, mostrar as
vantagens da gestéo consorciada.

A propositura de alternativas de regionalizacdo de gestdo dos residuos
sélidos do estado do Tocantins visa ao compartihamento dos servicos e a
maximizac¢éo dos recursos humanos, financeiros e de infraestrutura.

Fator importante considerado para a elaboracdo das propostas de
regionalizacdo esta relacionado ao equilibrio financeiro para as solucbes
ambientalmente adequadas da gestdo dos residuos sélidos, que € mais facilmente
alcancado em municipios com maior numero de habitantes. Entretanto, o estado do
Tocantins possui poucos municipios com populacdo superior a 50.000 moradores, 0o
que indica a necessidade de inserir 0s municipios de menor porte nos arranjos da
gestdo consorciada, uma vez que a gestdo individualizada ndo possui viabilidade

econdbmica.
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Os principios gerais que nortearam as proposicdes da gestdo consorciada
intermunicipal dos residuos sdélidos no ambito deste PERS levaram em consideracao
uma abordagem multidisciplinar, visando implantar acdes de sustentabilidade
ambiental, social e econdémica, tendo como objetivo promover reducdo de custos,
através do ganho de escala, com a implantacdo da cobranca pela prestacdo dos
servicos de limpeza urbana.

A andlise comparativa do comportamento macroeconémico dos cenarios de
planejamento possibilitou uma analise das tendéncias, quanto ao manejo dos
residuos sélidos contemplado no PERS-TO, possibilitando assim, a escolha do
cenario de referéncia para a definicdo das diretrizes, metas, programas e acgoes.

O PERS-TO desta forma contemplou as diretrizes, estratégias e metas
previamente definidas além de integrar os programas, projetos e acdes de sistemas
de informacdo, logistica reversa, compostagem, reciclagem, inclusdo social,
fiscalizacdo e educacdo ambiental, mobilizando toda sociedade incluindo atores das
esferas governamentais.

Além das propostas de reducdo da geracdo de residuos foram tratadas
demandas especificas, impactando diretamente nas metas previstas neste plano, em
especial, na desativacao de lix6es, na implantacdo do tratamento e disposicao final
de residuos urbanos, incentivo para solugbes intermunicipais, e na recuperacao
ambiental de areas degradadas por lixdes.

As metas gerais que envolvem o sistema de informacdes, fiscalizagao,
logistica reversa, compostagem, reciclagem, inclusdo social e educacdo ambiental,
foram contempladas em mais de um projeto e devidamente tratadas para cada
tipologia de residuo de acordo com as especificidades respectivas.

Indicadores de avaliacdo de desempenho das metas propostas subsidiaréo o
monitoramento gerencial, além de dispor conhecimento para gerir processos e a
qualidade dos servigos prestados a populacéo.

O PERSI/TO devera ser revisado no minimo a cada quatro anos, de acordo
com o determinado na Lei 12.305/2010, época em que metas, programas, projetos e
acOes deverdo ser revistas, alteradas, incluidas ou até excluidas de acordo com a
avaliagdo dos resultados obtidos no monitoramento de desempenho e
funcionalidade.
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13. APENDICES

APENDICE A — Resumo do Relatério das Oficinas Técnicas
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Documento integrante do processo de construgcdo do PERS/TO é o
Relatério das Oficinas Técnicas (produto 2 — meta 1).

As oficinas técnicas regionais foram realizadas nos municipios sede de
cada uma das 18 areas programa, entre os dias 22 de setembro a 28 de
outubro de 2015. Durante esses eventos, foram apresentados dados
preliminares obtidos por outras fontes, sendo algumas informacdes validadas
pelos representantes das prefeituras. Nestas, também foi possivel,
complementar dados e/ou informacfes que ndo se conseguiu obter
anteriormente.

Foram realizadas dinamicas de grupo, onde os participantes, puderam
manifestar a percepcao da populacdo quanto a gestao dos residuos sélidos, ao
pontuarem potencialidades e deficiéncias sobre esta tematica nas suas
localidades. Ao todo, foram 882 participantes, de cerca de 80 municipios do
Estado, nas 18 oficinas técnicas realizadas.

Houve importante parceria e apoio da Semarh, que definiu a
programacao, realizou a divulgacdo (Figura 68) e agendamento dessas
oficinas, que foram subdivididas em trés grandes blocos. O primeiro ocorreu na

regido Norte; em seguida, na regido Central; e, por ultimo, na regido Sul.
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REGIAO NORTE:
= Augustinépolis- 22 de

setembro;

= Araguatins — 23 de
setembro;

= Tocantinépolis -
24setembro;

= Goiatins - 29 de
setembro;

= Araguaina - 30 de
setembro;

= Xambioa - 01 de
outubro;

= Colinas - 02 de
outubro.

REGIAO CENTRAL:
= Guarai - 06 de

outubro;

= Pedro Afonso - 07 de
outubro;

= Novo Acordo - 08 de
outubro;

= Paraiso - 09 de
outubro;

= Palmas - 14 de
outubro.

REGIAO SUL:

= Gurupi -15de
outubro;

= Natividade - 20 de
outubro;

= Diandpolis - 21 de
outubro;

= Taguatinga - 22 de
outubro;

= Arraias - 27 de
outubro;

= Parana - 28 de
outubro.

Figura 67: Espacializacdo da Programacao para a Realizacdo das Oficinas
Técnicas.

Fonte: ECOTECNICA, 2015 e SEMARH, 2015.
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Figura 68: Folder de divulgacéo das Oficinas Técnicas.
FONTE: SEMARH, 2015.

De maneira geral, as oficinas contemplaram uma explanacao geral sobre
os residuos solidos nas esferas federal, estadual e regional (das éareas-
programa do Estado); a realizacdo de dinamicas de grupo; e o langamento da
Familia Mascote do PERS/TO, cuja arte, elaborada pela empresa de
consultoria, foi previamente aprovada pela equipe de supervisdo do Plano
(Figura 69).
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Figura 69: Familia Mascote do PERS/TO.
Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Cada uma das oficinas contém lista de presenca; registros fotograficos

dos eventos e dos painéis resultantes das dindmicas de grupo; quadros com 0s

resultados dos painéis, extraidos das fotografias dos painéis em sua integra; 0s

nomes sugeridos e escolhidos para a Familia Mascote. Neste documento, sédo

apresentados apenas alguns desses itens para exemplificacao.

Na tabela a seguir, constam os nomes das regionais, as datas, o numero

de participantes, além dos nomes eleitos para a Familia Mascote em cada uma

delas.
Tabela 67: Oficinas técnicas ocorridas no Tocantins.
. NUmero de Nome — Familia
Regional Data -
participantes Mascote

Augustinépolis 22/09/2015 30 Limpa-Limpa
Araguatins 23/09/2015 21 Familia Seletiva
Tocantindpolis 24/09/2015 112 Ecotoc
Goiatins 29/09/2015 32 Familia Recicle
Araguaina 30/09/2015 48 Familia Reciclinhos
Xambioa 01/10/2015 51 Familia X6 Lixo
Colinas 02/10/2015 62 Familia Recicloteca
Guarai 06/10/2015 41 Familia Vilapepa
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. NUmero de Nome — Familia
Regional Data .
participantes Mascote

Pedro Afonso 07/10/2015 87 Familia Ricolete
Novo Acordo 08/10/2015 21 Familia Recicle
Paraiso do Tocantins 09/10/2015 32 Familia S'g'es' Recicla-
Palmas 14/10/2015 99 Familia Cata-Tudo
Gurupi 15/10/2015 16 Familia Ecolégica
Natividade 20/10/2015 93 Familia Fénix
Diandpolis 21/10/2015 50 Familia Papa Lixo
Taguatinga 22/10/2015 21 Familia ECO
Arraias 27/10/2015 14 Familia Reciclatins
Parana 28/10/2015 52 Familia Eco ciente

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Nas figuras a seguir apresenta-se o registro fotografico de algumas oficinas

regionais realizadas.

Regional Augustinopolis

Ecotécnica

Tienolosia ¢ Conslromia Lida,

Regional Tocantindpolis
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Regional Pedro Afonso

Regional Palmas
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Figura 70: Registro fotografico — oficinas regionais
Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Regional Taguatinga

Figura 71: Resultado dos painéis da dinamica de grupo por Regional.

Regional
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Potencialidades

Grande quantidade de
material produzido no
municipio, reciclados.

Producédo de matéria
organica

Quantidade de lixo
elétrico e eletrénico

Descarte
inadequado dos
materiais nos lixdes

Lixao

Auséncia de
separacéo do
material
organico/reciclavel

Falta de postos de
recolhimento e
descarte
inadequado

Descarte
inadequado de
embalagens de
agrotoxicos

Propostas

Votagéo

Implantacao da coleta

seletiva com a
inclusao de
cooperativas de
recicladores

Consorcio
intermunicipal

Criacdo de usina de
compostagem e/ou 4

minhocério

Criacdo de postos de

recolhimento e
cobranca das
empresas como
responsaveis

Intensificar a
fiscalizacao
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Regional Potencialidades _ Propostas Votacéo
a Falta de recurso . .
25%% ge Residuos financeiro para F::rigﬁls\smento e 8
execucao P
Politicas publicas
Coco babacu Conflitos sociais para associagdo das 2
quebradeiras de coco
Conscientizagdo da  Implantacédo de
- populacéo para programas 1
politicas publicas ambientais
} Ineficiéncia da Investimento do 2
limpeza publica poder publico
Disponibilidade de CTEITIFEriE €ES
mio-de-obra de Fa!ta de estrutura, grupos de _
recicladores treinamento recicladores em
cooperativas
Possui 0 plano, g:rlac_;ao de uma usina 10
Possui o Plano porém néo esta N Frllagem €
Integrado de Residuos  sendo executado, reciclagem.
Sdélidos ggusr?%ndo o Plano Implantagéo da coleta 1
0 estado seletiva
Criagao de uma
- - cooperativa de -
catadores
Esta em processo de
construcao do aterro - - -
sanitario
O lixo hospitalar é )
destinado para Parceria com a
aterro SESAU para destinar
- _ adequadamente os 8
N&o tem destinacdo residuos de servico
correta do lixo de saude
hospitalar
Falta de
colaboracgéo das Elaboracéo e
Reaproveitamento de pessoas que fazem  execucdo de um
residuos da construgdo o descarte programa de E.A. -
civil inadequado de (Educacéo
materiais de Ambiental)
construcao civil
. Residuos de Criacdo de uma
Os troncos das arvores ~
~ galhada séao compostura para
sdo apresentados para . . 1
e ~ enviados para o reciclagem de
fabricacdo de carvao .
aterro residuos de galhada
Possui o Plano de Falta de CONELEED €D Ui,
rede de esgoto no 12

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

Saneamento Basico

Saneamento Basico

municipio/
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Regional

Tocantinépolis
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Potencialidades

Fabrica de
processamento do
babacu

Potencial turistico

Fabrica de racdo e
granjas

Lixo hospitalar &
coletado

Possui o Plano de
Gestdo de Residuos
Sélidos

Estd em processo de
construgdo o aterro
sanitario
(Aguiarnodpolis,
Darcinépolis e
Palmeiras)

Caixa de tratamento
de esgotos no
Bairro Santa Rita

Residuos
queimados do
babacu

Insuficiéncia de
limpeza publica na
alta temporada

Gerenciamento do
lixo na alta
temporada

Disposi¢cao
inadequada de
restos de animais

Falta de aterro
sanitario e industrial

Pneus jogados no
lixdo

Possui o Plano de
Gestéo Integrada
de Residuos
Sélidos, entretanto
nado esta sendo
executado.

A populacao nao
possui
conhecimento do
Plano de Gestéo
Integrada de
Residuos Sélidos

Disposi¢ao
inadequada dos
residuos (lixao)

Os residuos de
servigo de saude
sao descartados de
forma inadequada
(lixao)

Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Propostas

Construcdo de uma
ETE (Estagéo de
Tratamento de
Esgoto)

Producéo de adubos

Estruturagdo da
limpeza publica

Coleta seletiva

Coleta seletiva

Consorcio entre
municipios

Que tenha um
destino correto para
0S pneus

Incineracgao
adequada do lixo
hospitalar

Divulgacéo do Plano
de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos
para populacao

Construcao do aterro

sanitario, implantagédo

da coleta seletiva e
composteira

Aquisicdo de
transporte adequado
para os residuos de
servico de saude
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Potencialidades

Possui ponto de
recolhimento de

O transporte dos
residuos de servico

Propostas

Contratacédo de
empresa
especializada para
transporte e

G ERmmE tratamento dos

inadequado P .
residuos de servico
de saude

A maioria da Confeccédo de um

populacéo ndo sabe
que existe o ponto

panfleto informativo
para divulgacdo do

Votacéo

vasilhames de de recolhimento de  posto de
agrotoxicos vasilhames de recolhimento de
agrotoxicos agrotoxicos
Elaborar politicas de
incentivo a reducao
do consumo de i
produtos descartaveis
(excesso de
embalagens)
No municipio a maioria  N&o possui Corlstrlé(;ato_de um 1
das latas sao destinagéo cen rlo € tnagem €
recolhidas e destinadas adequada para reciclagem
areciclagem BOCUS Incentivo para criagio
de uma cooperativa 1
de catadores
Elaboracéo e
execucdo de um 1
programa de
Educacéo Ambiental
Os rejeitos sdo Cor!s,trygé}o do aterrP
) destinados para o sanitério, |mplgntagao i
lix da coleta seletiva e
1Xao .
composteira
Os residuos Construcado do aterro
organicos sao sanitario, implantagédo
) descartados no da coleta seletiva e )
lixdo composteira
Existe a empresa Que a TOBASA faca
TOBASA quefazo o planode
- descarte dos gerenciamento de 1
residuos do Babagu residuos e a
para o lixdo destinacdo adequada
. Nem todo residuo
Os residuos de o .
construco civil sdo Qe const(ugao civil Faz,er a triagem dos
utilizados em aterro de € aproveltado em reS|duos~de . 1
lotes aterros,_e destinado  construcgéo civil
para o lixao
Industria de N&o utilizacdo do Transformagéo do 5

beneficiamento do coco

epicarpo (residuo

epicarpo em
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Regional

Goiatins
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H&\- CAIXA

Potencialidades
babacu (TOBASA)

Lixo organico
residencial

Podas de arvore -
urbana

Granjas de frango de
corte

Cama e esterco de
frango

Construcao civil

Plastico, latinhas,
garrafas pet

Borracharia (pneus)

Agrotoxico — Centro de
Recepcéo de
Embalagens

Embalagem de 6leo
lubrificante e 6leo
usado

Turismo

* Residuos Reciclaveis;

* Educagdao Ambiental;
residuo de salde;

« Existéncia da brigada
para auxilio da

PLANO ESTADUAL DE RESIDUO

industrial)

N&o utilizacéo da
poda urbana
(queima)

Residuos das
granjas depostos de
forma inadequada
geram odor forte

Falta de
reaproveitamento
dos residuos da
construcao civil

Disposicéo de
residuos de
construcao de
forma inadequada

Pneus sem
aproveitamento
causando polui¢do

Residuos de postos
e oficinas
mecanicas (6leos e
vasilhames)

Lixao

O lixo hospitalar é
enterrado sem
tratamento no lixao

Aumento na
geracéo de lixo
pelos turistas, que
triplica na época de
temporada

Transportes dos
residuos

Falta de veiculos
para coleta de
residuos de saude

Falta de
associacdes de
catadores
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briquetes (usina)

Compostagem do lixo
residencial (usina)

Usina de
beneficiamento de
residuos de
construcao civil

Implantacao da coleta
seletiva para
reciclagem

Ampliar divulgacdo
do Centro de
Recepcéo de
Embalagens de
Agrotoxicos

Criacéo do sistema
de recepcao do 6leo
e vasilhames
(industrial)

Consorcio
intermunicipal com a
cidade de Nazaré

Geradores de
residuos de saude
ser responsavel pela
sua disposi¢éo final

Programa de
Educacéo Ambiental

Criacdo de projetos a
partir de consorcio
para obter recursos
para transporte

Criacéo das
associacdes a partir
dos municipios (como

Votacao

11

11

10
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Potencialidades
educacgdo ambiental;

Regional

* Planos Municipais de
catadores de residuos
sélidos;

* Existéncia de
Consorcio (Barra do
Ouro, Goiatins,
Palmeirante) - Unido 2;

* Existéncia do Aterro
Sanitério;

+ Centro de triagem;

* Criagao das
associagoes de
reciclaveis;

* Produgédo em grande
quantidade.

* Horta comunitaria;

Araguaina ..
9 * Viveiro de mudas;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS -

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

H%\- CAIXA

reciclaveis

Falta de programas
sobre educacéo
ambiental

Falta de
comprometimento
da comunidade

A coleta municipal
dos residuos

Falta de
capacitacdo técnica

Dificuldade na
aplicagao da
legislacao sobre
residuos

Auséncia de coleta
seletiva

N&o ha uma coleta
adequada

Disposicéo
inadequada (lixao)

Falta de orientacéo

Falta de
professores na
educacao ambiental

Auséncia de
protecdo nas
nascentes
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Propostas
incentivo)

Votacéo

Intensificacao dos

programas sobre

coleta seletiva e 9
educacgao ambiental a
comunidade

Implantacao efetiva
dos planos
municipais de
residuos

10

Inicio da operacéo de
g 14

aterro sanitario

Criacéo de

. 10
cooperativas

Consorcio
intermunicipal para 6
coleta e transporte

Criacado de estacao
de tratamento para
compostagem
(adubo)

10

Definicdo ou
enquadramento do
grande gerador

11

Fiscalizar e orientar o
pegueno produtor

Implantacdo de
Educacdo Ambiental
na grade curricular e
conscientizagao da
populagéo

15

Capacitacdo nas

escolas e 4
comunidades

Plantar arvores 8

Conscientizagdo -

YERS/TO)
CRaf I
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Regional Potencialidades _ Propostas Votacao
* Plantas medicinais; sobre queimadas
* Reciclar pneus; Agua tratada para a
Poluicdo aquética comunidade e 4
« Garrafas PETS; escolas
- Auséncia de coleta  Implantar coleta 6
* Aluminio; seletiva seletiva
* Pneus inserviveis; Ause_r10|a~de
fiscalizacéo
* Producdo de tijolos Auséncia de
dos residuos da fiscalizacdo nas
construcao civil; oficinas, trocas de
6leo e lavadores
» Equipe de informatica; Poluic&o com
agrotdéxicos nos
* Baterias e pilhas; cOrregos e rios Intensificar 1
fiscalizacéo
: ] Degradacao do
* Lixo hospitalar; : .
P ’ Meio Ambiente
» Restaurantes, Respeito ao ser
pastelarias, humano (descarte
lanchonetes e pit.dogs; inadequado dos
residuos de
« Aterro sanitario; servicos de satde)
Agrotoxicos
* Varias empresas no
ramo alimenticio Falta de
(restaurantes); conscientizagcao Educacédo ambiental 10
ambiental
* Autoclave no aterro; Destinagéo
incorreta de Reciclar lixo da 3
» Grande numero de residuos da construcao civil
estabelecimentos de construcao civil
servico de saude;
Falta das empresas . o
h Fiscalizacédo de
» Municipio pélo de que recolnerem logistica reversa 2
) (logistica reversa)
servigo para a
populagéo media Instalar empresa de
Imi/hab; - reciclagem em todo 3
estado
* Grande oferta de . .
material: i Criar cooperativas de 5
reciclagem
+ Existéncia de - Artesanatos 3
cooperativa e
associagao. Falta de acéo do
poder publico nas - -
trés esferas
Falta de projetos - -
Oleo saturado - -
Producdo de gas 5

Tienologia ¢ Comsilrosia Lids,
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Xambioa
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Potencialidades

* Coleta de residuos;
» Abatedouro;
* Mineragao;

* Aproveitamento de
material da construcao;

» Extragdo vegetal;
* Coletor basculante;

» Geragao de residuos
reciclaveis;

* Destinagao correta
dos residuos
minerarios;

* Aproveitamento de
residuos organicos;

» Reaproveitamento de
pneus.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Baixo nivel de
informac6es dos
empreendedores

Falta de
sensibilidade dos
prestadores de
Servicos,
segregacao e
armazenamento

Falta de coleta
seletiva

Espaco com
estrutura precaria

Coleta seletiva
(falta)

Destinagéo
inadequada

Aterro sanitario

Secretaria de :'"A Y

Py

GOVERNO DO

Meio Ambiente e Recursos Hidricos % Qg _ ESTADO DO TOCANTINS

Propostas

Cadastro de
empresas que fazem
segregacéo de
residuos

Parceria com rede de

ensino para produgéo
de adubo

Fiscalizagdo PGSS

Incentivo para coleta
seletiva nas
residéncias

Industria para
transformacéao

Implantar indUstrias
que utilizam materiais
para reuso

Coleta seletiva
(implantar)

Usina de triagem

Criacao de
cooperativa

Ponto de coleta de
logistica reversa

Parcerias com
empresas privadas

Compostagem

PERS/TO
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Votacao

22

19

15

12
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Regional
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Potencialidades

Alta geragéo

PLANO ESTADUAL DE RESIDUO

(falta)

Comunicagéo e
mobilizagédo

Lancamento de
esgoto no “rio”

Containers de lixo
(falta)

Saneamento basico
(falta)

Associagéo de
catadores

Falta de educacao
ambiental

Falta de coleta
seletiva

Residuos de
agrotoxicos

Residuos gerados
da pesca

Destinagéo
incorreta de
residuos sélidos
urbanos

Destinagéo dos
residuos de bateria,
pilhas, etc.

Residuos de saude
(falta de coleta e
destinagéo
adequada)

Auséncia de
programa de
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Propostas

Inclusdo na grade
curricular — Educacéo
Ambiental

Implantar Agenda 21
nas escolas

Implantar a defesa
civil municipal

Criagao de
associagao

Centro de triagem

Educacéo ambiental
efetiva

Conscientizacédo
sobre residuos
agrotoxicos

Criacéo de locais de
recolhimento de
agrotoxicos

Criacéo de um ponto
de coleta

Fiscalizacédo sobre
RSS

Criacdo de um
consorcio
intermunicipal

Criacdo de um aterro
sanitério

Elaboracdo do PGRS
municipal

Implantar usina de
compostagem

Votacao

17

12

13



Ecotécnica

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

Regional

Colinas

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

H&\- CAIXA

Potencialidades

Aterro sanitario
operando

Alta geragéo

Galpéo de triagem

Empresas coletoras de
reciclaveis

Artes em PET

Coleta especializada

Autoclave

Fiscalizacao efetiva

Aterro de residuos
inertes

* Residuos organicos;

» Compostagem
vegetal;

* Associagao de
catadores;

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

reutilizagédo

Falta de
organizagao formal

Auséncia de coleta
seletiva

Auséncia de coleta
seletiva

Associagéo de
catadores atuantes

Educacéo
Ambiental

Desorganizagéo
dos geradores

Reaproveitamento

Separacao dos
RCC’s dos
domésticos

Uso e descarte
adequado

Auséncia de coleta
e disposicéo final
adequada

Trabalhar a
motivagao dos
catadores

Auséncia de
incentivos para
reciclagem como
fonte de renda

Secretaria de :'"A Y

Py

GOVERNO DO

Meio Ambiente e Recursos Hidricos % Qg _ ESTADO DO TOCANTINS

Propostas

Parceria com compra
direta

Escola da Natureza

Parceria com
catadores

Incentivo financeiro
aos catadores /
Ecopontos

Atuacdo eficaz da
associacao

Aprimorar a
fiscalizacdo PGRSS
dos geradores

Incineracao

Aplicacdo PMIGRS

Programa de reuso e

descarte apropriado

Incineracdo

Motivar cooperativas

Coleta seletiva

PERS/TO

317

Votacao

12
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318

Regional

Tienologia ¢ Consilromis Lrda,

H&\- CAIXA

Potencialidades
» Geragao Renda;

* Projeto de Educacao

Ambiental;

» Gestao de residuos
agrotoxicos;

* Existéncia de PRS
municipal;

* Residuo de curtume
com destino correto;

* Alta geracao de

residuos da construcéo

civil.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUO

Trabalhar a
Educacgéo
Ambiental na
sociedade em geral

Falta de recursos
do Governo Federal

Logistica reversa
ineficiente

Burocracia no
licenciamento
ambiental

Falta de transporte
apropriado para
coleta

Falta de Educagéo
Ambiental efetiva

Descarte de lixo na
rua

Falta de ponto para
descarte de pilhas,
lampadas, baterias,
etc.

Falta de legislacéo
voltada para
residuos

Falta de transporte
apropriado para
coleta

Falta de Educacéo
Ambiental efetiva

Descarte de lixo na
rua

Falta de legislacéo
voltada para
residuos

Falta de
fiscalizacdo dos
residuos

T

Secretaria de :A » GOVERNO DO
Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ Q ¥ ES_TADO D_O TOCANTINS

Propostas

Promover acdes de
Educacéo Ambiental

Consorcios
intermunicipais

Implantar em outros
municipios a

compostagem vegetal

Reaproveitamento
dos residuos da
construcao civil

Criacdo de usina de
compostagem

Sensibilizar a
populagéo quanto a
Educacéo Ambiental

Pontos especificos
para coleta de
lampadas, pilhas,
baterias, etc.

Sensibilizar a
populagédo quanto a
Educacéo Ambiental

Votacao

22

16

11

16

11



MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

Regional Potencialidades

Iniciativas para
aproveitamento dos RS
orgéanicos (Pedro
Afonso)

Existe PGRS
Intermunicipal (PA,
Tupirama e Bom Jesus)

Possuem potencial
turistico (praias)

Pedro Afonso

Existe associagao de
catadores formalizada
(Pedro Afonso,
Tupirama e Bom Jesus)

Existem projetos de
reaproveitamento de
materiais reciclaveis

Ecotécnica

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

H%\- CAIXA

Falta de coleta
seletiva

Falta de coletores
padronizados

Destinagéo
inadequada do lixo
hospitalar

Coleta inapropriada
do lixo hospitalar

Falta de
cooperativas,
associacoes para
catadores

Os RS Orgénicos
ndo sao
aproveitados

Falta de
informacdes

N&o existe espaco
nas escolas para
implantacéo de
compostagem
(algumas)

Secretaria d
Meio Ambiente e Recursos Hidrico

Propostas

Incentivo do governo,
usina reciclavel

Criacéo de centro de
triagem

Triagem de coleta
seletiva

Pontos de
recebimento de
residuos reciclaveis

Carro especifico para
coleta de lixo
hospitalar

Criar associagdes e
cooperativa para
catadores

Implantacéo de
Programas
Educativos

Estruturagdo das
praias (Infraestrutura
para disponibilizagéo
dos RS)

Criagdo e
formalizacdo de
Associagdo/cooperati
vas de catadores do
RS, nos municipios
de Itacaja, Centenario
e Santa Maria

Implantacéo de
pontos de entregas
voluntarias

Implantacéo de usina
de reciclagem

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

@

2

A

;A . GOVERNO DO

¢ _ ESTADO DO TOCANTINS
g v wer.o.gov.br
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Votacao
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320

Regional

Tienologia ¢ Consilromis Lrd

ﬂ&\- CAIXA

Potencialidades

Existe o Projeto AMA
no municipio de Pedro
Afonso

Existe usina de
produgéo de etanol,
com plano de
gerenciamento
implantado

Existem indUstrias de
graos;

metallrgica e
construtora; e
matadouro.

Existe indUstria de
cascalho

Existe consércio
intermunicipal (Pedro
Afonso, Tupirama e
Bom Jesus)

Os magquinarios séo
lavados fora do
municipio

Existe indUstria que
recolhe baterias de
barras

Os produtores da
regido reaproveitam a

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS -

N&o ha Planos de
Gerenciamento dos
RS na industria
metallrgica

A industria de
cascalho nao
possui Plano de
Gerenciamento de
Residuos

Todos os rejeitos
estdo sendo
destinados no lixao

Existe parcialmente
0 aproveitamento
dos residuos de
construcao civil

N&o existe
conhecimento das
empresas que
recolhem os
residuos especiais

Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Propostas

Elaboracao e
implementacéo do
Plano de
Gerenciamento de
RS na industria
metallrgica

Fortalecer a
fiscalizagcdo ambiental

Implantacao de
pontos de entrega
para pilhas, baterias
de celulares,
lampadas
fluorescentes

Maior esclarecimento
a populagéo sobre a
destinacdo dos RSS

Terceirizagéo para
coleta e destinacao
dos RSS

Construcao do aterro
sanitario de forma
consorciada

Construcao de
industria de
processamento de
residuos de
construcao civil para
pavimentagao
asfaltica

Implantacdo de
Programa de
Educacéo Ambiental

Diminuicéo do uso de
agrotéxicos nas

PERS/TO

2

Py

Votacao

;A GOVERNO DO
¥ .~ ESTADO DO TOCANTINS



MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

. GOVERNO DO
© ESTADO DO TOCANTINS
woree o g e

Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

H%\- CAIXA

Ecotécnica

Regional

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

Potencialidades
matéria organica para
adubacéo da terra

Gerenciamento

Propostas
lavouras

Implantar o Plano de
Gerenciamento de
Residuos

Consorcio
Intermunicipal

Votacéo

PMGIRS inadequado de
residuos Recursos
Lixo organico Disposi¢cao Usina de 3
9 inadequada do lixo =~ compostagem
Criagéo de
associacoes de 4
catadores

Pessoas interessadas
na coleta de lixo

Usina de alcool

Geracdao de energia
pelo bagaco da cana

Reaproveitamento de
pneus e garrafas PETs

Matadouro

Residuos de servigos
de saude

Local, incentivo e
recurso

Disposigéo
inadequada (lixao)
RSS

Programa de
Educacéo Ambiental

Incentivo e
divulgacéo de boas
praticas

Contratar empresas
de coleta, transporte,
tratamento e
disposicao final RSS

Implantar uma usina

Disposicao de reciclagem de
Residuos de inadequada de iclag
O p materiais de
construcao civil residuos de ~
construcéo

construcao civil

civil/consorcio

Reestruturar pontos
de coletas de

| d L
Falta de local 2;2?6?(?0%25 =
Embalagens de 22:}0;;;13 para
agroquimicos embalagens de Criar c_ampanhas
2 educativas para
agroguimicos devolucgéo de 1

embalagens de

agrotdxicos
Grande quantidade de Falta Compostagem
residuos organicos conscientizacao na Reeducagio

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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322

Regional

Novo Acordo

Tienologia ¢ Comsilrosia Lids,

&9:-\\- CAIXA

Potencialidades

Grande proporc¢éo de

embalagens produzidas

pelo comércio

Bunge — acgucar e
alcool

Grande quantidade de
residuos produzidos
nos servicos de saude

Grande quantidade de
Residuos Domésticos

Reaproveitamento de
folhagens pelos
pequenos produtores
(adubacéo verde)

Existe programa de
educacgdo ambiental,

realizado pelas escolas

e pela prefeitura em
Mateiros.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SC

separacao de
residuos

Falta
conscientizacéo na
separacdo de
residuos

Geracgao de
residuos em grande
guantidade e uso
lixdo municipal

Falta de coleta de
residuos especiais

Destino inadequado
do lixo

Falta de coletor de
entulho

N&o tem coleta
adequada

Falta coleta seletiva

Grandes distancias
entre 0s municipios
para formacéo de
consorcios

Condicdes
ineficientes das
estradas

Secretaria de

GOVERNO DO

AR

"

NO D
Meio Ambiente & Recursos Hidricos ¥ Qg ES_"‘DO D_o TOCANTINS

Propostas
Ambiental

Plano de
Gerenciamento de
residuos

Implantar coleta
seletiva, reutilizagao
e reciclagem

Plano de
Gerenciamento de
residuos

Implantar coleta
seletiva, reutilizacéo
e reciclagem

Maior fiscalizacéo e
cumprimento da lei

Incentivo e
conscientizagéo do
destino adequado de
pilhas e baterias

Licenciamento da
area para destinacao
ou contratagéo
empresa
especializada

Criac&o Lei Municipal
para residuos da
construcao civil

Implantacéo de
compostagem

Ativar/ Reativar coleta
seletiva

Implantacdo de Eco
pontos

Criacéo e
formalizacdo da
Associagao/
Cooperativa de
catadores

Criar e Implantar
programa de EA, nos
municipios de Novo
Acordo e Lagoa do

OLIDOS - PERS/TO

Votacao

14
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MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

H&\- CAIXA

Regional Potencialidades Propostas

Tocantins

Votacao

Implantacdo de Usina
- de Triagem e 4
reciclagem dos RS

Incentivo por meio do
Governo com taxas
> de desconto para 3
devolugédo dos
vasilhames

Existe grande potencial
turistico

Os residuos
gerados no
matadouro sao
destinados de
forma inadequada

Fortalecer a
fiscalizacdo e o -
monitoramento

Existe Matadouro

Nao existe a

Existe empresa que devolugdo
recebe os vasilhames (adequand)irns - -

e vasilhames de
de agrotéxicos L.
agrotoxicos pelos

produtores rurais

Implantar PGRS nos
municipios
N&o existe a
- destinacdo
adequada dos RSS

Formalizar parceria
para contratacéo de
empresa para
destinacdo dos RSS

Os rejeitos entédo
- sendo destinados
no lixao

Implantacao de
Aterro Sanitario

Reciclagem de

Ecotécnica

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

Os residuos de
construcao civil (em
sua maioria) séo
aproveitados

Existe indUstria de
ceramica

Galhadas

PLAN

residuos da
construcao civil

Implantacao de
consorcio municipal

Estimular a
articulagéo entre
Estado e Municipios,
associacao/cooperati
va de catadores para
implantacéo da
logistica reversa.

Adubo (agricultura
familiar)

O ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Regional

Gurupi

Tienologia ¢ Consilromis Lrda,

Potencialidades

Pet, latinha, papeléo,
sacolinha.

Geracdao de vasilhames

Matadouro

Ceramica

Geracao de RCC

Geracao de Pneu

Politica de Logistica
Reversa

* Aterro sanitario —
Gurupi;

* Restaurantes, feiras,
domicilios;

» Compostagem nas
escolas municipais de

PLANO ESTADUAL DE RESIDUO

H&\- CAIXA

N&o tem um grupo
formalizado de
catadores

Nao tem coleta
seletiva

Nao tem informacgéo
sobre compradores
de residuo
reciclavel

N&o atende as
especificacdes de
funcionamento

Poluicdo do ar,
localidade centro da
cidade.

Retirada da
madeira utilizada na
fabricagdo de telhas
e tijolos

Madeira para a
ceramica € retirada
sem licenca

N&o existe
tratamento
adequado RSS

N&o atende a
legislacéo

N&o cumprimento
da legislagédo

Falta de politica
publica

Secretaria de :A NO D
Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ Qg ¥ ES_"‘DO D_o TOCANTINS

Propostas

Adubo (paisagismo,
viveiro de muda)

Associagdo de
catadores

Educacé@o ambiental,
coleta seletiva

Geracao de Renda

Disponibilizar pontos
de coletas mais
préximos

Mudanca para local
adequado e que
atenda todas as
especificacdes

Terceirizar a coleta,
tratamento e
destinacéo final dos
residuos de saude.

RCC — Aterramento
em valas e pouca
guantidade vao para
o lixao

Atender legislacao
logistica reversa

Cumprimento da
legislacao

Identificacéo do
agricultor familiar
para aproveitamento
dos residuos
organicos

Compostagem

T

Votacao

11

GOVERNO DO
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MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

Regional

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

ﬁ'a\\- CAIXA

Potencialidades
Cariri;

* Prefeitura de Gurupi
apoia a associacao de
catadores de produtos
reciclaveis;

 Captagao de recursos
através do ICMS —
Gurupi;

* Empresa terceirizada
Coleta e tratamento
RSS;

* Politica reversa —
ponto de coleta proxima
ao aterro — Gurupi;

* Existéncia de um
Plano Municipal de
Saneamento Basico;

* PGRS Municipal de
Gurupi;

» Residuo organico;

* Projeto de Coleta de
Residuos Radioativos —
Pilhas... UFT;

Conscientizacdo e
sensibilizacéo

Falta de lixeiras —
Gurupi

Falta de coleta
seletiva

Mudanca de habito
da populagao

Falta de incentivo
as boas praticas

Falta de
fiscalizacdo no
descarte de
materiais proximo
as nascentes -
Gurupi

Auséncia de local
para descarte de
material de
construcao civil

Falta de pontos de
disposicao de
residuos (pilhas,
pneus, baterias,
lampadas).

Interesse
econdmico é maior
gue os ambientais e
sociais

Falta de plano de
GRSI

Responsabilidade
do gerador em
destinar

Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Propostas

Articulacdo com
empresas que
produzem residuos
organicos para
destinarem a
compostagem

Desenvolver
compostagem nas
escolas

Buscar parcerias
entre os 6rgaos do
meio ambiente — unir
forcas

Educacédo ambiental

Divulgacéo e
fiscalizagao de “bota
fora”

Pontos de coletas de
baterias, pilhas,
lampadas, pneus
(incentivo)

PEV’s

Mecanismos do
governo estadual
para apoiar 0s
municipios na gestao
dos residuos solidos

Plano de GRSI

R

fA;

GOVERNO DO
ESTADO DO TOCANTINS
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Votacao

29

21
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Regional

Parana

eiC

Tienologia ¢ Comsilrosia Lids,

&9:-\\- CAIXA

Potencialidades

* Coleta regular R.S.U ;

Falta de area para
implantacéo do A.S.
(Sucupira)

Fiscalizacédo
Deficiente / Falta de
pessoal

Coleta seletiva nao
atende todos os
bairros (GPI)

Destinagéo de
residuos da
construcao civil
inadequada (GPI)

Falta de Associagdo
de Catadores
(Outros Municipios)

Falta de
estruturacdo dos
municipios menores

Residuos especiais
sem local para
destinagéo

Falta de
aproveitamento de
residuos organicos

Destinagéo de
residuo hospitalar
inadequada,
Regional Gurupi

Falta de caminhao
de lixo R.S.U.

NO ESTADUAL DE RESIDUOS SC

Secretaria de

?A GOVERNO DO

AR

Meio Ambiente & Recursos Hidricos ¥ Qg ES_"‘DO D_o TOCANTINS

Propostas

Solicitar PGRS dos
grandes geradores

Incentivo a industria
local

Aquisicéo de area
para implantacdo do
A.S.

Areas de transbordo
para residuos inertes,
organicos.

Intensificar a
fiscalizacéo
(municipal)

Instalar pontos de
coleta seletiva nos
bairros

Implantar usina de
aproveitamento dos
residuos de
construcao civil

Aquisicéo de
equipamentos
apropriados

Destinagdo de
materiais inertes para
recuperacgéo de areas
degradadas (PRAD)

Implantacao de
composteiras
comunitarias

Criacdo de um
sistema para coleta
de residuo hospitalar
particular

Criacao de parcerias
entre 0s municipios
da regional de Gurupi
para destinacéo de
pneus — Logistica
Reversa

Aquisicéo do
caminh&o apropriado
para coleta de lixo

OLIDOS - PERS/TO

Votacao

17

15

18

10

25
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MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

G OV EF EOROR

Potencialidades
» Dialogo de consoércio;

Regional

* Plano municipal de
saneamento basico e
R.S.U;

* Didlogo do aterro
sanitario R.S.U.;

* Varrigao regular
R.S.U;

» Pedalada ecoldgica
R.S.U;

+ Conscientizagao
ambiental - R.S.U,;

* Agricultura familiar;
* Prensa de reciclagem;

* Local e o projeto
Parana;

* Em formagéo
cooperativa de
catadores (Parand);

* Prensa, espaco p/
coleta seletiva (todos);

* Plano municipal de
residuos solidos
(Parang, Sao
Salvador);

* Consorcio (Parana,
S&o Salvador,
Palmeirdpolis);

* Pneus séo utilizados
para construcao de
represas,
etc.(Palmeiropolis);

» ADAPEC fiscaliza a
destinagéo de residuos
agrotoxicos;

~

CAIXA

Queima de lixo

Vandalismo

Lixo hospitalar junto
com o lixo orgéanico.

Falta de
fiscalizacao
ambiental no
municipio
Localizacdo do lixao
inadequada

R.C.C Entulhos (
disposicao
inadequada)

N&o divulgacédo de
acoes

Falta de recursos
financeiros (todos)

Burocracia para
recursos (Parand)

Py

Secretaria de ‘\f A
o

Meio Ambiente e Recursos Hidricos

GOVERNO DO
ESTADO DO TOCANTINS

327

Propostas Votacéo
Estender a coleta p/
os finais de semana.

Conscientizagdo de
como evitar a queima
do lixo

Ponto de coleta
voluntaria. R.S

Processo de
conscientizagcao
(Educacéo
Ambiental)

Lixo hospitalar (coleta
e disposicédo
adequadas).

10

Nomeacéo de um
fiscal ambiental com
formacao na area.

Palestras p/ os
gestores, professores
e comunidade

Equipamentos de
protecao individual
(EPI) para os
funcionarios de coleta
de lixo

Destinar uma pa
mecanica e retro
escavadeira,
exclusivamente para
a secretaria de
urbanismo

Disponibilizar
tambores de lixo
adequados

Criar fundo municipal

de meio ambiente .

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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328

Regional

Tienologia ¢ Consilromia Lida,

Potencialidades

* Escola Floracy —
realizou oficinas de
reciclagem —
brinquedos,
jardinagens, canteiros,
etc.;

* Cestas de lixo nas
Pracas;

* Coleta eficiente;

* Uso de entulho para
reparo de ruas e
aterros (S&o Salvador);

» Fornecimento pela
prefeitura de latdes e
suportes para o lixo.

M. CAIXA

Residuos de
construcao vao
para o lixao

Falta coletor
residencial (lixeiras
domésticas)

Residuos da salde
vao para o lixdo

N&o tem transporte
adequado (Parana)
caminhao
compactador

Existéncia de lixdo

Falta de
conscientizacao da
populagéo

Mistura do lixo

Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Propostas

Disponibilizagcao de
containers para
coleta em pontos
estratégicos

Coleta de lixo
residencial e
padronizacdo

Terceirizacéo dos
residuos da saude

Compostagem do lixo
orgéanico para
municipio

Conscientizagdo para
a coleta seletiva

Técnicos que
“trabalhe”
capacitados

Formacdo em
Educacéo Ambiental
para comunidade em
geral escolas

Participacé@o popular,
conscientizacao da
reducéo da geracéo
de residuos
domésticos

Capacitacéo de
gestores em residuos
sélidos

Conscientizagéo do
cidaddo

Utilizacéo de aterros,
aterramento, tampar
buracos, erosao

Criar parcerias com
as universidades para
construcéo de aterro,
recuperacédo da area
de lixdo

Controlar o acesso do
lixdo

Programa de
educacgao ambiental

Incentivo a separagéo

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

¥
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Votacéo
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Regional Potencialidades _ Propostas Votacéo
do lixo
Coleta seletiva do lixo 5
Campanhas
. o 6
educativas no radio
Falta de informacéo
da populacédo Programa de
incentivo a separacgao 1
do lixo
Dificuldade de Parceria entre as
captacao de secretarias do Meio 10
recursos Ambiente e Educacao

Programa de apoio

aos municipios para
Municipios carentes compra de 4

maquinarios e

equipamentos

Conscientizagdo para
reducado da geragéo 1
de lixo

O lixo ndo é tratado
como prioridade

Residuo de

construcao deixado  Criacdo de central de
na area, proximo a entulho

obra

Entendimento da

populacéo de que a

prefeitura é Palestras nas escolas 5
responsavel por

resolver tudo

Desobediéncia ao Punicéo para quem
calendario da coleta nd&o cuida do seu lixo 5
de lixo (nas ruas)

Grande namero de . .
- Mais cestos de lixo
vandalismo ; 2
Tref (mais altos)
derrubando lixeiras

Conscientizagdo para
a coleta do lixo

: deixado nas praias, .
rios
} Incentivar uso de )
composteiras
Residuo orgénico em Disposi¢cao
grande quantidade inadequada S /=i &
Paraiso do Projeto para obter
Tocantins Existéncia de duas Falta de instalagbes recursos para compra
cooperativas em e equipamentos dos equipamentos e 2
Paraiso adequados melhoria das

instalacbes

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Regional
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Potencialidades

Existe indUstria de
ceramica

Existe grande

quantidade de residuos

especiais (pilhas,
baterias de celulares,
lampadas
fluorescentes)

Incinera o residuo de
servico de saude
(Paraiso — TO)
(Terceirizado)

Producao consideravel

de rejeitos

Grande quantidade de
residuos de construcéo

civil

Geracao de grande
guantidade de

embalagens advindas

da agricultura

Aumento no consumo

de equipamentos
tecnologicos

Aumento na producéo

de minerais

Potencial turistico

(cavalgada — turistica —

Divinopolis)

Geracgao de residuo
sem fiscalizagdo

Falta de normativas
e ponto de coleta
especifica para
residuos especiais

Falta de destinacéo
adequada do RSS

Disposicao
inadequada dos
rejeitos

Falta de tecnologias
para o tratamento
dos residuos de
construcao civil

Os residuos de
construcao civil sdo
parcialmente
aproveitados

Falta de destinacéo
adequada dos
vasilhames de
agrotoxicos

Falta de pontos de
coletas

Geragéo de
impactos
ambientais
(disposigdo
inadequada do
rejeito)

Falta de tratamento
adequado

Secretaria de
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Propostas

Fortalecer a
fiscalizacao e o
monitoramento

Criar regras e normas
para coleta especifica

de residuos sélidos
(especiais)

Terceirizacdo do RSS

Reaproveitamento e
reutilizagdo dos
rejeitos

Construcao de aterro
sanitario

Criacéo de
consorcios
intermunicipais
(Rosalandia, Paraiso,
Monte Santo,
Barrolandia, Pugmil)

Implantacéo de
tecnologias
adequadas para
reaproveitamento de
residuos da
construcao civil

Fortalecer a
fiscalizacdo e o
monitoramento de
forma integrada

Implantacao de
pontos de coleta e
implementacéo da
legislacéo

Modernizacao de
sistemas industriais
para minimizacéo de
perdas

Producéo de adubo
organico

Fortalecer a
fiscalizagdo quanto a
destinacdo dos
residuos

Votacao
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Potencialidades

Existéncia de
associacao de
catadores em Paraiso
do Tocantins

Industrias:

-café paraiso;
-frango norte;
-arroz tio Jorge;
-telhas;
-supermercados.

Doacéo de residuos
gerados pelos grandes
supermercados a
associacao de
catadores

Existéncia de coletores
de pilhas/baterias
diferencas/baterias de
celulares em desuso
em Pium

Entrega de
pilhas/baterias e
celulares em ecopontos
em Palmas

Construcao de lixeiras
com utilizacéo de
pneus inserviveis

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SO

Falta de apoio as
associacoes de
catadores

Resisténcia por
parte de algumas
industrias na
doagéo dos
residuos gerados a
associacao de
catadores

Falta de local para
armazenamento de
pneus

R
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Propostas Votacao
Criagao e

formalizagao de
associagdes/cooperat 1
ivas de catadores

(Pium e Divinépolis)

Maior aproveitamento
dos residuos 4
reciclaveis

Fortalecer as

associacoes de

catadores existentes
(disponibilizacao de 1
local/equipar)

(Paraiso do

Tocantins)

Criacéo e
implementacao de
programa de
educacdo ambiental

Criar leis de incentivo
fiscal para empresas

que doarem material

reciclavel

Criar ecopontos para
entrega dos residuos
(em todos os
municipios)

Criar e manter centro

de recepcéo de

pneus em Paraiso do 2
Tocantins para

atender a regiao
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Regional Potencialidades _ Propostas Votacéo

- Queima de pneus - -

N&o recolhimento
(pneus)

Destinagéo
inadequada dos
RSS (Pium e

O tratamento dos RSS Divindpolis)

de Paraiso do

Contratacéo de
empresa
especializada na

Tocantins € realizado Com excecéo de coletaftransoorte/ 1
L E 2l Pugmil, todos os tratamento/gestina a
licenciado municipios da RSS ¢
regido utilizam o 0
lixdo como
destinagéo final
. . Construcéo de aterro 2
sanitério
Grande geracdo de  Instalagdo de usina
- residuos de de reciclagem de 23
construcao civil construcao civil
Grande geracéo de
embalagens de
agroguimicos em. Instalacdo de pontos
Pium, Divindpolis de coleta de
Falta de pontos de ~ €MPalagens de
entrega das agroquimicos
embalagens de
agroquimicos
Fortalecer a
fiscalizacdo quanto a
- o . % 2
destinagdo dos
residuos
Investimento de parte
do ICMS ecoldgico
: ) nas agoes 1

estabelecidas pelo
plano estadual dos
residuos solidos

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Potencialidades

Possui o Plano Integrado
de Residuos Sélidos

Esta em processo de
construcéo do aterro
sanitario

Reaproveitamento de
residuos da construcao civil

Os troncos das arvores sao
apresentados para
fabricacao de carvao

Possui o Plano de
Saneamento Basico

Tienologia ¢ Cowsilronia Lids,

e

Lo\ CAIXA

EOROR W

Possui o plano, porém nao
esta sendo executado,
aguardando o Plano do
Estado

O lixo hospitalar é destinado
para aterro

N&o tem destinagéo correta
do lixo hospitalar

Falta de colaboracao das
pessoas que fazem o
descarte inadequado de
materiais de construcao civil

Residuos de galhada sédo
enviados para o aterro

Falta de Saneamento Basico

Caixa de tratamento de
esgotos no Bairro Santa Rita

Propostas

Criagdo de uma usina
de triagem e
reciclagem.

Implantacao da coleta
seletiva

Criacéo de uma
cooperativa de
catadores

Parceria com a SESAU
para destinar
adequadamente os
residuos de servico de
saude

Elaboracéo e
execucdo de um
programa de E.A.
(Educacgéo Ambiental)

Criagao de uma
compostura para
reciclagem de residuos
de galhada

Construcao de uma
rede de esgoto no
municipio/

Construcdo de uma
ETE (Estagéo de
Tratamento de Esgoto)

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Votacao

10

12
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APENDICE B — Resumo do Relatério das Audiéncias Publicas Regionais

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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A versao preliminar do PERS/TO foi apresentada, aos representantes do
poder publico e a sociedade em geral, durante as Audiéncias Publicas
Regionais realizadas nos municipios de Araguaina, Gurupi e Palmas,
respectivamente nos dias 18, 20 e 25 de abril de 2017. O objetivo principal
destas audiéncias foi debater com os principais atores envolvidos na gestéo e
manejo dos residuos sélidos as diretrizes, estratégias, metas, programas e
projetos que irdo nortear o plano estadual.

Durante as audiéncias, foram realizadas apresentacfes abordando a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, o Panorama Estadual da Gestdo de
Residuos Solidos que serviram de embasamento para os participantes, por
meio de discussdes setoriais, proporem sugestdes especificas para as
tipologias de residuos solidos que o PERS/TO contemplou, a saber: residuos
sélidos urbanos e comerciais; residuos soélidos agrossilvopastoris e dos
residuos de logistica reversa; residuos soélidos de salude e de saneamento;
residuos sélidos industriais e de mineracao; e residuos sélidos da construcdo
civil e de transporte.

A Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh)
encaminhou convites para todas as prefeituras municipais do Tocantins e
utilizando-se de diversas ferramentas de comunicacao, divulgou os eventos,
por meio de radios, carros de som, jornais e das redes sociais.

A convocacado para participar das Audiencias Publicas foi publicada no
Diério Oficial do Estado n° 4.830 de 21 de marco de 2017, conforme mostra a

figura a sequir:

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Ano XXIX-EstAdo do tocAntins,tEr ¢A-fElr A, 21 dE mAr go dE 2017

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E RECURSOS HIDRICOS

AUDIENCIAS PUBLICAS
PLANOESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS DO TOCANTINS - PERS/TO

O Governo do Estado, por intermédio da Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH, vem convidar toda a
comunidade do estado a participar das Audiéncias Publicas Regionais para
apresentagao, analise e sugestdes da versao preliminar do Plano Estadual
de Residuos Sdlidos, atendendo ao dispositivo da Lei n° 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Sélidos).

Data: 18/04/2017Local: ARAGUAINA/TO - Instituto Tocantinense
Presidente, Anténio Carlos - ITAPAC - Av. Filadélfia 568 - St. Oeste,
Araguaina - TO, CEP: 77816-540.

Horario: 08h as 18h

Data: 20/04/2017Local: GURUPI/TO - Centro Universitario UNIRG Campus |
- Avenida Antonio Nunes da Silva, n® 2195, Parque das Acécias, CEP:
77425-500.

Horario: 08h as 18h

Data: 25/04/2017Local: PALMAS/TO - Faculdade Catdlica - FACTO
Campos | - Quadra 1402 Sul, Avenida Teoténio Segurado, LT 01 - CEP:
77061-002.

Horario: 08h as 18h

A versdo Preliminar do Plano Estadual de Residuos Sélidos
estara disponivel para consulta publica no site: www.semarh.to.gov.bre e
na sede da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH,
situada na Praga dos Girassois em frente da Secretaria da Fazenda -
SEFAZ - Plano Diretor Norte.

As manifestagdes e sugestoes serdo recebidas nas Audiéncias
Publicas e no e-mail: pers@semarh.to.gov.br.

LUZIMEIRE CARREIRA
Secretéria

CRETARIA DA SAUDE

PORTARIA GABSEC/SES/DGP/N° 0187, DE 09 DE MARGO DE 2017.

O SECRETARIO DE ESTADO DA SAUDE, no uso de suas
atribuigdes legais e com fundamento no disposto no art. 42, §1°, incisos
1, 1l e 1V, da Constituigéo Estadual;

CONSIDERANDO o art. 23, §2°, da Lei n° 2.670, de 19 de
dezembro de 2012;

CONSIDERANDO o Decreto Estadual n° 5.282, de 23 de julho
de 2015, alterado pelo Decreto n° 5.303, de 09 de setembro de 2015;

CONSIDERANDO as Clausulas Primeira e Segunda, inciso |,
alinea “c” e 0 anexo que trata da cessdo de pessoal, do Convénio
n° 010/8016, firado entre o Estado do Tocantins, por intermédio da
Secretaria Estadual da Saude e o Municipio de Barrolandia, por intermédio
da sua Secretaria Municipal de Saude.

RESOLVE:

Art. 1° CEDER, a partir da data da publicagéo, para a Secretaria
Municipal de Saude de Barrolandia, o servidor HAROLDO SERGIO
LEMES, Técnico em Enfermagem, matricula n® 1160800/1.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

MARCOS E. MUSAFIR
Secretéario de Estado da Saude

PORTARIA GABSEC/SES/DGP/N° 0188, DE 09 DE MARGO DE 2017.

O SECRETARIO DE ESTADO DA SAUDE, no uso de suas
atribui¢des legais, com fundamento no disposto no art. 42, §1°, inciso |,
Il e 1V, da Constituicdo Estadual, e do disposto no art. 35, da Lei n®1.818,
de 23 de agosto de 2007,

Considerando a Instrugdo Normativa Geral N° 02/2015, de 17
de setembro de 2015, resolve:

REMOVER

Art. 1° A servidora LUDMYLA SARAH COSTA SILVAAMORIM,
Gestor Publico, matricula n® 1042823/3, da Diretoria de Instrumentos de
Planejamento para Gestao do SUS para a Superintendéncia de Politicas
de Atengao a Saude, retroativo a 13 de fevereiro de 2017.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

MARCOS E. MUSAFIR
Secretério de Estado da Saude

PORTARIA/SESAU/N° 189, DE 20 DE MARGO DE 2017.

Designa os servidores, Marcelo Campos Monteiro,
CPF 133.374.208-85, CREA 133.374.201/D-TO e
Paulo Chianca Silva, CPF 029.923.351-00, CREA
211438/D-TO, para atuarem como fisal de contrato
e substituto do @isal , respectivamente, do Contrato
n° 32/2017.

O SECRETARIO DE ESTADO DA SAUDE DO TOCANTINS,
no uso de suas atribuigdes legais, consoante o disposto no art. 42, §1°,
incisos Il e IV da Constituigao do Estado do Tocantins e em conformidade
com o art. 67 da Lei Federal n° 8.666/93.

RESOLVE:

Art. 1° Designar os servidores nominados para, sem prejuizo de
suas atribuigdes normais, exercerem os encargos de Fiscal de Contrato
e respectivo Substituto, para o caso de impedimento e afastamento legal
do titular do contrato elencado a seguir:

FISCAL DE CONTRATO: Marcelo Campos Monteiro, CPF 133.374.208-85,
CREA 133.374.201/D-TO;

SUBSTITUTO: Paulo Chianca Silva, CPF 029.923.351-00, CREA
211438/D-TO

NUMERO DO CONTRATO: 32/2017;

PROCESSO ADMINISTRATIVO N°: 2016/30550/009403;

OBJETO DO CONTRATO: Selegcdo de empresa especializada em
construgao civil, com fornecimento de mao de obra e material. Ampliagao
e Adequagédo de edificio para prestar o servico de Radioterapia em
Araguaina-TO.

VALOR TOTAL DO CONTRATO: R$ 358.000,67 (Trezentos e cinquenta
e oito mil sessenta e sete centavos);

DOTAGAO ORGCAMENTARIA: 10.305.1165.3025

FONTES: 0225

CONTRATADA: Construtora LDN LTDA, CNPJ N° 24.916.280/0001-40.

Art. 2° Sdo atribuigdes do Fiscal de Contrato, dentro dos termos
das devidas legislagdes:

|I. Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das clausulas
contratuais;

I1. Ter conhecimento pleno do contrato, do objeto e de todos os
servigos descritos no Projeto Basico e seus apensos e anotar em registro
préprio todas as ocorréncias relacionadas a sua execugéo;

Ill. Esclarecer duvidas do preposto/representante da Contratada
que estiverem sob a sua algada, encaminhando problemas que surgirem
quando lhe faltar competéncia;

IV. Realizar a medig&o dos servigos ou atestar a sua realizagéo,
conforme a Nota de Empenho encaminhada a contratada pelo fisal ;

V. Receber e encaminhar as faturas, devidamente atestadas,
observando se a Nota Fiscal/fatura apresentada pela contratada refere-se
ao servigo que foi autorizado e efetivamente prestado no periodo;

Figura 72: Publicagdo no DIE —

Fonte: Diario Oficial do Estado do Tocantins, 2017
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A Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos realiza amanh3, 18, em
Araguaina, a primeira audiéncia piblica regional para tratar sobre o Plano
Estadual de Residuos Solidos. Mals duas consultas serdo realizadas em
Gurupl, no dia 20, e em Paimas, no dia 25.
Para saber mais mais sobre o PERS-TO acesse
nttp://bit.ly/AUDIENCIA
http:/oit ly/PErSTO

OOOFique ligado: O diretor de Politicas Ambientais da Semarh, Addo Maia,
estara no Bom dia Tocantins da TV Anhanguera Tocantins com informagdes
sobre a audiéncia pablica regional do Plano Estadual de Residuos Sélidos
(PERS-TO) em Araguaina. #MeioAmbienteTocantins

AUDIENCIAS PUBLICAS
PLANO ESTADUAL
DE RESIDUOS SOLIDOS

AUDIENCIAS PUBLICAS

PLANO ESTADUAL ,
DE RES{DUOS SOLIDOS -, 2

pisCTMO 0D

TERCA-FEIRA
18/04 - O6H30

1pi

Figura 73: Divulgacéo das Audiéncias Publicas nas Redes Sociais da Semarh
Fonte: Semarh, 2017

AUDIENCIAS PUBLICAS

PLANO ESTADUAL
DE RESIDUOS SOLIDOS

O Governo do Estado, via do Meio e
Hidricos {Semarh), convida para a Audiéncia Publica Regional de
explanacdo da versao preliminar do Plano Estadual de Residuos

Sélidos, de e gestio que
norteard a tomada de decisdo do Estado com relagdo & gestdo dos
residuos solidos.

DATA: 18 de abril de 2017

HORARIO: 8h as 18h

LOCAL: Instituto Tocantinense Presidente

Anténio Carlos — ITPAC

Avenida Filadélfia, n? 568 - St. Oeste, Araguaina-TO.

A versdo preliminar do Plano Estadual de Residuos Sélidos
i ivel para no site: h.te b
163) 3218 i to.gov.br

Apoic: Reoizogoo:

-
carxa -*-:;.—..m|@ﬁ‘wm e n&.

Figura 74: Convite eletrdnico encaminhado pela Semarh
Fonte: Semarh, 2017

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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AUDIENCIAS PUBLICAS PARA
APRESENTAGAO DO PERS/TO

As Audiéncias estio agendadas para
as seguintes datas:

18/04/17  Presidente Antonio 8has 18h

CEP 77816-540

Nunes da Silva, n* 2195, Parque
das Acicias, CEP 77425-500

28/04/17  Campus | - Guadra 1402 Sul. 8has18h

Lt 01 CEP 77061-002

CAIXA

»

. GOVERNO DO
|/ ESTADO DO TOCANTINS

www.to.gov.br

Secretaria de ¢
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

03 seguintes grupos:

GRUPO L

GRUPO 2
Discussio Setorial dos residuos solidos

GRUPO3

€ de saneamento.
GRUPO 4

« de mineragio;
GRUPO S

civil e de transportes.

um relator, que ir8 apresentar as sugestbes e/ou
Audiéncia Publica

‘para os demais grupos.

Ecotécnica

PROGRAMAGAO

CZ)MENCTTTTTNSN  DISCUSSOES SETORIAIS

Shis
30 [ecepcao e credenciamento.

SB30 | ppertura da Audiéncia Pablica Shesoen:
haoh s6lidos para debate.

"™ Potitica Nacional de Residuos Sotidos.

o L ks e ake (técnicos da ETCL que serd o responsavel por

» projetos/acdes apresentados no PERS/TO.

Figura 75: Folder disponibilizado aos participantes das Audiéncias Publicas para
validagédo do PERS/TO

Fonte: Semarh, 2017

A primeira audiéncia, aconteceu em Araguaina, no auditério do Instituto
Tocantinense Antonio Carlos — ITPAC, contou com 149 participantes, entre
representantes dos municipios, de catadores de residuos reciclaveis, e da
sociedade em geral. No dia 20 de abril de 2017, no municipio de Gurupi,
aconteceu a segunda audiéncia, no Centro Universitario UNIRG Campus | onde
89 pessoas compareceram. A Ultima audiéncia, realizada no dia 25 de abril de
2017, em Palmas, nas instalacdes da Faculdade Catélica — FACTO Campos |,
onde 146 presentes discutiram as diretrizes, metas, e acées do PERS/TO.

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO
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Fonte: Semarh, 2017

| T A
Figura 77: Audiéncia Publica realizada em Gurupi/TO, no dia 20 de abril de 2017
Fonte: Semarh, 2017
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Figura 78: Audiéncia Publica realizada em Palmas/TO, no dia 25 de abril de 2017
Fonte: Semarh, 2017

As proposicdes sugeridas pelos participantes nas discussdes setoriais,
foram apresentadas em plenérias, ao término de cada uma das audiéncias,
para validagédo do PERS/TO.

As contribuicbes resultantes desses eventos, bem como aquelas
recebidas por correspondéncia eletronica pela Semarh, foram analisadas pela
equipe do Grupo Técnico de Estudo (GTE) e aquelas acatadas pelo grupo
técnico foram inseridas na versdo definitiva do PERS/TO que sera lancado
durante o Seminério Estadual que acontecera em Palmas no més de junho de
2017.
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APENDICE C — Resultados, por area programa, quanto a composi¢ao

gravimétrica nos municipios do Tocantins.
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Resultados, por area programa, quanto a composi¢cao gravimétrica, com
base na estimativa mensal de geracdo, respectivamente para municipios com
até 50.000 habitantes e para municipios com populacdo superior a 50.000

habitantes.

Area programa de Araguaina

Tabela 68: Composicao de RSU na area programa de Araguaina (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes.

Municipios Residuos Secos Residuos l'JAmidOS Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)
Aragominas 13,31 13,68 8,73
Babaculandia 30,12 30,95 19,75
Carmolandia 11,05 11,36 7,25
Filadélfia 34,17 35,10 22,40
Muricilandia 10,99 11,29 7,21
Nova Olinda 47,71 49,02 31,28
Palmeirante 13,03 13,39 8,54
Santa Fé do Araguaia 28,45 29,23 18,65
Wanderlandia 36,68 37,69 24,05
Total 225,52 231,70 147,85

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Tabela 69: Composi¢cado de RSU — Municipio de Araguaina (ton/més).

Composicéo de RSU Araguaina
Matéria Organica (ton/més) 1.446,33
Plasticos (ton/més) 990,19
Papel / Papelao (ton/més) 324,90
Vidro (ton/més) 293,88
Outros (componentes eletrdnicos, tecidos e calgados) 270 81
(ton/més) '
Rejeitos (ton/més) 231,85
Metal (ton/més) 139,19
Tetra Pak (ton/més) 85,10
Total 3.782,25

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Area programa de Araguatins

Tabela 70: Composicao de RSU na area programa de Araguatins (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes.

Municipios Residuos secos Residuos l’{midOS Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)

Araguatins 146,02 150,02 95,72
Cachoeirinha 10,18 10,46 6,67

Esperantina 30,34 31,17 19,89
Sé&o Bento do Tocantins 17,82 18,31 11,68
280 Sebastido do 10,97 20,52 13,00
Total 224,33 230,47 147,06

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Area programa de Arraias

Tabela 71: Composicdo de RSU na area programa de Arraias (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes

Municipios Res(ifl)trj](/ﬁgse)cos Resi((ilgr(])/sm%rg)idos Rejeitos (ton/més)
Arraias 41,11 45,96 31,67
Combinado 21,59 24,13 16,63
Conceicédo do Tocantins 15,22 17,02 11,73
Novo Alegre 9,08 10,15 7,00
Total 87,00 97,26 67,02

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Area programa de Augustindpolis

Tabela 72: Composicao de RSU na area programa de Augustinépolis (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes.

Residuos secos Residuos umidos

Municipios (ton/més) (ton/més) Rejeitos (ton/més)
Augustindpolis 86,41 88,77 56,64
Axixa do Tocantins 47,32 48,61 31,02
Buriti do Tocantins 49,07 50,41 32,17
Carrasco Bonito 11,89 12,22 7,80
Praia Norte 28,49 29,27 18,67
Sampaio 22,48 23,10 14,74
=40 higuel do 16,72 17,18 10,96
Sitio Novo do 29,23 30,03 19,16
Tocantins
Total 291,60 299,59 191,17

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Tabela 73: Composicdo de RSU na &rea programa de Colinas (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes.

Residuos secos

Residuos Umidos

Municipios (ton/més) (ton/més) Rejeitos (ton/més)
Arapoema 32,64 33,54 21,40
Bandelrantes do 10,33 10,62 6,77
Bernardo Sayé&o 12,45 12,79 8,16
Brasiandia do 8,48 8,72 5,56
Colinas do Tocantins 215,51 221,41 141,28
Couto Magalhées 12,11 12,44 7,94
Itaporad do Tocantins 8,85 9,10 5,81
Juarina 5,82 5,98 3,82
Pau D’Arco 17,03 17,50 11,17
Pequizeiro 15,10 15,51 9,90
Presidente Kennedy 18,37 18,87 12,04
Tupiratins 7,00 7,19 4,59
Total 363,70 373,66 238,43

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Area programa de Diandpolis

Tabela 74: Composicao de RSU na area programa de Dianopolis (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes.

wnicpios  Refiuessecos  Residuosmidos - Rejetos
Almas 34,82 35,78 22,83
Diandpolis 108,07 111,04 70,85
Novo Jardim 10,72 11,01 7,03
Porto Alegre do 11,68 12,00 7,65
Rio da Conceicao 10,18 10,46 6,67
Taipas do Tocantins 9,38 9,64 6,15
Total 184,86 189,92 129,86

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Area programa de Goiatins

Tabela 75: Composicao de RSU area programa de Goiatins (ton/més) — municipios até
50.000 habitantes.

Residuos secos Residuos umidos

Municipios (ton/més) (ton/més) Rejeitos (ton/més)
Barra do Ouro 13,24 13,60 8,68
Campos Lindos 33,05 33,96 21,67
Goiatins 31,18 32,04 20,44
Total 77,47 79,60 50,79

Fonte: ECOTECNICA, 2015
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Area programa de Guarai

Tabela 76: Composicao de RSU na &rea programa de Guarai (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes.

Municipios Residuos Secos Residuos L’{midos Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)
Araguacema 18,86 19,38 12,37
Colméia 37,41 38,44 24,53
?g(':z Inmaos do 16,81 17,27 11,02
Fortaleza do Tabocé&o 11,63 11,95 7,63
Goianorte 16,96 17,43 11,12
Guarai 151,32 155,46 99,20
Miranorte 68,99 70,88 45,23
Rio dos Bois 6,20 6,37 4,07
Tupirama 5,89 6,06 3,86
Total 334,09 343,24 219,02

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Area programa de Gurupi

Tabela 77: Composicdo de RSU na area programa de Gurupi (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes.

Municipios Residuos S€cos Residuos ({midos Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)
Alianca do Tocantins 27,89 28,66 18,29
Alvorada 46,97 48,25 30,79
Araguacu 34,86 35,82 22,85
Cariri do Tocantins 13,04 13,4 8,55
Crixas do Tocantins 5,25 5,39 3,44
Dueré 17,59 18,07 11,53
Figueirépolis 24,26 24,93 15,91
Formoso do Araguaia 80,47 82,68 52,76
Jau do Tocantins 7,87 8,09 5,16
Peixe 33,92 34,85 22,24
Sandolandia 10,13 10,41 6,64
Sucupira 9,47 9,73 6,21
Talisma 8,15 8,37 5,34
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Municipios Residuos secos Residuos umidos Rejeitos (ton/més)
P (ton/més) (ton/més) J
Total 319,87 328,63 209,7

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Tabela 78: Composicao de RSU — Municipio de Gurupi (ton/més).

Composicédo de RSU Gurupi
Matéria Organica (ton/més) 553,62
Plasticos (ton/més) 379,02
Papel / Papeldo (ton/més) 124,36
Vidro (ton/més) 112,49
Outros (componentes eletrdnicos, tecidos e calgados) (ton/més) 103,66
Rejeitos (ton/més) 88,75
Metal (ton/més) 53,28
Tetra Pak (ton/més) 32,57
Total 1.447,76

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Area programa de Natividade

Tabela 79: Composicdo de RSU area programa de Natividade (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes

Municipios Residuos secos Residuos umidos Rejeitos (ton/més)
b (ton/més) (ton/més) J

Chapada da
Natividade 9.50 9,76 6.23
Natividade 44,07 45,28 28,89
Pindorama do 16,64 17,10 10,91
Tocantins
Santa Rosa do 1731 17,79 11,35
Tocantins
Séao Valério da
Natividade 14,66 15,06 9,61
Silvanépolis 2541 26,11 16,66
Total 127,60 131,09 83,65

Fonte: ECOTECNICA, 2015
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Tabela 80: Composicao de RSU area programa de Novo Acordo (ton/més) —

municipios até 50.000 habitantes.

Municipios

Residuos secos

Residuos umidos

Rejeitos (ton/més)

(ton/més) (ton/més)
Lagoa do Tocantins 16,28 16,72 10,67
Lizarda 14,74 15,14 9,66
Mateiros 9,01 9,25 5,90
Novo Acordo 19,08 19,60 12,51
Ponte Alta do 29,16 20,96 19,12
Rio Sono 14,81 15,21 9,71
Santa fereza do 9,91 10,18 6,50
Sé&o Félix do Tocantins 5,60 5,76 3,67
Total 118,58 121,83 77,74

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Area programa de Palmas

Tabela 81: Composicdo de RSU na &rea programa de Palmas (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes

Residuos Secos

Municipios

Residuos Umidos

Rejeitos (ton/més)

(ton/més) (ton/més)
Qgg;idda do Rio 20,33 20,89 13,33
Brejinho de Nazaré 26,18 26,90 17,16
Fatima 17,92 18,41 11,75
Ipueiras 6,15 6,32 4,03
Lajeado 13,24 13,60 8,68
#"&gﬁﬂg do 101,03 103,80 66,23
Monte do Carmo 19,18 19,70 12,57
Oliveira de Fatima 4,84 4,98 3,17
Tocantinia 19,04 19,56 12,48
Total 227,91 234,16 149,41

Fonte: ECOTECNICA, 2015
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Tabela 82: Composicdo de RSU — municipios de Palmas e Porto Nacional (ton/més)

Composicéo de RSU Palmas N:((:)irotrc:al
Matéria Orgéanica (ton/més) 2.856,12 304,97
Plasticos (ton/més) 1.955,37 208,79
Papel / Papeldo (ton/més) 641,58 68,51
Vidro (ton/més) 580,34 61,97
Outros (componentes eletrénicos, tecidos e calgados) (ton/més) 534,78 57,10
Rejeitos (ton/més) 457,85 48,89
Metal (ton/més) 274,86 29,35
Tetra Pak (ton/més) 168,05 17,94
Total 7.468,94 797,52

Fonte: ECOTECNICA, 2015
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Area programa de Paraiso do Tocantins

Tabela 83: Composicao de RSU na &rea programa de Paraiso do Tocantins (ton/més)
— municipios até 50.000 habitantes

Municipios Residuos S€cos Residuos Qmidos Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)
Abreulandia 8,77 9,01 5,75
Barrolandia 27,83 28,59 18,24
Caseara 18,07 18,56 11,85
Chapada de Areia 4,38 4,50 2,87
Cristalandia 35,89 36,87 23,53
Divinopolis do 28,22 29,00 18,50
Lagoa da Confuséo 44,84 46,07 29,39
¥:£;Q§]Z°'is do 15,00 15,41 9,83
onte Santo do 2,70 2,77 1,77
Nova Rosalandia 15,08 15,49 9,89
Paraiso do Tocantins 309,98 318,48 203,21
Pium 24,65 25,32 16,16
Pugmil 12,27 12,61 8,04
Santa Rita do 5,55 5,71 3,64
Total 553,23 568,39 362,68

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Area programa de Paran

Tabela 84: Composicdo de RSU na area programa de Parana (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes.

Municipios Residuos secos Residuos umidos Rejeitos (ton/més)
b (ton/més) (ton/més) !
Palmeiropolis 36,98 37,99 24,24
Parana 28,64 29,43 18,78
Séao Sglvador do 9.47 9.72 6.21
Tocantins
Total 75,09 77,14 49,22

Fonte: ECOTECNICA, 2015
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Area programa de Pedro Afonso

Tabela 85: Composicao de RSU na area programa de Pedro Afonso (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes

Residuos secos

Residuos umidos

Ecotécnica

Municipios (ton/més) (ton/més) Rejeitos (ton/més)
Bom Jesus do 18,79 19,30 12,32
Centenario 9,20 9,46 6,03
Itacaja 26,44 27,17 17,34
Itapiratins 11,32 11,63 7,42
Pedro Afonso 66,45 68,27 43,56
Recursolandia 12,22 12,56 8,01
Santa Maria do 10,84 11,14 711
Total 155,27 159,53 101,79

Fonte: ECOTECNICA, 2015

Area programa de Taguatinga

Tabela 86: Composicao de RSU na &rea programa de Taguatinga (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes

Municipios Residuos secos Residuos imidos Rejeitos (ton/més)
P (ton/més) (ton/més) )

Aurora do Tocantins 14,85 15,25 9,73
Lavandeira 6,47 6,65 4,24
Ponte Alta do Bom 14,35 14,74 9.41
Jesus

Taguatinga 68,04 69,90 44,60
Total 103,70 106,55 67,99

Fonte: ECOTECNICA, 2015.
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Area programa de Tocantinopolis

Tabela 87: Composicdo de RSU na &rea programa de Tocantindpolis (ton/més) —
municipios até 50.000 habitantes.

Municipios Residuos Secos Residuos L]Amidos Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)
Aguiarnépolis 29,28 30,08 19,19
Angico 11,55 11,86 7,57
Darcinépolis 22,90 23,52 15,01
Itaguatins 20,17 20,72 13,22
Luzinépolis 10,53 10,81 6,90
Mauriandia do 12,03 12,36 7,88
Nazaré 10,63 10,92 6,97
Palmeiras do Tocantins 21,26 21,84 13,94
?gg;"’r‘lgfsrezmha do 9,20 9,45 6,03
Tocantinépolis 111,20 114,25 72,90
Total 258,72 265,81 169,61

Fonte: ECOTECNICA, 2015.

Area programa de Xambioé

Tabela 88: Composicdo de RSU na area programa de Xambioa (ton/més) — municipios
até 50.000 habitantes

Municipios Residuos Secos Residuos Qmidos Rejeitos (ton/més)
(ton/més) (ton/més)
Ananas 48,25 49,57 31,63
Araguana 22,03 22,63 14,44
Piraqué 6,52 6,70 4,27
Riachinho 10,93 11,23 7,17
Xambioa 58,91 60,52 38,62
Total 146,64 150,66 96,13

Fonte: ECOTECNICA, 2015
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APENDICE D — Visdo comparativa dos aspectos econémicos da implanta¢io

e operacgao dos sistemas propostos para as alternativas de regionalizacao
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Tabela 89: Visdo comparativa dos aspectos econdmicos da implantacdo e operacao dos
sistemas propostos para cada alternativa de regionalizacéo.

ALTERNATIVAS
Item Discriminagao unidade
A B
0 Custo Total do Projeto R$ milhGes - 1.066,94 - 943,87
1 Participa¢do do Governo Federal no Total do Projeto R$ milhdes - -
2 Despesas Totais R$ milhGes -1.208,03 -1.048,84
3 Despesa média anual R$ milhGes - 60,40 - 52,44
4 Despesa Total R$ milhGes -1.250,40 -1.099,14
5 Receita anual para viabilidade R$ milhdes 62,52 54,96
6 Impostos sobre o faturamento R$ milhGes -178,18 - 156,63
7 LAIR R$ milhdes - 135,81 - 106,33
8 IR+CSLL R$ milhdes - 46,18 - 36,15
9 Lucro Liquido R$ milhdes - 89,64 -70,18
10 Investimento Liquido (Investimento) R$ milhdes - 74,09 - 55,64
11 Despesa de Encerramento e Pés-Encerramento R$ milhGes -4551 - 36,81
12 Resultado do Fluxo de Caixa ap6s o encerramento do projeto R$ milhdes 590,24 518,84
13 Custo anual/habitante (CAPEX + OPEX) R$/hab.ano 35,12 30,65
14 Custo anual/domicilio ¢/ 4 hab (CAPEX + OPEX) R$/dom.ano 140,46 122,62
15  Custo mensal/habitante (CAPEX + OPEX) R$/hab.més 2,93 2,55
16  Custo mensal/domicilio (CAPEX + OPEX) R$/dom.més 11,71 10,22
17  Custo Final por Tonelada (CAPEX + OPEX) R$/t 140,96 122,99
15a Custo mensal/habitante (OPEX) R$/hab.més 2,54 2,27
16a Custo mensal/domicilio (OPEX) R$/dom.més 10,17 9,07
18 Taxa de Juros anual real livre de risco para um horizonte de 20 anos % 7% 7%
19 TIR %a.a. % 7%
20 MTIR %a.a. 8% 8%
21 N° Periodos necessarios para recuperar todos os custos anos 11 11
22  Margem de Lucro % 11% 11%
23 AS - Aterro Sanitario ud. 7 3
24  ASPP- Aterro Sanitario de Pequeno Porte ud. 9 4
25 TR - Transbordo Regional ud. 2 9
26  TMP - Transbordo de Médio Porte ud. 77 14
27  TPP - Transhordo Pequeno Porte ud. 10 21

Ecorécnica

Tecnologia & Cowsulronia Lids,

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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APENDICE E — Proposicdo de Normas e diretrizes para disposi¢ao final de

rejeitos
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1. PROPOSICAO DE NORMAS E DIRETRIZES PARA A DISPOSICAO
FINAL DE REJEITOS

A seguir sdo apresentadas a normas e diretrizes para a disposicao final de

rejeitos.

|

1.1Residuos Solidos Urbanos

Este item apresenta a disposicao final de rejeitos de residuos sélidos urbano
em aterros sanitarios. Como comentado anteriormente, outras solucdes de
destinacdo final adequada podem ser implantadas futuramente, porém, os aterros
sanitarios ainda correspondem a solucdes técnicas e ambientais mais apropriadas a
realidade do Estado.

Na sequéncia apresenta-se uma descricdo as normas e principais diretrizes

operacionais de um aterro sanitario e de um aterro sanitario de pequeno porte.

1.1.1 Aterro Sanitario

De acordo com a NBR 8419 (ABNT,1992), aterro sanitario de residuos solidos
urbanos é uma técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo, sem
causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando o0s impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou

a intervalos menores, se necessario.
1.1.1.1 Selecé&o do Local

O processo de escolha do local para instalagdo de aterro sanitario devera

atender aos seguintes objetivos: garantir a seguranca estrutural e ambiental do
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aterro propriamente ao longo da vida atil do mesmo; evitar a contaminacgéao do solo,
ar, aguas superficiais e subterraneas, fauna e flora; minimizar custos com transporte
dos rejeitos; minimizar impactos sociais e econdmicos, incluindo a desapropriacao
do terreno.

Considera-se como caracteristicas ideais para instalacdo de aterros sanitarios
locais que apresentem subsolo constituido de grande espessura de material pouco
permeavel em regido ndo sismica, ndo pantanosa e nao sujeita a enchentes, com
nivel de agua subterranea profundo e sem aquifero de agua potavel subjacente.
(BOSCOV, 2008).

A NBR 13896/1997*° considera como critérios para localizacdo de aterros
sanitarios, que o local deve ser tal que:

e O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja

minimizado;

e A aceitacdo da instalacdo pela populacdo seja maximizada;

e Esteja de acordo com 0 zoneamento da regiao;

e Possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando apenas
de um minimo de obras para o inicio da operagéo;

e Recomenda-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 3%;

e O aterro devera estar localizado a uma distancia minima de 200 m de
gualquer colecao hidrica ou curso de agua;

e Distancia minima de 500 m de nucleos populacionais;

e O aterro ndo podera ser instalado em areas sujeitas a inundacdes, em
periodos de recorréncia de 100 anos;

e Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico
devera haver uma espessura minima de 1,50 m de solo insaturado;

e O aterro devera ser instalado em areas onde haja predominancia no
subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5x10-5
cm/s;

e O local onde se deseja instalar o aterro sanitario devera estar de acordo

com a legislacao local de uso do solo.

19 ABNT NBR 13896/1997: Aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para projeto,
implantagéo e operacéao.
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1.1.1.2 Caracteristicas operacionais

Para a adequada operacdo do aterro sanitario, deve-se seguir uma rotina
operacional pré-estabelecida, realizando treinamento aos funcionarios e o
acompanhamento de um profissional habilitado para func¢des do dia a dia do aterro.

Toda a operacdo do aterro devera ser registrada em relatérios diarios e
mensais, formularios e/ou planilhas apropriadas, para que os dados sejam
consolidados, de modo a propiciar a avaliacdo peridédica do empreendimento, assim
como o desenvolvimento de estudos e pesquisas referentes ao desempenho das
instalacdes que o compdem. Todos os procedimentos devem ser numerados,

catalogados e arquivados.

1.1.1.3 Controle de acesso, isolamento e sinalizagcao

O controle de acesso ao aterro sanitario tem como objetivo coibir ou inibir a
entrada de pessoas ndo autorizadas, permitindo o controle de entrada de caminhdes
cadastrados e empresas autorizadas.

Na portaria o fiscal devera inspecionar e determinar os tipos de residuos que
serdo dispostos no aterro, assim precisara preencher em uma ficha ou software de
controle informacdes relativas a: placa, peso, data, horario, origem do residuo, n° da
rota (descricdo da rota de coleta), entre outras. A Tabela 90 e a Tabela 91
apresentadas abaixo mostram modelos de controle das atividades no aterro

sanitario.

Tabela 90: Modelo (1) de Controle de Atividades no Aterro Sanitario.

Relatério Didrio das Atividades de Disposicéo

Nome do Supervisor:

Assinatura: Data:

tidad bid
N° da | Volume ou Quantidade recebida

Rota de peso de
coleta Entrada

Peso de

Saida Tara ) Mat. De
Residuo
Cob.

Identificacéo. Hora Origem do
Caminhao Pesagem | Residuo(*)
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(*) Origem

R= residencial

I= industrial

C= Comercial

Fonte: ECOTECNICA, 2016

Tabela 91: Modelo (2) de Controle de Atividades no Aterro Sanitario.

Horario saida:

Quilometragem de saida:

Horario de retorno:

Quilometragem de retorno:

Data:

Motorista: Observacodes: Caminh&o n°:
Guarnicdo n°:
Tempo Liquido:
Guarnicéo Km. Liquidos:
Combustivel:
Indigue se ndo estiver normal
O Temperatura do Motor
O Presséo do 6leo
Hora Tempo Improdutivo | O Amperagem
do Hora do | Peso ou | Rota
Inicio | término | Volume n° Horas Causas | O Equipamento de Compactacéo
O Freios
O Luzes
[l Outros
Marque o que corresponda:
O Lesdo pessoal
O Acidente automotivo
O Danos a propriedade

Volume ou peso
total

Fonte: ECOTECNICA, 2016.
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Devera ser instalada uma cerca que circunde completamente a area em
operacéo, evitando a entrada de pessoas ndo autorizadas e também dificultando o
acesso de animais. Ao longo do perimetro do terreno, devera ser implantada uma
barreira vegetal, cuja funcdo além de contribuir com o isolamento da area, exerce a
funcao de reter particulados, diminuir a passagens de gases poluentes e impedir 0
contato visual dos que passam nas proximidades da area. O local do aterro devera
ser implementado uma faixa de protecdo sanitaria non-aedificandi de no minimo 10

m de largura. A Figura 79 ilustra a guarita e o controle da entrada no aterro sanitario.

‘ v
A
E
Figura 79: llustracao da guarita e controle da entrada no aterro sanitario.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

Q"
4

Com relacdo a sinalizacdo, deverdo ser instaladas placas na entrada e nas
cercas com os seguintes dizeres: “PERIGO — NAO ENTRE”.

1.1.1.4 Balanca

Na guarita, devera ser instalada uma balanca rodoviaria eletrbnica com
capacidade que atenda a demanda do aterro, vide ilustragcdo na Figura 80, com
finalidade fazer o controle quantitativo dos residuos que entram no aterro sanitario. A
realizacdo das pesagens constantes dos residuos fornecerd dados estatisticos

possibilitando o monitoramento e avaliacdo continua da vida util do aterro.
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Recomenda-se a verificacdo trimestral da balanca devendo ser emitido
atestado de calibracdo do INMETRO. A frequéncia de verificacdo pode ser alterada
de acordo com a legislacao vigente e os critérios do 6rgdo ambiental, a manutencao

pode ser realizada de acordo com fabricante.

PESAGEM DIARIA DE VEICULOS

Tipo de | N da | Tipe de Cad Autcelzado | Hors da | Hoen da Puso
Veiculo | Chaga | Material . por Entrada | Salda ["GREe T Tana [Uouno

Figura 80: Balanga rodoviaria.
Fonte: ECOTECNICA, 2016.

1.1.1.5 Estacionamento e edificacdes

Como estruturas de apoio, no local devera ainda ser instalado:
estacionamento, escritorio administrativo com salas de reunides, almoxarifados,
vestiarios, sanitarios, cozinha, refeitorio e laboratorio para realizacdo de analise dos

residuos e lixiviados. O estacionamento devera ser diferenciado para os caminhdes

eiC
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que transportam os rejeitos até a area de operacdo dos demais veiculos utilizados
no transporte dos funcionarios e dos visitantes.

Os caminhdes com o0s rejeitos, deverdo esperar no estacionamento
reservado, até que 0s motoristas sejam comunicados, por meio de sistema de
radiocomunicacdo, obtendo autorizacdo para depositar os rejeitos na frente de

operacao.

1.1.1.6 Vias de acesso internos

Os acessos sdo essenciais para a ligacdo da area de disposicao dos rejeitos
e demais estruturas. Os mesmos deverao ser estruturados de tal forma a suportar o
trafego caracteristico da area atendida, permitindo o acesso sob quaisquer

condicdes climaticas.

1.1.1.7 Sistemas de impermeabilizacdo do solo

A impermeabilizagdo da base e dos taludes do aterro tem como funcao
reduzir o transporte de poluentes para a zona insaturada e/ou ao aquifero
subjacente até concentracdes nao prejudiciais a saude humana e ao meio ambiente.
(BOSCOV, 2008).

O sistema de impermeabilizagdo € composto por camadas compactadas de
solo argiloso de baixa permeabilidade e aplicacdo de elementos geossintéticos
(geomembrana ou geocomposto argiloso para barreira impermeavel — GCL). A

Figura 81 ilustra a instalagdo de geomembrana em um aterro sanitario.
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Figura 81: Impermeabilizacdo com Geomembrana PEAD.
Fonte: O EXPRESSO, 2016.

1.1.1.8 Sistema de drenagem de percolado

O percolado gerado no interior da massa de residuos deve ser coletado e
encaminhado para sistema de tratamento. O sistema de drenagem interno do
percolado € essencial para a estabilidade das células, diminuindo as pressfes
neutras na massa de rejeitos e também para evitar a contaminacao do subsolo e das
aguas subterraneas por infiltracdo no terreno sob o aterro e das aguas superficiais
nas proximidades do mesmo.

A drenagem do percolado é realizado através de uma tubulacéo perfurada (de
material resistente tanto fisica quanto quimicamente ao tipo de rejeito disposto),
envolvida por uma camada composta de material granular de alta permeabilidade
(brita), sendo esta protegida por outra camada de filtracdo (areia ou geotéxtil). As
tubulacdes coletam o percolado e o conduzem até um reservatdrio ou sistema de
tratamento.

A Figura 82 demonstra um corte esquematico do sistema de

impermeabilizagéo de fundo o da drenagem de percolado.

Ecotécnica
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TUBO DE COLETA DE PERCOLADO

GEOTEXTIL (FILTRACAO E SEPARACAO)

CAMADA DE SOLO
COMPACTADO

Figura 82: Corte esquemético — Sistema de impermeabilizacao de fundo de drenagem de
percolado.

Fonte: BOSCOV, 2011; adaptado por ECOTECNICA, 2016.

A configuracdo da rede de drenagem do percolado devera ser projetada de
acordo com a operacdo da area. A configuracdo mais comum € a de espinha de
peixe, conforme ilustra a Figura 83.

Ecorécnica
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1. Base do aterro compactada sobre a qual de instala a geomembrana.

2a. Declividade (adequada para proporcionar que o percolado escoe por agdo da gravidade)
2b. Drenos centrais

2c. Drenos secundarios.

Figura 83: Drenagem percolado — Configuracdo de espinha de peixe.
Fonte: CORSINI, 2014.

1.1.1.9 Sistema de drenagem de gases

A decomposicdo dos rejeitos na massa de residuos promove a geracdo de
gases, basicamente metano e gas carbodnico.

O projeto do aterro sanitario devera prever o sistema de drenagem de gases
composto por drenos verticais e camadas horizontais interligados. As camadas
horizontais, podem ser constituidas por areia, geotéxteis espessos e outros
elementos para drenagem. Os drenos verticais deverdo atravessar todo o perfil do
aterro, constituidos por tubos verticais de concreto perfurados, envoltos por material
granular. Ao atingir a superficie do aterro, os gases podem ser queimados por meio
de queimadores especiais (flares) com controle de emissbes ou utilizados para a
geracdo de energia. A Figura 84 ilustra o sistema de drenagem de gases para um

aterro sanitario.

Ecotécnica
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TUBO DE GAS

SAIDA DOS GASES

DRENOS INTERNOS

Figura 84: Sistema de drenos.
Fonte: CONDER, [200-?]; adaptado por ECOTECNICA, 2016.

1.1.1.10 Sistema de drenagem superficial

O sistema de drenagem superficial a ser implantado no aterro sanitario tem
como objetivo coletar o escoamento das aguas pluviais evitando que as mesmas
infiltrem na massa de residuos.

O sistema coletor deverd ser composto por canaletas de concreto, escadas
hidraulicas e tubulacdes e outras estruturas de amortecimento. O diametro dessas
canaletas varia normalmente entre 40 e 60 cm e as mesmas deverdo ser
implantadas de acordo com o andamento dos trabalhos, vide ilustracdo na Figura
85.
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Figura 85: Sistema de drenagem superficial.
Fonte: SAAE VIGOSA, 2016.

Nos taludes dos aterros sanitarios, em funcdo da movimentacao do macico de
residuos, recomenda-se que o0 material a ser utilizado na drenagem pluvial seja

flexivel.

1.1.1.11 Sistema de monitoramento de aterro sanitario

O sistema de monitoramento, de acordo com a finalidade, pode ser
geotécnico ou ambiental quando, respectivamente, fornecer informacdes relacionado
a estabilidade estrutural e do impacto ambiental do aterro sanitario.

O monitoramento ambiental consiste no controle da qualidade da agua
subterranea, das aguas superficiais, da poluicdo do ar e do acompanhamento da
pluviometria.

Para o monitoramento ambiental da qualidade das &guas subterraneas
dever&o ser instalados pocos de monitoramento. A NBR 13895/97%° e NBR 15495-

%2 ABNT. NBR 13895/1997 — Construcéo de pogos de monitoramento e amostragem.
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1/2007%* apresentam as diretrizes para a construgéo dos pocos, sendo que um perfil
esquematico dos mesmos estad representado na Figura 86. A norma indica a
construcdo de no minimo 4 pocos, sendo um a montante e trés a jusante da area de

instalacdo do aterro sanitario, considerando o sentido do fluxo subterraneo.

TUBO PVC 160 mm

TAMPAQ DE CIMENTO

DIAMETRO DO POCO 75,7 mm

DIAMETRO TUBO INTERNO PVC 60 mm

FILTO 230 mm

EMBASAMENTO ROCHOSO

Figura 86: Perfil esquemético de po¢o de monitoramento.
Fonte: NBR 13895/1997; adaptado por ECOTECNICA, 2016.

A frequéncia de analise da qualidade das aguas subterrdaneas e o0s
parametros a serem analisados deverdo estar em conformidade com a legislagéo
ambiental do Tocantins.

A qualidade das aguas superficiais devera ser monitorada através de coleta
de amostras nos corpos hidricos a montante e a jusante do aterro sanitario, sendo

que os procedimentos de coleta, armazenamento da amostra, frequéncia e

2L ABNT. NBR 15495-1/2007 Versdo Corrigida 2007 — Pocos de monitoramento de aguas
subterrdneas em aquiferos granulares. Parte 1: Projeto e Construcéo.
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parametros a serem analisados deverdo estar em conformidade com a exigéncia do
orgao ambiental.

A vazéo do percolado, poderd ser acompanhado através da instalacdo de
uma calha Parshall que devera ser instalada em um canal aberto, na entrada do
sistema de tratamento do percolado.

O acompanhamento da pluviometria, por meio de registros diarios, devera ser
realizado com a instalacéo de um pluvibmetro no aterro sanitario.

O monitoramento  geotécnico consiste no acompanhamento dos
deslocamentos verticais (recalques) e horizontais, utilizando-se, entre outros, marcos
superficiais e piezdmetros.

A Figura 87 disposta abaixo ilustra os marcos superficiais, para a medicéo

dos de recalques e deslocamentos horizontais.

MARCO SUPERFICIAL

MARCO FIXO

Figura 87: Medidores de Recalque.

Fonte: CONDER, [200-?]

Estes marcos superficiais sdo elementos pré-moldado de concreto com um
pino de metal engastado na face superior a ser instalado na superficie do aterro. A

Figura 88 apresenta um esquema ilustrativo do marco superficial.

EcoTécnica
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PING DE METAL

Tz B
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RECOMPACTAR
S0LO

TUBO PV C 150 mm Nt
CHEIO COM CONCRETO| .

Figura 88: Esquema ilustrativo — Marco Superficial
Fonte: BOSCOV, 2011; adaptado por ECOTECNICA, 2016.

As medidas de pressdes neutras no interior das células sdo obtidas por meio
de piezbmetros.

A instalacdo dos elementos para 0 monitoramento ambiental e geotécnico
devem ser definidos nos projetos dos respectivos aterros, devendo atender as

normas aplicaveis e serem avaliados pelos 6rgéos licenciadores.

1.1.1.12 Sistema de tratamento do percolado

O volume de liquido percolado para o fundo da massa de rejeitos € estimado
a partir dos dados obtidos por meio do calculo do balanco hidrico da regido. O
tratamento é realizado de forma sistémica, incluindo a medicdo da vazdo do
percolado, coleta de amostras para avaliagdo da sua composi¢cdo, no inicio do
tratamento e no final do mesmo. As formas de tratamento do percolado sé&o
semelhantes ao tratamento utilizado nas estacfes de tratamento de esgoto,
possuem lagoas anaerobias, facultativas, reatores, entre outros. A Figura 89 ilustra

as lagoas de tratamento de percolado de um aterro sanitério. O detalhamento do
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sistema de tratamento devera estar detalhado no projeto executivo do aterro e ser

aprovado pelo 6rgado ambiental licenciador.

Figura 89: Tratamento do percolado.
Fonte: AMBIENTE LEGAL, 2016.

1.1.1.13 Uso futuro da area

Devera ser previsto, no projeto executivo do aterro, o uso que a area tera
apos o encerramento das atividades, indicando usos compativeis com as limitagdes

ambientais impostas pelo tipo da atividade.

1.1.1.14 Descarregamento dos residuos

O local de disposicdo dos residuos deverd ser demarcado a cada dia de
trabalho com estacas nos limites laterais e a altura projetada facilitando a
visualizacdo dos motoristas e operadores. O caminhdo coletor descarregard o
residuo a frente da operacdo demarcada, acompanhada por um fiscal de controle
dos residuos, conforme ilustra a Figura 90.

Nos periodos de chuvas intensas ou por qualquer outro evento adverso que
impeca que o servico possa ser realizado ou que impossibilite 0 acesso a frente de
trabalho, recomenda-se destinar uma area que possa ser utilizada de acumulo

temporério, previamente preparado para tal funcao.

Ecotécnica
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A DISPOSICAQ DEVE SER FEITA
NO SAPE DO TALUDE

— —

E RECOMENDAVEL LIMITAR A
Lo AREA DA DEPOSITACAO

Figura 90: Descarregamento do residuo.
Fonte: CONDER, [200-7?]

1.1.1.15 Compactacdo dos residuos

A compactacdo dos residuos devera ser realizada por um trator esteira,
espalhando e compactando, em movimentos repetitivos (de baixo para cima) entre
trés a cinco vezes.

O teste da densidade do residuo, por meio da medicdo do peso especifico,
deverd ser realizado periodicamente para averiguar se 0o grau compactagao esta de

acordo com as especificagdes de projeto.

A COMPACTAGAO DEVE SER FEITA
COM MOVIMENTO VAI E VEM

O ESPALAHAMENTO E FEITOEM
UMA AREA DEMARCADA

Figura 91: Compactacao dos residuos.
Fonte: CONDER, [200-?]

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Tecnologia & Cowsulronia Lids,



MrlellNolsATfﬁgllgN?r% AT - CA 'XA MewoAmbienteeRecu‘rssEucsrelT!?;i:c‘é: gA@E g?f‘?‘igf?WWle
374
1.1.1.16 Recobrimento dos residuos

Apds a cada jornada de trabalho de compactacdo dos rejeitos deve-se
proceder a cobertura diaria dos mesmos por meio de camada de solo ou material
inerte com espessura de 15 a 20 cm. Esse recobrimento tem a funcéo de eliminar a
exposicdo dos residuos e, por conseguinte evitar o espalhamento pela acdo do
vento, a proliferacdo de vetores, presenca de animais e exalacdo de odores.

Uma vez esgotada a capacidade da célula do aterro devera proceder com
uma cobertura final, utilizando argila compactada com cerca de 60 cm de espessura.
Essa cobertura devera suportar o trafego dos veiculos e equipamentos, além de
possibilitar o escoamento de aguas superficiais no sistema de drenagem superficial.
Apods o recobrimento recomenda-se o plantio de gramineas, de forma a proteger das
erosoes.

A Figura 92 ilustra as recomendacfes para a cobertura intermediaria e final

dos rejeitos.

A COBERTURA FINAL E UMA PROTECAQ DEFINITIVA
DEVE SER MAIS ESPESSA E REVESTIDA COM GRAMA

A COBERTURA DIARIA E UMA PROTECAO PROVISORIA
BASTA UMA CAMADA MAIS FINA DE SOLO

Figura 92: Recobrimento dos residuos.

Fonte: CONDER, [200-?]

1.1.1.17 Méaquinas, equipamentos e equipe técnica

Para a operacdo do aterro sanitario S80 necessarias maquinas, equipamentos
e funcionarios capacitados as suas atividades. A Tabela 92 mostra a relacdo de méo

de obra com a respectiva atribuicdo para a operacao do aterro sanitario.

EcoTécnica
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Tabela 92: Relacdo da méo de obra para a operacao do aterro sanitario.

M&o de Obra Atribuicéo
Engenheiro Ambiental Coordena a construcdo e operacdo do Aterro
Encarregado Geral Coordena a execucdo e manutencéo das obras e servicos de campo
Operador de Maquinas Responséavel pela operacdo das maquinas pesadas
Fiscal Fiscalizacéo, vistoria e liberagdo dos caminhdes de residuos
Balanceiro Pesagem de veiculos coletores transportadores de lixo
Sinalizador Auxilio a motorista e operadores na frente de servico
Vigia Vigilancia e seguranca no aterro
Servente Servigos diversos

Fonte: ECOTECNICA, 2016.

1.1.1.18 Plano de contingéncia do aterro sanitario

O plano de contingéncias do aterro sanitario devera levar em contas, entre
outros, 0s seguintes aspectos principais:

e Rupturas, escorregamento de massas de residuo;

Infiltracdo de biogas em ambientes fechados;

Incéndio nos residuos;

Contaminacdo do corpo hidrico ou lencol freético pelo vazamento do

percolado, por rupturas dos sistemas de controle; e,

Invaséo e animais e pessoas néo autorizadas

O projeto executivo devera descrever o plano de contingéncia do aterro

sanitario.

|
1.1.2 Aterro sanitario de pequeno porte

Os Aterros Sanitarios de Pequeno Porter (ASPP) séo unidades de disposicao
no solo de residuos sdlidos, até 20 ton/dia ou menos, quando definido por legislacéo

local, desde que os condicionantes fisicos, a concepcdo do sistema possa ser
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simplificada sem prejuizo a minimizacdo dos impactos ao meio ambiente e a saude
publica.

A NBR 15849/2010% apresenta as diretrizes para localizacdo, projeto,
implantacéo, operacao e encerramento de ASPP.

Os residuos podem ser dispostos em valas, trincheiras, em encosta, em areas

planas.

1.1.2.1 Critérios locacionais

Os critérios para localizacdo de ASPP devem levar em consideracdo a analise

dos seguintes itens:

e Para tipo consisténcia e granulometria das camadas de subsolo na base
do aterro, recomenda-se a utilizacdo de solos naturalmente pouco
permeaveis (solos argilosos, argilo-arenosos, ou argilo-siltosos);

e No caso de existéncia de corpos hidricos superficiais na area ou em seu
entorno imediato, recomenda-se 0 respeito a uma distancia minima de 200
m de qualquer cole¢ao hidrica ou curso d’agua;

e Proximidade do freatico em relacdo a base do aterro ou em entorno
imediato;

e Areas com registros de ocorréncia de inundacdes devem ser evitadas para
a instalacdo de ASPP;

e As caracteristicas topograficas da area devem ser tais que permitam uma
das solucgdes adotaveis para o preenchimento do aterro, recomendando-se
locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%; e,

e Recomenda-se distancia minima do limite da area util do aterro a nucleos

populacionais vizinhos de 500 m.

1.1.2.2 Monitoramento da qualidade de corpos hidricos

O monitoramento das aguas subterraneas devera ocorrer de forma

semelhante ao descrito anteriormente para o aterro sanitario, ou seja, através da

22 ABNT NBR 15849/2010 — Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte
— Diretrizes para localizac¢ao, projeto, implantagéo, operacéo e encerramento.

Ecotécnica

PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PERS/TO

Teennlogjia ¢ Consuliomis Liss



Ecotécnica

. F e N
MINISTERIO DO LY cocretaria de A COVERNG DO
MEIO AMBIENTE & Meio Ambiente e Recursos Hidricos ¥ | ESTADO DO TOCANTINS
G OV E F T s W v br

377

coleta de amostras em poc¢os de monitoramento devidamente instalados, sendo um
a montante e trés a jusante do ASPP, ndo alinhados com o sentido de fluxo
subterraneo.

O projeto do ASPP dever& ainda prever medidas para a protecdo das aguas

superficiais, respeitando as areas de preservacao permanentes.

1.1.2.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

Sistemas compativeis com a macrodrenagem local deverdo ser implantados
de forma a suportar a precipitacdo pluviométrica equivalente a periodos de
recorréncia equivalente ao da vida util do ASPP, impedindo o acesso ao maci¢o do
aterro de aguas precipitadas no entorno e o carreamento de material sélido e

liquidos percolados para fora da area do aterro.

1.1.2.4 Sistema de protecdo ambiental

O projeto do ASPP devera apresentar as justificativas para implementacao ou
ndo dos sistemas com o0s elementos de protecdo ambiental conforme as
caracteristicas locais.

O sistema de impermeabilizacdo de fundo, executada por meio de
compactagcdo com controle tecnoldgico de solo local, ou importado ou com aplicacdo
de geossintéticos impermeabilizante devera ser analisada sempre que puder causar
riscos de contaminacdo das aguas subterraneas, nas seguintes situacoes:

. O solo local ndo apresente a permeabilidade minima, dados o
excedente hidrico e a profundidade do freéatico, conforme valores
indicados na Tabela 93;

II. A profundidade do freatico ndo atinja a minima requerida, dados a
permeabilidade e o excedente hidrico, conforme indicado na Tabela 93;

lll. O excedente hidrico local supere os especificados na Tabela 93, dadas
a permeabilidade e a profundidade do freatico; e,
IV. Seja significativa a fracdo organica presente nos 