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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Tocantins, por meio do convénio firmado entre a Secretaria de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (SEMARH) e a Fundacdo de Apoio Cientifico e Tecnoldgico do Tocantins (FAPTO),
apresenta este relatorio sintese, como produto final do Plano da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas,
cujas atividades foram organizadas em quatro etapas:

B Fase A: Diagndstico da bacia hidrografica — que abrangeu o diagnostico do meio fisico-biético, a
caracterizacdo do meio socioeconémico e o calculo das disponibilidades e demandas hidricas;

B Fase B: Prognéstico da bacia hidrografica — que tratou a evolucdo da populagédo e principais
atividades econdmicas, a expansao do uso e ocupacédo do solo e apresentou cenarios tendenciais
para a prospec¢édo das disponibilidades e demandas hidricas;

B Fase C: Diretrizes e alternativas para a compatibilizacdo das disponibilidades e demandas hidricas
— definindo as diretrizes e metas para a representagéo da “Visdo de Futuro” no Cenario Normativo;

B Fase D: Plano de a¢bes — dimensionamento de um conjunto de a¢cées emergenciais, programas
e projetos para que os cenarios de interesse sejam gradualmente implementados nos horizontes
de curto (5 anos), médio (10 anos) e longo prazo (20 anos), acompanhados de indicadores e
uma proposta organizacional para o gerenciamento dos recursos hidricos.

Na Fase A, de Diagnostico da Bacia Hidrogréafica, em meio aos estudos de fatores sociais, econdmicos e
relacionados ao uso e ocupacao do solo, foi discutida a qualidade da &gua e os principais usos no
reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhdes. Além do reservatério, foram caracterizadas as
disponibilidades e demandas hidricas atuais (2015) nas quinze sub-bacias que compdem o Lago de
Palmas. Conforme o uso prioritario de cada sub-bacia, elas foram classificadas em rurais, onde o uso
prioritario é a irrigacé@o e a dessedentac¢@o animal, ou urbanas, onde o abastecimento publico representa
0 uso principal dos recursos hidricos. Nesse diagnéstico, o balanco hidrico atual revelou que ja existe um
forte estresse hidrico nas bacias urbanas, de Palmas e Porto Nacional, diferentemente das bacias rurais.

Na Fase B, o Prognostico da Bacia Hidrogréafica estudou e projetou o comportamento observado no
passado a fim de construir os cendrios tendenciais para os horizontes de curto (2020), médio (2025) e
longo prazo (2035). Conforme as expectativas, o estudo demonstrou que a tendéncia é a substituicdo
progressiva da vegetacdo nativa de cerrado pela agropecuéria, a expansdo das areas urbanas, o
aumento da pressdo sobre as areas de preservagdo permanente e é claro, o crescimento das
demandas, tanto nas bacias rurais como nas bacias urbanas e no reservatério. Frente a complexidade
da bacia hidrografica, o prognéstico inovou ao criar diagramas visuais para representar as variaveis e
gualificar as influéncias sobre a situagdo dos recursos hidricos no periodo atual e nos horizontes de 5, 10
e 20 anos. Nesse contexto, foram elaborados diagramas para os cenarios tendenciais de curto, médio e
longo prazo, considerando-se os trés subsistemas: reservatorio, bacias rurais e bacias urbanas. Mais

uma vez, as bacias urbanas se destacaram devido ao risco eminente de uma escassez emergencial.

Na Fase C, inicialmente foram definidas as Diretrizes para nortear o dimensionamento das acdes e
programas deste Plano de A¢bes. Em seguida, trabalhou-se a compatibilizagdo dos usos prioritarios dos
recursos hidricos - as demandas hidricas - com a disponibilidade hidrica em cada subsistema da bacia
(bacias rurais, bacias urbanas e reservatério). Essa compatibilizacédo partiu da condi¢éo atual de uso da
agua e uma proposta de visdo de futuro para construir as metas a serem alcancadas dentro dos
horizontes de curto, médio e longo prazo, conforme escopo desse Plano de Bacia. Além da definicdo das
diretrizes para o Plano de Acdes, essa fase tratou de estabelecer os Cenarios Normativos para cada
subsistema hidrico da bacia. Os cenarios foram construidos no formato de diagramas, semelhantes
aqueles utilizados no Cenério Tendencial na fase de prognéstico, porém dessa vez, representativos da
visdo de futuro a ser alcancada, por esse Plano de Ac¢des. Outro produto importante dessa fase foi a
proposta de enquadramento dos corpos hidricos em classes de uso, segundo 0s usos preponderantes
de cada subsistema hidrico da bacia. Nessa proposta de enquadramento, os corpos hidricos foram
enquadrados na classe 2, com excegdo dos tributarios primarios, associados as nascentes, que
receberam a classe especial, em reconhecimento a fungdo das nascentes no desempenho da bacia.



Na Fase D, que consistiu na Ultima etapa da elaboracdo do Plano da Bacia Hidrografica do Lago de
Palmas, iniciou-se com o resgate e a discusséo das diretrizes e cenarios normativos tracados na Fase C
— Diretrizes e Alternativas. Em outras palavras, todo o dimensionamento das ac¢des partiu das diretrizes
aqui identificadas, tendo como objetivo alcancar as metas estabelecidas no cenario normativo associado
a cada subsistema hidrico da Bacia Hidrografica (bacias rurais, urbanas e reservatoério).

Integracdo da gestao de recursos hidricos e meio ambiente;

Garantia da seguranca hidrica para o desenvolvimento;

Insercao dos municipios na gestao dos recursos hidricos;

Consideragéo dos subsistemas hidricos: reservatdrio, bacias urbanas e bacias rurais;
Indissociabilidade dos problemas fisicos e operacionais (abordagem sistémica);
Efetividade das a¢bes e programas do plano de bacia (estratégia realista); e

Meta em um cendrio normativo atemporal.

Com base nas diretrizes e metas estabelecidas foi entdo construido um Plano de Ac¢les realista,
multifacetado, composto por um conjunto de 40 (quarenta) agbes com foco, para implantagdo no curto
prazo (5 anos) ou seja, até 2020, mas com operagdo a médio (10 anos) e longo prazo (20 anos). As
acoes do Plano foram organizadas em seis eixos tematicos, apresentados a seguir, na Figura 1.
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Figura 1. Eixos tematicos do Plano de Ac¢des da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas: 1) Sistema de

Gestéao; 2) Monitoramento Quali-quantitativo; 3) Seguranca Hidrica; 4) Ciéncia e Tecnologia; 5)
Capacitacdo e Treinamento; e 6) Desenvolvimento Socioecondmico.
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1. DIAGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA

A primeira fase do Plano de Bacia, a Fase A - Diagndstico compreendeu o levantamento e a avaliacao
integrada das restricdes e das potencialidades dos recursos hidricos, associadas as demandas atuais
para os diversos usos, incluindo o conhecimento da dindmica social. O objetivo desta atividade foi
inventariar e estudar o meio fisico e biotico, socioeconémico-cultural e os recursos hidricos, superficiais e
subterraneos para a avaliagdo quantitativa e qualitativa da disponibilidade e demanda hidrica da bacia.

Para realizacdo desta etapa, foram utilizados estudos ja existentes sobre a bacia, consistindo na
integracdo dos dados e sua respectiva andlise, de forma a subsidiar a definicdo de acbes para o
gerenciamento dos recursos hidricos. A base de dados que possibilitou as analises apresentadas neste
documento foi composta de dados primarios, produzidos pela prépria equipe técnica de pesquisadores e
dados secundarios, mantidos por organizac@es publicas ou privadas além de informacdes levantadas por
pesquisadores externos, devidamente referenciados neste relatério.

O Relatério Parcial produzido nessa fase foi dividido em cinco capitulos que procuraram descrever a
bacia hidrografica sob os mais variados aspectos conforme o Plano de Trabalho acordado com o
Governo do Estado e o Comité da Bacia Hidrogréfica do Lago de Palmas - CBHLP. Além de uma nota
introdutéria, os capitulos 1 e 2 descreveram, respectivamente, a bacia hidrografica a partir de parametros
fisicos e socioecondmicos. J& os capitulos 3 e 4 trataram da caracterizacdo dos aspectos hidrolégicos e
antrépicos que afetam os recursos hidricos, apresentando o diagndstico da disponibilidade hidrica, em
termos de quantidade e qualidade e as demandas hidricas para atendimento dos mdultiplos usos na Bacia
Hidrogréfica. Por fim, o capitulo 5 apresentou as consideragdes finais sobre as dificuldades encontradas
e resultados produzidos nessa etapa.

No Capitulo 1 foi delimitada a bacia e sub-bacias hidrogréficas como unidade de gestdo e planejamento,
e apresentada a abrangéncia municipal das sub-bacias. Foram descritas todas as caracteristicas fisicas
das sub-bacias como a hidrografia, microbacias (ottobacias), &reas de drenagem, relevo, declividade,
coeficientes de forma, geologia, geomorfologia, vegetacao, fauna, aptiddo agricola, perdas de solo,
tempos de concentracao e as classes de uso e ocupacao do solo a partir da classificagdo de imagens.

No Capitulo 2 foram apresentados os parametros socioecondmicos caracteristicos dos municipios na
Bacia Hidrografica. Foram identificados os dados censitarios dos municipios como demografia, indice de
desenvolvimento humano, produto interno bruto, taxas de fecundidade, analfabetismo, niveis de
escolaridade, principais atividades econdmicas, existéncia de planos diretores e de saneamento, entre
outros. Estes parametros municipais foram trabalhados para estimar os mesmos parametros para cada
sub-bacia, a partir da média ponderada utilizando as areas de abrangéncia municipal em cada sub-bacia.
Nesse capitulo também foi feita uma analise do cenario institucional da gestdo dos recursos hidricos na
bacia e sobre o cenario de crescimento das atividades econdmicas nos municipios do Lago de Palmas.

O Capitulo 3 apresentou as caracteristicas climéaticas e pluviométricas e os estudos das vazbes nos
cursos d’agua, da qualidade dos corpos hidricos e das aguas subterr@neas. Apresentaram-se as
variaveis atmosféricas que influenciam na perda de agua por evaporagdo e evapotranspiracdo. Foi
calculada a evapotranspiragdo mensal na bacia e a evaporacao direta mensal do reservatério da UHE.
Foi apresentado o estudo das vazées no Rio Tocantins e nos cursos d’agua afluentes do Lago. A vazdes
médias e minimas sazonais (periodos, anual, chuvoso e seco) foram espacializadas ao longo da
hidrografia 1:100.000 e foram calculadas as disponibilidades hidricas em cada sub-bacia. A qualidade de
agua foi avaliada por meio de indicadores de biodiversidade e parametros fisico-quimicos.

O Capitulo 4 apresentou os usos multiplos dos recursos hidricos, com os resultados dos calculos de
demandas nas sub-bacias do Lago de Palmas. Foi caracterizado o Aproveitamento Hidrelétrico da UHE
Lajeado e apresentadas as demandas hidricas associadas as atividades de Abastecimento, Irrigacao,
Dessedentacdo Animal, Mineracdo, Lazer e Turismo. Foram comparadas as vazdes demandadas
outorgadas com as vazdes demandadas estimadas com base nos dados de populagdo, areas agricolas
e rebanhos. Por fim, foi feito o balanco hidrico da disponibilidade hidrica com as demandas em cada sub-
bacia. Em sintese, o Capitulo 5 apresentou as considerac¢@es finais do Diagnostico da Bacia.
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1.1. Diagnostico do Meio Fisico

Quadro 1.1. Municipios total ou parcialmente inseridos na Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas

e Are_a Total do Area do Municipio % Municipio % Baciano | o ..
Municipio (km?) na Bacia (km?) na Bacia Municipio
1 Porto Nacional 4445,325 4445,325 100,00 2343 § | Sim
2 Monte do Carmo 3351,526 2106,591 62,85 11,10 Sim
3 Brejinho de Nazaré 1727,679 1631,699 94,44 8,60 Sim
4  Miracema do Tocantins 2661,089 1433,679 53,88 7,56 N&o
5 Palmas 2465,223 1228,245 49,82 6,47 Sim
6 Santa Rosa do Tocantins 1805,865 1072,007 59,36 5,65 N&o
7  Silvandpolis 1293,944 1008,964 77,98 5,32 Sim
8 Paraiso do Tocantins 1292,561 909,893 70,39 4,80 N&o
9 Ipueiras do Tocantins 820,625 820,625 100,00 4,33 Sim
10 Alianga do Tocantins 1580,902 762,405 48,23 4,02 Sim
11 Santa Rita Tocantins 3281,461 756,676 23,06 3,99 Sim
12 Crixas do Tocantins 979,445 641,612 65,51 3,38 Sim
13 Pugmil 396,846 396,846 100,00 2,09 Sim
14 Fatima 384,033 380,737 99,14 2,01 Sim
15 Nova Rosalandia 487,042 372,336 76,45 1,96 Sim
16 Barrolandia 700,243 350,784 50,09 1,85 Sim
17 Gurupi 1897,679 267,933 14,12 1,41 N&o
18 Oliveira de Fatima 205,534 204,463 99,48 1,08 Sim
19 Pindorama do Tocantins 1566,349 75,012 4,79 0,40 N&o
20 Lajeado 319,110 71,826 22,51 0,38 Sim
21 Pium* 9972,508 31,698 0,32 0,17 N&o
22 Cristalandia* 1849,519 1,447 0,08 0,01 N&o
23 Monte Santo* 1079,305 1,156 0,11 0,01 N&o
24 Chapada da Natividade* 1675,294 0,226 0,01 0,00 Nao
TOTAL 18.972,18 100,00

* 0s municipios Pium, Cristalandia, Monte Santo e Chapada da Natividade, devido a abrangéncia
insignificante na bacia, foram desconsiderados dos estudos do Plano da Bacia do Lago de Palmas.
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Figura 1.1. Localizacdo dos municipios total ou parcialmente inseridos na Bacia Hidrografica do Lago de
Palmas e o percentual do municipio (%) contido nos limites da bacia.
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Figura 1.2. Localizacdo dos municipios total ou parcialmente inseridos na Bacia Hidrografica do Lago de
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13



49°0'0"W 48°30'0"W M“O;O"W
10°0'0" 10°0'0"S
Ribeir D Agua Fria
Taquar,
10°30'0"S: 5 ( [=10°30'0"S
{\2 / Rio Matar
Ribeirdo do Car|
|
Ifgo
0,
’tb%é )
11°0'0"S: Sy 11°0'0"S
Rig, ]
C " -
nxas‘
DAY
11°30'0"S =1 =11°30'0"S
1
49°00"W 48°30'0"W 48°00"W
Legenda: Plano da Bacia Hidrografica do Entorno do Lago
@ UHE Luis Eduardo Magalhaes Descrigao: Hidrografia Principal da Bacia Hidrografica
—— Hidrografia principal Fonte: IBGE, SEPLAN-TO, FAPTO.
Il Reservatadrio (cheia cinquentenaria)
Sistema de coordenadas: Escala:
GCS SIRGAS 2000 1:1.100.000
L]

Figura 1.3. Hidrografia principal da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas, utilizada para delimitagcao das
respectivas sub-bacias principais.
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Figura 1.4. Hidrografia topologicamente consistente, na escala 1:100.000, mapeada pelo IBGE,
disponibilizada pela SEPLAN-TO e consistida pela FAPTO.



Sub-bacias Hidrograficas do Entorno do Lago
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Figura 1.5. Sub-bacias associadas aos principais cursos d’agua da Bacia Hidrografica do Lago de
Palmas.




Quadro 1.2. Sub-bacias hidrograficas das margens esquerda e direita do reservatério, com o0s
municipios abrangidos, a area de drenagem (km?) e o percentual de cobertura da bacia

oef Margem Municipios < . % da
Sl (esquerda ou direita) abrangidos AL (17 bacia
Gurupi, Alianga*, Crixas*,
. - Brejinho de Nazaré, Santa
Rio Crixas esquerda Rita*, Oliveira de FAtima, 3.431,160 18,09‘
Cristalandia
Lajeado, Miracema, Palmas,
Afluentesdiretos** esquerda e direita Porto Nacional, Brejinho de 3.117,884 16,43
Nazaré, Ipueiras
Brejinho de Nazaré, Fatima*,
Oliveira de Fatima*,
Ribeirdo dos Mangues esquerda Cristalandia, Nova 2.792,337 14,72
Rosalandia*, Pugmil*, Paraiso,
Porto Nacional, Pium
. . S
Rio Areias direita Ipueiras, Silvanopolis*, Monte ., ,\, gqq 12,72
do Carmo, Porto Nacional
Chapada da Natividade, Santa
Rio Formiga direita Rosa*, Pindorama, Ipueiras, 1.837,979 9,69
Silvanopolis
Paraiso do Tocantins, Porto
Ribeirdo Santa Luzia esquerda Nacional, Monte Santo, 1.358,629 7,16
Barrolandia, Miracema
*
Rio AguaSuja direita Monte do Carmo*, Porto 1.017,757 5,36
Nacional, Palmas
RibeirdoLajeado esquerda Barrolandia, Miracema 710,402 3,74
RibeirdoTaquarucu Grande direita Palmas* 483,060 2,55
Ribeirdo do Carmo esquerda Brejinho de Nazare, Porto 456,864 2,41
Nacional
Rio Matanca esquerda Porto Nacional 387,698 2,04
RibeirdoConceicao esquerda Brejinho de Nazgre, Fatima, 371,021 1,96
Porto Nacional
Ribeirdo S&o Jodo direita Monte do Carmo, Porto 323,619 1,71
Nacional, Palmas
RibeiréoAgua Fria direita Palmas 101,339 0,53
CérregoComprido direita Palmas 87,537 0,46
i *
Coérrego Séo Jodo direita et NEBETELT, LT 6l 81,899 0,43
Carmo
TOTAL 18.972,185 100,00

* Municipios cuja sede administrativa esta localizada na sub-bacia hidrogréfica.

** Afluentes diretos é o aglomerado de pequenas bacias que desaguam diretamente no reservatorio.
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MDEHC - Modelo Digital de Elevagao
Hidrograficamente Consistente
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Figura 1.6. Modelo Digital de Elevagdo Hidrograficamente Consistente — MDEHC da Bacia Hidrografica
do Lago de Palmas.

PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO ENTORNO DO LAGO / 2015
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3= Rede Geométrica da Hidrografia
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Figura 1.7. Rede Geométrica da hidrografia mapeada pelo IBGE, na escala 1:100.000, apds os

tratamentos topoldgicos para a Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas.
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Quadro 1.3. Principais caracteristicas fisicas da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas

Area do espelho d’agua (A,.):

718,162 km? (Nivel operacional);
790,746 km? (Cheia bianual)

986,218 km? (Cheia cinquentenaria)

Area de drenagem (A)

18.972,185 km?

Perimetro (P)

1.189,08 km

Comprimento do rio principal (Lrp)

222,444 km (Rio Tocantins)

Comprimento total da drenagem (L)
(escala 1:100.000)

13.939,667 km

Densidade de drenagem (Dd)

0,73 km/km?

Altitude maxima, média e minima

771 m, 310 me 166 m

Declividademédia (S) 10,07%
Coeficiente de compacidade (Kc) 2,42
Fator de forma (Kf) 0,60

Quadro 1.4. Principais caracteristicas fisiograficas das Sub-bacias Hidrograficas do Lago de Palmas

Sub-bacia A (km2) P (km) Lrp (km) Lt(km) Dd(km/km2) H(m) S (%) Kc Kf
Rio Crixas § 3.431,160 461520 106,989  2.462,485 0,72 283 313 221 0,76
Afluentes diretos 3.117,884 1.091,520 222,444  2.074,730 0,67 267 8,50 5,47 0,11
Ribeirdo dos Mangues 2.792,337 410,580 112,803 1.921,344 0,69 323 591 2,18 0,54
Rio Areias 2.412,998 362,520 99,113 1.469,126 0,61 324 6,80 2,07 0,54
Rio Formiga 1.837,979 405,180 113,689 1.217,771 0,66 298 3,76 2,65 0,30
Cérrego Santa Luzia 1.358,629 267,480 92,348 1.176,151 0,87 319 6,29 2,03 0,43
Rio Agua Suja 1.017,757 247,680 68,640 625,855 0,61 374 9,214 2,17 0,39
Ribeirdo Lajeado 710,402 173,520 50,244 909,107 1,28 270 454 182 0,53
Ribeirdo Taquarugu Grande 483,060 183,420 48,474 563,825 1,17 451 10,40 2,34 0,38
Ribeirdo do Carmo 456,864 156,600 45,140 369,735 0,81 380 10,61 2,05 0,40
Rio Matanca 387,698 137,880 45,658 308,065 0,79 350 9,92 1,9 0,30
Ribeirdo Conceicao 371,021 156,780 43,737 248,111 0,67 337 9,53 2,28 0,29
Ribeirdo Sao Joao 323,619 153,900 47,753 313,114 0,97 366 8,47 2,40 0,26
Ribeirdo Agua Fria 101,339 93,060 29,962 92,833 0,92 357 10,91 2,59 0,26
Coérrego Comprido 87,537 68,760 20,628 51,672 0,59 262 4,05 2,06 0,28
Coérrego S&o Jodo 81,899 78,660 23,990 50,508 0,62 288 545 243 0,19

A = area de drenagem; P = perimetro; Lrp = comprimento do rio principal; Lt = comprimento total da drenagem; H =
altitude média; S = declividade média; Kc = coeficiente de compacidade; e Kf = coeficiente de forma.
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Cobertura e Uso da Terra

—
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[ Area Urbanizada I Fioresta Estacional Semidecidual Aluvial Fonte: FAPTO, 2015.
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Figura 1.8. Classes tematicas de uso e ocupagédo de 2014 para a Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.
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Quadro 1.5. Classes de Uso e Cobertura do solo nas Sub-bacias do Lago de Palmas (km?)

Uso e Ocupacéo 2014 (km?)
Sub-bacias Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Afluentes diretos 1.326,0 49,3 44,4 235 1750 8034 5511 35 24 1392 0,0 3.117,9
Rio Crixas 2.0278 32 589 00 87,7 849,1 16,6 5,2 00 3826 0,0| 3.431,2
Ribeirdo dos Mangues |1.548,9 3,6 6,8 88 1578 8551 175 0,1 0,0 190,3 3,6 | 2.792,4
Rio Areias 1.149,7 2,3 10,7 3,7 1644 9010 97 10 890 81,5 0,0| 2.413,0
Rio Formiga 677,6 1,1 137,3 149 375 721,1 32 00 634 1820 0,0| 1.838,0
Cérrego Santa Luzia 7374 03 159 00 1498 3521 21,7 11 0,0 80,5 0,0 1.358,6
Rio Agua Suja 4444 11 04 00 827 4247 146 00 291 208 0,0( 10178
Ribeirdo Lajeado 4174 00 16,9 0,0 47,3 183,3 228 0,0 0,0 22,6 00| 7104
Ribeirdo Taquarugu 1646 204 00 00 755 1953 224 0,0 0,0 49 0,0| 4831
Ribeirdo do Carmo 227,2 0,0 12 00 279 171,7 51 0,0 0,0 23,8 0,0 456,9
Rio Matanca 181,1 0,0 00 00 306 147,7 105 0,0 0,0 17,4 0,3 | 3877
Ribeirdo Conceicao 219,8 0,0 90 0,0 37,2 67,5 1,4 1,0 15,0 20,4 0,0| 371,0
Ribeirdo Séo Jodo 137,1 0,1 00 00 26,7 130,3 19,1 0,0 0,1 10,3 0,0| 323,6
Ribeirdo Agua Fria 294 44 00 00 128 41,1 98 0,0 0,0 38 00| 101,3
Cérrego Comprido 244 212 00 0,0 1,5 13,2 234 00 0,0 3,8 0,0 87,5
Cérrego Sao Joao 36,2 6,2 1,8 0,0 4,0 26,8 1,7 00 0,0 52 00| 819
Total 9.349,0 113,2 303,2 50,9 1.118,3 5.883,4 750,4 11,8 199,0 1.189,1 4,0 |18.972,3

Quadro 1.6. Classes de Uso e Cobertura do solo nas Sub-bacias Hidrograficas do Lago de Palmas (%)

Sub-bacias Uso e Ocupacéo 2014 (%) Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Afluentes diretos 425% 1,6% 1,4% 08% 5,6% 258% 17,7% 0,1% 0,1% 4,5% 0,0% |100,0%
Rio Crixas 59,1% 0,1% 1,7% 0,0% 2,6% 24,7% 05% 0,2% 0,0% 11,1% 0,0% |100,0%
Ribeirédo dos Mangues |555% 0,1% 0,2% 0,3% 5,7% 30,6% 0,6% 0,0% 0,0% 6,8% 0,1% |100,0%
Rio Areias 476% 0,1% 0,4% 0,2% 6,8% 37,3% 04% 0,0% 3,7% 3,4% 0,0% |100,0%
Rio Formiga 36,9% 0,1% 7,5% 0,8% 2,0% 39,2% 0,2% 0,0% 3,4% 9,9% 0,0% |100,0%
Cérrego Santa Luzia 543% 0,0% 12% 0,0% 11,0% 259% 1,6% 0,1% 0,0% 5,9% 0,0% |100,0%
Rio Agua Suja 43,7% 0,1% 0,0 0,0 8,1% 41,7% 14% 0,0% 29% 2,0% 0,0% |100,0%
Ribeirdo Lajeado 58,8% 0,0% 2,4% 0,0% 6,7% 25,8% 3,2% 0,0% 0,0% 3,2% 0,0% |100,0%
Ribeirdo Taquarucu 34,1% 4,2% 0,0% 0,0% 156% 40,4% 4,6% 0,0% 0,0% 1,0% 0,0% |100,0%
Ribeiréo do Carmo 49,7% 0,0% 0,3% 0,0% 6,1% 37,6% 1,1% 0,0% 0,0% 52% 0,0% |100,0%
Rio Matanca 46,7% 0,0% 0,0% 0,0% 7,9% 38,1% 2,7% 0,0% 0,0% 45% 0,1% |100,0%
Ribeirdo Conceicao 59,3% 0,0% 2,4% 0,0% 10,0% 182% 0,3% 0,3% 4,0% 5,5% 0,0% |100,0%
Ribeirdo Sdo Jodo 424% 0,0% 0,0 0,0 8,2% 40,3% 59% 0,0% 0,0% 3,2% 0,0% |100,0%
Ribeirdo Agua Fria 29,1% 4,3% 0,0% 0,0% 12,6% 40,6% 9,6% 0,0% 0,0% 3,8% 0,0% |100,0%
Coérrego Comprido 27,9% 24,2% 0,0% 0,0% 1,7% 15,1% 26,7% 0,0% 0,0% 4,4% 0,0% |100,0%
Corrego Séo Jodo 442% 7,6% 2,2% 0,0% 4,9% 32,7% 2,1% 0,0% 0,0% 6,3% 0,0% |100,0%
Total 49,3% 0,6% 16% 03% 59% 31,0% 4,0% 0,1% 1,0% 6,3% 0,0% |100,0%

Legenda: 1-Agropecudria, 2-Area Urbanizada, 3-Campos, 4-Campos Rupestres, 5-Cerradéo, 6-Cerrado
Sentido Restrito, 7-Corpos d'agua, 8-Agricultura Irrigada, 9-Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, 10-
Mata Ciliar, 11-Reflorestamento.
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1.2. Diagnostico do Meio Socioecondmico

Quadro 1.7. Populacéo total dos municipios inseridos total ou parcialmente na Bacia

Municipio 1991 2000 2010 Estimada 2015

1 Alianga do Tocantins 5.906 6.177 5.671 5.137
2 Barrolandia 5.316 5.082 5.349 5.579
3 Brejinho de Nazaré 5.367 4.877 5.185 5.426
4 Crixas do Tocantins 1.084 1.384 1.564 1.424
5 Féatima 3.699 3.848 3.805 3.880
6 Gurupi 53.649 65.034 76.755 83.707
7 Ipueiras 1.627 1.166 1.639 1.881
8 Lajeado 1.067 2.344 2.773 2.513
9 Miracema do Tocantins 18.458 24.444 20.684 19.634
10 Monte do Carmo 6.253 5.193 6.716 5.937
11 Nova Rosalandia 2.639 3.190 3.770 3.778
12 Oliveira de Fatima 1.043 958 1.037 1.097
13 Palmas 23.829 137.355 228.332 272.726
14 Paraiso do Tocantins 27.320 36.130 44.417 49.076
15 Pindoramado Tocantins 4.949 4.685 4.506 4.547
16 Porto Nacional 43.325 44,991 49.146 52.182
17 Pugmil 1.506 1.989 2.369 2.591
18 Santa Rita do Tocantins 1.958 1.852 2.128 1.294
19 Santa Rosa do Tocantins 3.577 4.316 4.568 1.254
20 Silvanépolis 4.957 4.725 5.068 5.111

TOTAL (Municipios da Bacia) 217.529 359.740 475.482 528.774

TOTAL (Tocantins) 919.863 1.157.098 1.383.445 1.496.880

Fonte: IBGE/ Censo Demogréfico, 2010. Diretoria de Pesquisas - DPE - Coordenacdo de Populacdo e
Indicadores Sociais — COPIS/ 2014.

Ao observar a evolucdo populacional de 1991 a 2010 entre os 20 municipios, observa-se que apenas
Palmas, Gurupi, Porto Nacional e Paraiso do Tocantins conseguiram aumentar seu humero de habitantes
significativamente. Esse comportamento reflete, sobretudo a expansao das atividades econémicas desses
municipios, gque incentivaram fluxos migratérios. Essa importancia funcional é fruto de condi¢Bes que, ao
longo do tempo, foram se ampliando. Segundo Ferreira e Bessa (2011) os grupos locais expandiram seus
capitais, suas areas de atuacdo e suas formas de acumulacdo, paralelamente a entrada dos capitais
externos, associado aos mais variados grupos hegemdnicos nacionais e internacionais. Deste modo,
segundo os mesmos, ‘[...]Jgarantiu-se o controle sobre parcelas das atividades, a continuidade da
reproducdo dos capitais locais, o aprofundamento das articulagbes com os capitais externos, 0s
investimentos em infraestruturas e servicos em geral, e a insercdo desses centros nas novas
racionalidades da atual diviséo territorial do trabalho” (FERREIRA; BESSA, 2011, p. 156).

A capital, Palmas, por exemplo, tem como destaque a concentracdo de vérias atividades de prestacéo
de servico, principalmente médicas (concentrando varios especialistas nas mais diversas areas) e
educacionais detendo uma gama de colégios particulares de ponta e oferta de ensino superior com
varias universidades e institutos de ensino. Além de ser também um polo educacional, Porto Nacional,
mais recentemente vem se destacando como polo industrial, sobretudo depois da implementacao do
Parque Multimodal no Distrito de Luzimangues. Isso significa que as atividades industriais tém sido
potencializadas, o que também justifica 0 aumento populacional nas Ultimas décadas.
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Figura 1.9. Mapa da distribuicao da populagéo atual (2015) nos municipios da Bacia Hidrogréfica.



E importante destacar que os demais municipios apresentam populacdo reduzida, isto €, inferior a 10 mil
habitantes (15 municipios do total de 20), com a ressalva de Miracema do Tocantins que concentra
pouco mais de 20 mil habitantes (IBGE, 2015).

Teoricamente, municipios com populacdo superior a 20.000 habitantes, como é o caso de Palmas,
Gurupi, Porto Nacional, Paraiso do Tocantins, necessitam de regras mais rigidas na ordenacao territorial,
pois apresentam a tendéncia de maior aglomeragédo urbana, que inevitavelmente exercerd maior presséo
nos recursos naturais e principalmente nos recursos hidricos, sobretudo devido ao aumento das
demandas de abastecimento e saneamento béasico. Em suma, o incremento da populagdo interfere
diretamente tanto nas questdes urbanisticas como nas ambientais. Juridicamente, a Constituicdo Federal
imp&e a obrigatoriedade de elaboracao do plano diretor para estes municipios que contam com mais de
20.000 habitantes (art. 182, §1°)2.

Com base nas &areas dos municipios inseridas em cada sub-bacia foi possivel transportar os dados
demograficos dos municipios para as sub-bacias, unidades de gestdo do Plano de Bacia. Ressalta-se
gue a densidade demografica (hab/km?) foi utilizada apenas para estimar a populagdo rural nas sub-
bacias, a populacdo urbana sé foi contabilizada nos casos em que a sub-bacia continha a sede
administrativa (4rea urbana) do municipio. Foram estimadas as populagBes com base nos censos do
IBGE de 1991, 2000 e 2010 e atualmente, com base na estimativa do IBGE para 2015.

O Quadro 1.8 apresenta a populagdo estimada por sub-bacia, onde é possivel perceber a grande
discrepancia entre as areas de drenagem e as populacdes residentes em cada sub-bacia. Considerando
que a disponibilidade hidrica é, via de regra, diretamente proporcional a area de drenagem da respectiva
bacia hidrografica, é de se esperar conflitos pelo uso da agua nas pequenas sub-bacias que abastecem as
areas urbanas de Palmas (Ribeirdes Taquarucu e Agua Fria, Corrego Comprido) e Porto Nacional (Cérrego
Sao Jodo).

Quadro 1.8. Populacao total nas sub-bacias do Lago de Palmas

Sub-bacia Area (km2) % da bacia Populagéo 2015

Rio Crixas 3.431,16 18,09 8.805
Ribeirdo dos Mangues 2.792,34 14,72 16.567
Rio Areias 2.413,00 12,72 7.205
Rio Formiga 1.837,98 9,69 4.613
Ribeirdo Santa Luzia 1.358,63 7,16 1.770
Rio Agua Suja 1.017,76 5,36 2.529
Ribeirdo Lajeado 710,402 3,74 655
Ribeirdo Taquarucu Grande 483,06 2,55 266.397
Ribeirdo do Carmo 456,864 2,41 1.116
Rio Matanca 387,698 2,04 621
Ribeirdo Conceicao 371,021 1,96 538
Ribeirdo S&o Joéo 323,619 1,71 797
Ribeirdo Agua Fria 101,339 0,53 324
Cérrego Comprido 87,537 0,46 279
Cérrego Sédo Joao 81,899 0,43 45.188
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Figura 1.9. Produto Interno Bruto (PIB) total dos municipios inseridos na Bacia Hidrografica (2012).
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1.3. Diagnostico da Disponibilidade Hidrica
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Figura 1.10. Localizacao das estac8es pluviométricas selecionadas na regido em estudo.
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Figura 1.11. Distribuicdo espacial da precipitacdo total anual (mm) na Bacia Hidrogréafica do Lago de

Palmas.
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) Precipitagéo Periodo Seco (mm)
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Figura 1.12. Distribuicdo espacial da precipitagao total do periodo seco (mm) na Bacia Hidrografica do
Lago de Palmas (Maio a Setembro).
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Figura 1.13. Distribuicdo espacial da precipitacéo total do periodo chuvoso (mm) na Bacia Hidrogréafica
do Lago de Palmas (Outubro a Abril).



Quadro 1.9. Laminas mensais precipitadas nas Sub-bacias Hidrogréaficas do Lago de Palmas (mm)

274,8 255,0 282,1
267,5 247,8 272,3
270,4 259,5 278,1
287,6 285,9 313,9
270,0 257,9 277,1
283,1 265,7 296,3
295,0 292,7 321,9
273,6 2652 284,5
273,5 265,3 283,6
286,2 262,3 296,1
274,9 260,7 298,1
266,9 248,2 271,3
266,3 231,5 259,8
283,2 253,8 287,8
271,1 223,9 254,9
284,0 273,5 301,7

173,3
171,6
178,5
194,5
177,0
179,2
195,2
175,6
175,2
175,0
184,1
172,3
158,5
166,4
143,9
184,4

52,5
48,7
59,1
62,7
59,0
50,6
58,1
54,4
56,3
48,9
61,7
50,9
46,7
47,0
43,1
53,3

4,3
3,7
4,7
5,3
4,6
4,4
5,1
3,9
4,1
4,4
5,0
3,6
3,4
4,4
3,3
4,6

1,1
0,8
1,4
2,4
1,4
1,0
18
0,9
1,0
0,8
2,3
0,7
0,6
0,6
0,5
1,2

43
4,4
4,2
4,4
4,2
4,3
4,4
4,2
41
43
4,3
4,3
4,2
4,3
4,2
43

46,2
48,5
48,3
48,8
48,2
44,2
45,2
49,3
49,1
41,0
47,3
47,1
40,9
38,9
36,7
45,9

143,5 216,5
137,9 206,3
152,8 226,4
155,7 231,8
151,8 226,9
142,5 215,3
154,6 228,7
150,3 223,9
152,2 227,4
140,5 215,55
144,2 230,0
140,6 213,9
128,8 204.,4
140,6 214,5
123,4 200,3
147,0 219,3

287,5
283,4
2773
300,5
279,3
292,4
303,2
307,5
305,6
296,6
286,7
290,3
282,4
298,0
278,6
293,5

Quadro 1.10. Laminas totais precipitadas no ano e nos periodos chuvoso e seco, nas Sub-bacias

Hidrograficas do Lago de Palmas (mm)

1757,2
1723,9
1776,5
1902,0
1767,8
1810,4
1933,3
1796,2
1795,9
1793,6
1796,1
1715,7
1625,7
1758,6
1582,8
1846,4

108,7
106,6
118,1
126,0
117,3
105,3
116,6
111,4
113,2
99,6

122,0
105,9
95,2

95,0

86,6

110,5

1626,1
1573,5
1640,8
1769,1
1638,2
1673,5
1802,3
1683,9
1686,8
1670,6
1676,0
1597,9
15154
1646,3
1486,3
1707,1

-
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b Estacbes Fluviomeétricas Identificadas
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Figura 1.1. Mapa das estacfes fluviométricas inicialmente identificadas na Bacia Hidrografica do Lago

de Palmas, categorizadas pelas “Entidades Operadoras”.

-
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p Disponibilidade Hidrica Superficial (QmId)
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Figura 1.2. Mapa de disponibilidade hidrica superficial com as vazées médias de longa duragé@o (m3/s)
distribuidas na rede hidrogréafica da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

-
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Figura 1.3. Mapa de disponibilidade hidrica superficial com as vaz8es médias de longa duragao (m3/s)

na foz das sub-bacias da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

-
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Quadro 1.11. Disponibilidade hidrica (Qgo, m3/s) na foz das principais Sub-bacias do Lago de Palmas.

3.305,4 13,222 6,611 46,276
2.566,9 10,268 5,134 35,937
2.328,2 9,313 4,656 32,595
1.827,6 7,310 3,655 25,586
1.243,3 4,973 2,487 17,406
910,0 3,760 1,880 13,159
679,0 2,716 1,358 9,506
396,7 1,587 0,793 5,554
381,7 1,527 0,763 5,344
352,7 1,411 0,705 4,937
349,3 1,397 0,699 4,890
278,5 1,114 0,557 3,899
87,1 0,348 0,174 1,219
81,9 0,328 0,164 1,146
46,5 0,186 0,093 0,651

* Area da bacia hidrogréafica (km?) desconsiderando-se a area inundada pelo reservatério da UHE.

Tradicionalmente, a fim de simplificar a analise dos processos de outorga, as vaz6es minimas de
referéncia sdo calculadas com base no periodo anual, ficando associadas ao periodo mais seco do ano.
Este método restringe o uso dos recursos hidricos nos periodos com maior disponibilidade hidrica, com
base na escassez do periodo mais seco do ano. Por esta razdo, é importante a flexibilizacdo do
processo de outorga a partir de vazbes minimas de referéncia calculadas com base em periodos
sazonais, aumentando o potencial de uso da 4gua nos meses com maior disponibilidade hidrica. Na
Bacia Hidrografica do Lago de Palmas, a adoc¢do de periodos sazonais flexibilizaria a outorga em 250%
no periodo chuvoso e a tornaria 50% mais rigorosa nos meses do periodo seco. O Grafico 1.2 apresenta
a variacdo das vazdes minimas de referéncia adotando-se os periodos anual, seco e chuvoso, para cada
uma das dezesseis sub-bacias do Lago de Palmas.

50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -

10 3
0 - -
Rio Crixds Ribeirdo Rio Areias Rio Cérrego  RioAgua Ribeirdo Ribeirdo Ribeirdo do Rio Ribeirdo Ribeirdo Ribeirdo Cdrrego  Cdrrego
dos Formiga Santaluzia Suja Lajeado Taquarugu Carmo  Matanga Conceigdo SdolJodo AguaFria SdoJodo Comprido
Mangues Grande

M Periodo Anual M Periodo Seco  ® Periodo Chuvoso

Gréafico 1.2. VazBes minimas de referéncia Qg (m3/s) nas principais sub-bacias do Lago de Palmas
considerando-se o periodo anual e os periodos seco e chuvoso.
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Figura 1.17. EstacBes de monitoramento da qualidade da agua no reservatério da UHE Luis Eduardo

Magalhaes.
Fonte: Investco S.A.



Os Gréficos a seguir mostram alguns parametros desconformes no periodo entre 2013 e 2014. A linha
vermelha nos graficos mostra os limites permitidos conforme a Resolu¢cdo Conama, considerando-se
cursos d’agua de Classe 2. O Grafico 1.3 apresenta a série historica recente do parametro Oxigénio
Dissolvido (mg/L), que segundo a Resolugdo Conama néo deve ultrapassar 5,0 mg/L para a classe 2.

Oxigénio dissolvido (mg/L)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17

Emar/13 ®mjun/13 set/13 mdez/13 mmar/14 jun/14 ®mset/14 mdez/14

O P, N W b U1 O N 0 O

Grafico 1.3. Concentracdes de oxigénio dissolvido (mg/L)mensurados na superficie das 17 secdes de
monitoramento no reservatdrio da UHE Lajeado, de margo-2013 a dezembro-2014.
(FONTE: Programa de monitoramento limnolégico — UHE Lajeado, Relatério Técnico).

Muitos pontos ndo atingem o valor minimo para o oxigénio dissolvido preconizado pela resolugéo
Conama 357/2015. As principais fontes de oxigénio para a agua sao a atmosfera e a fotossintese. Por
outro lado, as perdas sao o consumo pela decomposicdo de matéria organica (oxidacdo), perdas para a
atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos e oxidacao de ions metalicos como, por exemplo, o ferro
e 0 manganés (ESTEVES, 1998).

O fosfato permaneceu dentro dos limites (0,1 mg/L), no periodo monitorado, na maioria dos pontos, menos
no ponto 12 (Gréfico 1.4). Pode-se fazer uma relacdo direta deste valor & atividade antrépica, jA que o
ponto 12 localiza-se dentro da area urbana de Palmas (Figura 1.17), na desembocadura do cérrego Agua
Fria e as fontes artificiais de fosfato mais importantes sdo: esgotos domésticos e industriais e material
particulado de origem industrial contido na atmosfera (ESTEVES, 1998).

Fésforo Total (mg/L)
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Grafico 1.4. Concentracbes de fésforo total (mg/L) mensurados na superficie das 17 secdes de
monitoramento no reservatorio da UHE Lajeado, de mar¢o-2013 a dezembro-2014.
(FONTE: Programa de monitoramento limnolégico — UHE Lajeado, Relatério Técnico).
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1.4. Diagnostico da Demanda Hidrica
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Figura 1.18. Outorgas no Rio Tocantins classificadas pela atividade de uso dos recursos hidricos.

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 2015.
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Figura 1.19. Outorgas no entorno do Lago de Palmas classificadas pela atividade de uso dos recursos
hidricos. Fonte: Instituto Natureza do Tocantins - Naturatins, 2015.



A seguir sdo apresentadas as vaz6es demandadas outorgadas divididas por sub-bacia hidrografica. O Quadro 1.12 apresenta as vazfes outorgadas em L/s de
cada atividade, por Sub-bacia do Lago de Palmas. Percebe-se que a Sub-bacia do Ribeirdo Taquaru¢u Grande se destaca pelas demandas bem acima das demais
sub-bacias, principalmente devido a demanda para o Abastecimento Humano. Em sintese, as sub-bacias urbanas recebem maior impacto do Abastecimento,
enquanto que as sub-bacias rurais recebem maior impacto da Irrigagcdo. Vale ressaltar o baixo nimero de outorgas para Dessedenta¢do Animal, apesar do grande
rebanho na bacia hidrogréfica, talvez pela dificuldade de célculo deste consumo hidrico.

Quadro 1.12. Vazdes outorgadas (L/s) por uso consuntivo dos recursos hidricos nas Sub-bacias do Lago de Palmas

Sub-bacia
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1.5. Balancgo Hidrico entre Disponibilidade e Demanda Hidrica
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Figura 1.20. Comprometimento atual (%) da vazdo minima de referéncia Qg com base nas demandas

outorgadas nas Sub-bacias Hidrograficas do Lago de Palmas.
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Figura 1.21. Comprometimento atual (%) da vazdo minima de referéncia Qqo com base nas demandas

estimadas nas Sub-bacias Hidrogréaficas do Lago de Palmas.
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2. PROGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA

Na Fase B - Progndstico da Bacia Hidrografica foram realizadas projecdes, a partir dos resultados do
diagndstico, de todas as variaveis que consideradas importantes para se descrever uma situacao futura
dos recursos hidricos na Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas.

Para as projecdes, foi tomado como referéncia trés horizontes futuros: curto prazo para um horizonte de
cinco anos (2020); médio prazo, para um horizonte de dez anos (2025); e longo prazo, para um horizonte
de 20 anos (2035), sempre tomando-se como referéncia o ano de 2015, inicio desse Plano de Bacia.

O prognostico foi uma fase muito importante do Plano de Bacia, pois foram apresentadas e discutidas as
tendéncias de todos os fatores relevantes do Diagnéstico e como poderdo evoluir dentro dos horizontes
de tempo propostos. Essa evolucao pode apontar problemas e tematicas prioritarias a serem abordadas
na etapa que a sucedeu, de compatibilizagdo de usos e disponibilidade hidrica.

O Relatério Parcial da Fase B — Prognéstico, foi dividido em 6 (seis) capitulos que procuraram descrever
0 cendrio tendencial da situac¢do dos recursos hidricos nos horizontes de curto, médio e longo prazo.

No Capitulo 1 foi apresentada e discutida a projecdo dos fatores econdmicos nas sub-bacias
hidrograficas do Lago de Palmas. A partir de dados oficiais do IBGE acerca das populagfes rurais,
urbanas e das atividades econémicas nos municipios, foram apresentadas, para cada uma das sub-
bacias, as projecdes de crescimento populacional e desenvolvimento econémico nos proximos 5, 10 e 20
anos, principalmente no que tange ao setor agropecuario e de servicos.

No Capitulo 2, a partir da classificacdo de imagens de satélite desde 2010, foram apresentadas as
projecdes de uso e ocupacao do solo ao longo de toda a bacia hidrogréfica. O uso e ocupagéo do solo é
um componente essencial da bacia hidrogréafica, pois reflete as condic6es de disponibilidade hidrica
tanto em termos de quantidade como de qualidade dos mananciais. Além das proje¢cbes do uso e
cobertura dos solos nas sub-bacias hidrogréficas, foi feito o levantamento das principais areas urbanas
(Palmas, Porto Nacional, Luzimangues e Taquarucgu), para a partir da evolugcdo dos ultimos 10 anos
projetar a evolucéo dessas areas nos horizontes do prognostico.

No Capitulo 3, como previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei N° 1.307/2002), tratou-se da
indissociabilidade da qualidade e quantidade das &guas superficiais e subterraneas. Nesse capitulo,
foram apresentadas as projecdes de geracdo e coleta para tratamento de esgotos domésticos,
calculadas a partir das tendéncias de crescimento populacional e da cobertura de atendimento dos
sistemas de esgotos sanitarios, assim como futuros aportes de nutrientes no reservatério com a
producéo de pescado em tanques rede. Considerando a expansao da fronteira agricola nas sub-bacias,
também foram apresentadas estimativas da quantidade de agrotoxicos e fertilizantes que podem vir a ser
utilizados na bacia hidrografica e que podem impactar na qualidade da agua. Outro importante resultado
apresentado neste capitulo diz respeito a possivel perda de biodiversidade devido a fragmentagéo das
areas de cerrado nativo para dar espaco a agricultura e a pecuaria.

No Capitulo 4 foram apresentadas, para cada horizonte de planejamento, as proje¢des tendenciais das
demandas hidricas bem como a evolugao do balanco hidrico em todas as sub-bacias do Lago de
Palmas, isto é: daqui a cinco anos (2020), dez anos (2025) e vinte anos (2035). Foram feitas estimativas
da evolucdo dos principais usos consuntivos dos recursos hidricos na bacia e das condigbes de
atendimento (balango hidrico) a partir da disponibilidade hidrica nos cursos d'agua. Esse cenario
tendencial foi construido a partir das projecBes de crescimento populacional para o abastecimento
publico, das projecdes de aumento da &rea plantada para a irrigagdo e da evolugdo do numero de
rebanhos para a dessedentacdo animal, ja que sdo esses 0s principais usos consuntivos levantados na
etapa de diagnéstico da bacia hidrogréfica.

O Capitulo 5 abordou um tema bastante discutido atualmente, no mundo todo: as mudancas climaticas.
Buscando trazer o tema para o planejamento dos recursos hidricos na regido, foram apresentadas as
projecdes de temperatura e precipitacdes na bacia hidrogréafica e de que forma poderiam influenciar no
desenvolvimento das cidades e nas atividades do setor agropecuario.
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As projec8es foram realizadas a partir de varios modelos de previsao climéatica internacionais, dentro de
uma perspectiva conservadora (menos acdes de controle) e outra mais agressiva (mais acfes de
controle). Ainda nesse capitulo, foram apresentados estudos de diversos autores acerca da interferéncia
do uso e ocupacdo das zonas urbanas sobre o microclima das cidades na bacia.

Finalizando o Prognéstico, o Capitulo 6 fez as consideracdes finais sobre os Cenarios Futuros da
Situacdo dos Recursos Hidricos. E importante destacar o desenvolvimento de uma metodologia mais
abrangente e objetiva do que usualmente é utilizada em planos de bacia. De forma inédita, os Cenarios
Futuros foram apresentados a partir de uma “abordagem sistémica” em que neste caso o sistema é o
Sistema Hidrico, ou seja, os Recursos Hidricos da bacia hidrografica. Com isso, foram elaborados
diagramas visuais capazes de identificar, de forma bem clara, todas as variaveis envolvidas na situagdo
atual (diagnostico) e futura (prognoéstico) dos sistemas hidricos, incluindo suas relacdes de causa e
efeito, ora positivas ora negativas, com suas diferentes duracées e intensidades.

Essa abordagem gréfica, finalizando a fase de progndéstico, mostrou-se extremamente importante, por
permitir aos gestores identificar os conflitos e oportunidades em cada sub-bacia e assim tomar decisdes
mais efetivas para a garantia do uso racional da agua. Essa metodologia permitiu incluir e relacionar
fatores que a principio ndo teriam uma relagéo direta com o Sistema Hidrico, mas que podem influenciar
fortemente no seu desempenho. Foram construidos diagramas para o Reservatorio, para as Sub-bacias
Rurais e para as Sub-bacias Urbanas, a fim de permitir um melhor entendimento por parte do poder
publico, usuérios e sociedade civil e também tornar o prognéstico mais acessivel para o publico comum.

Uma vez que os resultados das projecdes tendenciais haviam sido devidamente calculados, foi
organizada a Segunda Consulta Publica do Plano da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas. Conforme
orientacdes da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH) e de forma a
atrair um grande publico, a consulta foi realizada no Dia Mundial da Agua, em 22 de margo de 2016, no
Auditério do Palacio Araguaia e contou com cerca de 200 presentes, entre representantes de
organizagfes publicas, empresas privadas, estudantes e sociedade civil em geral.

Posteriormente, tendo em vista a grande extensao territorial da bacia hidrografica e considerando a
realizagdo das Consultas Publicas, de ambas as Fases A — Diagnéstico e Fase B — Prognéstico, apenas
na cidade de Palmas, verificou-se a necessidade de expandir a apresentacdes dos métodos e resultados
alcancados a fim de validar a coeréncia das informa¢es produzidas com a realidade vivenciada nos
municipios do Lago de Palmas. Dessa forma, foram realizadas outras Consultas PUblicas nos municipios
de Lajeado, Miracema do Tocantins, Ipueiras, Porto Nacional e o Encontro Técnico em Palmas. Em
todos os encontros, houve grande participagdo dos municipes e muitas informagfes vieram a
complementar os resultados do Diagndstico e do Progndstico da bacia hidrografica.

A seguir, de maneira resumida, sdo apresentados nesse Relatério Sintese, os principais produtos
gerados pelo prognostico da bacia hidrografica. Sdo apresentados a seguir, as projecdes demogréaficas e
econdmicas dos principais setores produtivos na bacia hidrogréfica, que subsidiaram as projecGes das
demandas hidricas para o abastecimento publico, a agricultura e a pecuaria.

Sao também apresentadas as projecdes do uso e ocupac¢do do solo na bacia hidrografica, destacando-
se a substituicdo da vegetacdo nativa de cerrado pela agropecuaria. Por fim, sdo apresentados os
diagramas de situacdo que representam 0s cendrios atuais e tendenciais de longo prazo, para os
subsistemas hidricos: reservatério, bacias urbanas e bacias rurais.
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2.1. Fatores Socioecondmicos

) Evolugdo Demografica nas Sub-bacias
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Figura 2.1. Evolucdo demogréfica, populacdo atual e projetadas nas sub-bacias hidrogréaficas do Lago
de Palmas, para os horizontes de curto, médio e longo prazo.
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Evolugdo Demografica nas Sub-bacias
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Figura 2.2. Evolucdo demogréfica, populacdo atual e projetadas nas sub-bacias hidrogréficas do Lago
de Palmas, para os horizontes de curto, médio e longo prazo.



) Evolugao da Agricultura nas Sub-bacias
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Figura 2.3. Evolucéo agricola, area plantada total atual e projetadas nas sub-bacias hidrograficas do
Lago de Palmas, para os horizontes de curto, médio e longo prazo.



Evolugcéo da Pecuaria nas Sub-bacias
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Figura 2.4. Evolugdo da pecuaria com criagao de bovinos, bubalinos, caprinos, suinos, equinos e ovinos

nas sub-bacias do Lago de Palmas, nos horizontes de curto, médio e longo prazo.
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) Evolugéo da Avicultura nas Sub-bacias
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Figura 2.5. Evolucdo da avicultura (rebanho de galinaceos) nas sub-bacias do Lago de Palmas, nos

horizontes de curto, médio e longo prazo.
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2.2. Uso e Ocupacéao do Solo

Quadro 2.1. Classes de uso e ocupac¢éo do solo na bacia hidrografica do Lago de Palmas (km?)

1 — Agropecuaria, 2 — Cerrado (restrito mais cerraddo), 3 — Mata Ciliar, 4 — Corpos D’agua, 5 — Campos, 6 — Floresta estacional
semidecidual aluvial, 7 — Area urbana, 8 — Campos rupestres, 9 — Agricultura irrigada, 10 — Reflorestamento.
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Grafico 2.2. Evolucao das classes de uso e ocupacao do solo na bacia hidrogréfica do Lago de Palmas.

Quadro 2.2. Classes de uso e ocupac¢éo do solo na bacia hidrografica do Lago de Palmas (%)

1 — Agropecuéria, 2 — Cerrado (restrito mais cerraddo), 3 — Mata Ciliar, 4 — Corpos D’agua, 5 — Campos, 6 — Floresta estacional
semidecidual aluvial, 7 — Area urbana, 8 — Campos rupestres, 9 — Agricultura irrigada, 10 — Reflorestamento.
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Grafico 2.3. Evolucao das classes de uso e ocupacéo do solo na bacia hidrogréfica do Lago de Palmas.

53



Quadro 2.3. Evolugéo das areas Antropizadas e Ndo Antropizadas na bacia do Lago de Palmas (km2)
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Grafico 2.4. Evolugdo da ocupacdo antrOpica sobre as areas naturais da bacia do Lago de Palmas
(km2).

Quadro 2.4. Evolucédo da ocupacéo antrépica na bacia hidrografica do Lago de Palmas (%)
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Grafico 2.5. Evolucdo da ocupac¢éo antropica sobre as &reas naturais da bacia do Lago de Palmas (%).
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Figura 2.6. Evolucéo da area urbana na regido de Luzimangues em Porto Nacional, no periodo de 2004
a 2015. Fonte: Google Earth, 2015.



2.3. Demandas Hidricas

Evolugéo da Demanda Hidrica nas Sub-bacias

48°0'0"W

49°0'0"W 48“32'0"W

10°0'0"S
Agua Fria

Brejo Comprido

Taquarugu Grande

10°0'0"S

10°30'0"S

10°30'0"S:

11°0'0"S

11°30'0"S

0'0"W 48°0'0"W

Legenda:
—— Rios Principais Evolugédo da Demanda Hidrica (LPS)

cl de Comprometimento (%)
[ J20 oA -oos

] 21-50 2020
[s51-75 [ 2025
Il 2035

Plano da Bacia Hidrografica do Entorno do Lago

Descrigdo: Evolugdo da Demanda Hidrica nas Sub-bacias
Demanda total atual e projetada para 2020, 2025 e 2035.
Fonte: FAPTO.

Sistema de coordenadas: Escala:
GCS SIRGAS 2000

1:1.100.000

Figura 2.7. Evolucédo das demandas hidricas nas sub-bacias, atual e projetadas para 5, 10 e 20 anos.
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Gréfico 2.6. Demanda hidrica atual (2015) e projetada para 5, 10 e 20 anos do abastecimento publico nas sub-bacias hidrogréficas do Lago de Palmas (L/s).
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Grafico 2.7. Demanda hidrica atual (2015) e projetada para 5, 10 e 20 anos da dessedentacao animal nas sub-bacias hidrogréaficas do Lago de Palmas (L/s).
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Gréfico 2.8. Demanda hidrica atual (2015) e projetada para 5, 10 e 20 anos da agricultura irrigada nas sub-bacias hidrogréaficas do Lago de Palmas (L/s).
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Gréfico 2.9. Relagdo entre a demanda hidrica atual e projetada para 5, 10 e 20 anos e a vazdo minima de referéncia Q90 nas sub-bacias do Lago de Palmas (%).
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2.4. Cenarios Tendenciais

No prognéstico foram apresentados o0s cendrios tendenciais para a Bacia Hidrografica do Lago de
Palmas, ou seja, os cenarios projetados para curto (5 anos), médio (10 anos) e longo prazo (20 anos)
caso ndo sejam realizadas acdes ou programas para mudar o caminho que estamos seguindo em
relagdo ao uso e gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica.

Primeiramente, no relatério do progndstico foi apresentada a metodologia elaborada para desenvolver os
cenarios, assim como sua interpretacao e forma de apresentacao das visées de futuro. Em um segundo
momento foram apresentados e discutidos os resultados para cada um dos cenarios.

Normalmente os cenarios em planos de bacias hidrograficas se resumem a uma projecao das demandas
por agua em relacdo a uma determinada disponibilidade hidrica para um horizonte de tempo estipulado
pelo proprio plano. Isso muitas vezes dificulta o entendimento dos fatores que induzem a evolugao dessa
demanda e o que pode afetar essa evolucdo, assim como seus efeitos na garantia de disponibilidade
hidrica, também gera uma maior dificuldade de elaborar acdes realmente efetivas que propiciem um uso
mais racional dos recursos hidricos e sua protecao.

Se por um lado tem-se uma série de usos da agua para garantir o desenvolvimento econémico e o bem
estar social, por outro lado tem-se que, muitos desses usos podem comprometer a disponibilidade
hidrica para os mesmos, seja por uma grande demanda, seja pela degradacéo dos corpos hidricos, tanto
pela quantidade como pela qualidade da agua, o que pode levar a sérios conflitos pelo uso da agua.

Além dos fatores que influenciam essa evolugdo da demanda e da disponibilidade hidrica, ha
necessidade também de se entender como funciona e como pode agir 0 sistema institucional de gestéo
dos recursos hidricos. Se esse sistema € composto de uma infraestrutura fisica e de pessoal capacitado
para elaborar politicas e fiscalizar os usos, a tendéncia é de que os recursos hidricos sejam usados de
forma racional com vistas a sustentabilidade ambiental, hidrica, econdmica e social, caso contrario, a
tendéncia é de que ocorra uma degradacao e escassez da 4gua no futuro, que sera préximo ou distante
em funcdo da velocidade do uso inadequado dos recursos hidricos, mas que poderd levar a uma
situacao de inseguranca hidrica.

Para tanto é necessario entender os recursos hidricos dentro de uma abordagem sistémica, ou seja, 0s
recursos hidricos da bacia em estudo, tratado como um sistema, composto por variaveis que interagem
entre si e com outros sistemas que influenciam seu proprio desempenho, por isso, para melhorar a
compreensao, os recursos hidricos a partir de agora serdo denominados de sistema hidrico, para
melhor entendimento da metodologia de construgcdo de cenérios e dos resultados aqui apresentados.

Como se entende que este plano deve ser realmente uma ferramenta que apoie acdes efetivas por parte
do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, optou-se por uma metodologia de construcéo de cenérios de
facil compreensao e que relaciona as possiveis situacfes de futuro com programas e acdes que
efetivamente atuem nessas situacdes de futuro, para evitd-las ou minimiza-las quando indesejadas ou
para potencializi-las quando favorecerem o desenvolvimento e uso racional dos recursos hidricos.

A metodologia desenvolvida e aplicada nesse Plano de Bacia teve como base os trabalhos da
Universidade Federal do Tocantins — UFT, especificamente realizados pelo Programa de Mestrado em
Engenharia Ambiental, orientados pelo professor Fernan Vergara. Partindo-se dos conceitos e diretrizes
estabelecidos por diversos autores, o Instituto de Atencdo as Cidades — IAC da UFT, em seu eixo de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos, apresentou nesse relatério, de maneira inédita, os passos dessa
nova metodologia, proposta para construcdo dos cendrios na Bacia Hidrogréfica do Lago de Palmas da
UHE Luis Eduardo Magalhées, considerando-se as bacias rurais, urbanas e o reservatério da UHE nos
alcances de projeto de 5 anos (2020), 10 anos (2025) e 20 anos (2035).

De forma resumida, apresenta-se nesse Relatério Sintese os diagramas construidos para representar a
situacdo atual dos recursos hidricos (2015) bem como os cenarios tendenciais para longo prazo,
correspondentes aos trés subsistemas hidricos da bacia: o reservatério e as sub-bacias urbanas e rurais.
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) Diagrama do Reservatoério - 2015

Legenda:

| SEGRH: Sis. Estadual de Gestédo de RH
DH: Disponibilidade Hidrica

LA: Licenciamento Ambiental

UOO: Uso e Ocupacédo da Orla
IR: Irrigacao
MN: Mineragao

LE: Langamento de Efluentes

RL: Recreacgéo e Lazer

PA: Parques Aquicolas

OH: Operacéo da Hidrelétrica
QA: Qualidade da Agua

Figura 2.8. Diagrama do Diagnéstico (2015) para o Subsistema Reservatorio da bacia hidrografica do Lago de Palmas.



) Diagrama do Reservatoério - 2035

Legenda:

SEGRH: Sis. Estadual de Gestéo de RH
DH: Disponibilidade Hidrica
SEGRH

OH 4_ HI: Hidrovia

LA: Licenciamento Ambiental

UOO: Uso e Ocupacédo da Orla

IR: Irrigacao
HI IR AP
‘ MN: Mineragao

V AP: Abastecimento Publico

RL: Recreacgéo e Lazer

yY LE: Langamento de Efluentes
.
L}
-

PA: Parques Aquicolas
P> OH: Operacéo da Hidrelétrica
A QA: Qualidade da Agua

LE PA |«

uoo >

Figura 2.9. Diagrama de Longo Prazo (2035) para o Subsistema Reservatorio da bacia hidrografica do Lago de Palmas.



) Diagrama das Bacias Urbanas - 2015
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Legenda:

APP: Areas de Preservagdo Permanente
DH: Disponibilidade Hidrica

SEGRH: Sis. Estadual de Gest&o de RH
EU: Expansao Urbana

LA: Licenciamento Ambiental

CTE: Coleta e Tratamento de Efluentes
SER: Servigos

DR: Drenagem

IN: Industrias

RL: Recreacéo e Lazes

AP: Abastecimento Publico

QA: Qualidade da Agua

Figura 2.10. Diagrama do Diagnéstico (2015) para o Subsistema Bacias Urbanas da bacia hidrografica do Lago de Palmas.
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) Diagrama das Bacias Urbanas - 2035
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Legenda:

APP: Areas de Preservagdo Permanente
DH: Disponibilidade Hidrica

SEGRH: Sis. Estadual de Gest&o de RH
EU: Expansao Urbana

LA: Licenciamento Ambiental

CTE: Coleta e Tratamento de Efluentes
SER: Servigos

DR: Drenagem

IN: Industrias

RL: Recreacéo e Lazes

AP: Abastecimento Publico

QA: Qualidade da Agua

Figura 2.11. Diagrama de Longo Prazo (2035) para o Subsistema Bacias Urbanas da bacia hidrogréafica do Lago de Palmas.
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) Diagrama das Bacias Rurais - 2015

DA

PC

SEGRH

LA

Legenda:

DH: Disponibilidade Hidrica

Al: Agroindustria

AS: Agricultura de Sequeiro

IR: Irrigagédo

DA: Dessedentacao Animal

NR: Nudcleos Rurais

PC: Piscicultura

APP: Areas de Preservagdo Permanente
LA: Licenciamento Ambiental

QA: Qualidade da Agua

SEGRH: Sis. Estadual de Gestao de RH

Figura 2.12. Diagrama do Diagnéstico (2015) para o Subsistema Bacias Rurais da bacia hidrografica do Lago de Palmas.
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) Diagrama das Bacias Rurais - 2035
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Legenda:

DH: Disponibilidade Hidrica

Al: Agroindustria

AS: Agricultura de Sequeiro

IR: Irrigagédo

DA: Dessedentacao Animal

NR: Nudcleos Rurais

PC: Piscicultura

APP: Areas de Preservagdo Permanente
LA: Licenciamento Ambiental

QA: Qualidade da Agua

SEGRH: Sis. Estadual de Gestao de RH

Figura 2.2. Diagrama de Longo Prazo (2035) para o Subsistema Bacias Rurais da bacia hidrografica do Lago de Palmas.

67



DIRETRIZES




3. DIRETRIZES E ALTERNATIVAS

Na Fase C - Diretrizes e Alternativas foram inicialmente definidas as diretrizes que nortearam o
dimensionamento das acdes e programas desse Plano de Bacia. Em seguida, trabalhou-se a
compatibilizagdo dos usos prioritarios dos recursos hidricos - as demandas hidricas - com a
disponibilidade hidrica em cada subsistema da bacia (bacias rurais, bacias urbanas e reservatorio). Essa
compatibilizagédo partiu da condigdo atual de uso da agua e uma proposta de visdo de futuro para
construir as metas a serem alcancadas dentro dos horizontes de curto (2020), médio (2025) e longo
prazo (2035), conforme escopo desse Plano de Bacia.

Em sintese, o Relatério Parcial da Fase C foi dividido em trés capitulos que descrevem as diretrizes, as
variaveis e as metas que foram consideradas no planejamento das intervencdes estruturais e nao
estruturais que visam tirar a bacia hidrografica de uma tendéncia desfavoravel e conduzi-la a um futuro
melhor, ao futuro que queremos e podemos fazer.

No Capitulo 1 foram apresentadas e discutidas as diretrizes para o planejamento das a¢des e programas
necessarios para construir um futuro favoravel na Bacia Hidrografica do Lago de Palmas. A partir das
diretrizes gerais da Politica Estadual de Recursos Hidricos — PERH, instituida pela Lei N° 1.307/2002, e
das conclusdes técnicas obtidas nas fases de diagndstico e prognéstico da bacia, foram definidas
diretrizes especificas com o objetivo de garantir a aplicabilidade e a eficiéncia desse Plano de Bacia.

A discussdo em torno das diretrizes levou em consideracdo ndo apenas a situacéo local dos recursos
hidricos no Lago de Palmas, mas o cenario de crise hidrica nacional, que vem sistematicamente
ocupando espac¢o ha midia em todo o Brasil. Foi feito um estudo abrangente dos problemas enfrentados
no Tocantins e também em outras regides do pais e assim, foram definidas as diretrizes gerais:

B Integracdo da gestdo de recursos hidricos e meio ambiente;
Garantia da seguranca hidrica para o desenvolvimento;
Insercéo dos municipios na gestdo dos recursos hidricos;
Consideracgéo dos subsistemas hidricos: reservatdrio, bacias urbanas e bacias rurais;
Indissociabilidade dos problemas fisicos e operacionais (abordagem sistémica);

Efetividade das a¢bes e programas do plano de bacia (estratégia realista); e

Meta em um cenario normativo atemporal.

No Capitulo 2 foram apresentados e discutidos os Cenarios Normativos construidos para servirem de
meta para o desenvolvimento das ac¢des e programas de gestdo na bacia hidrografica. Esses cenarios
foram construidos comparando-se o cendrio tendencial, que teremos daqui a 20 anos, em 2035, com o
futuro que queremos e concordamos que podemos fazer. Atendendo uma diretriz do plano de bacia, as
discussbes e a construcdo dos cenarios foram estabelecidas para cada um dos trés subsistemas
hidricos da Bacia do Lago de Palmas: o reservatorio, as bacias urbanas e as bacias rurais. Como
resultado, foram construidos diagramas dos cendarios normativos que facilitam, sobremaneira, a
visualizac&do das metas que deverdo ser alcancadas a partir da execucéo das a¢Bes propostas no Plano.

No Capitulo 3, como parte indispensével do plano de bacia, conforme estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), foi apresentada a metodologia, os resultados e as discussdes em torno do
instrumento de Enquadramento dos Corpos Hidricos em Classes de Uso. Pautando-se nos usos
prioritarios de cada subsistema hidrico, definidos em conjunto com o Comité de Bacia Hidrografica, foi
elaborada uma proposta de enquadramento em nivel de sub-bacia. Essa abrangéncia foi necessaria,
uma vez que sendo a outorga de direito de uso ainda pouco representativa da demanda, desconhecem-
se a localizacdo exata dos usuarios de agua ao longo dos cursos d’agua, impossibilitando o
enquadramento trecho a trecho, na bacia hidrogréafica. Outro ofensor ao enquadramento dos corpos
hidricos foi a escassez de informagdes continuas sobre a qualidade da agua na bacia, de forma que
junto as discussfes de enquadramento, foi elaborada uma proposta de monitoramento de pardmetros
especificos de qualidade da agua em acordo com o tipo de uso prioritario de cada subsistema hidrico.
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3.1. Cenarios Normativos

No progndstico foram apresentados os cenarios tendenciais de curto, médio e longo prazo para os trés
subsistemas que comp&em a Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Conforme anunciado nas diretrizes, visando o estabelecimento de metas estratégicas, foram construidos
os Cenarios Normativos, que representam graficamente a “Visdo de Futuro” de cada subsistema hidrico,
ou seja, 0 cendrio em que se pretende alcancar a compatibilizacdo das demandas e a disponibilidade
hidrica para assim garantir a seguranca hidrica ao desenvolvimento socioecondmico da regido em
estudo. A construcdo dos Cenarios Normativos utilizou como referéncia as abordagens e os trabalhos
desenvolvidos por Vergara (2007), Vergara e Cordeiro Netto (2007), Godet (1993) e Godet (2000).

Como colocado anteriormente, os cenarios normativos representam uma condi¢do desejada, plausivel,
ou seja, com reais condi¢cdes de ser alcancada. Pode-se dizer que o cenario normativo é o cenario que
representa uma realidade em que todas as a¢fes propostas no plano tenham sido implementadas com
sucesso. Dessa forma, o cenario normativo funciona como um cenario meta ou cenario objetivo. E a
realizacdo dos programas e das a¢8es propostas no plano de forma adequada e efetiva que ir4 conduzir
a bacia, “naturalmente” a Visao de Futuro representada pelo Cenario Normativo.

A Figura 3.1 apresenta um esquema de como foi 0 processo de construcdo dos cenarios normativos.

CENARIO DE REFERENCIA
(mais provavel)

ELABORACAO DE
CENARIO ALTERNATIVOS

A 4

TESTE DE
VIABILIDADE
(Técnica)

FUTURO DESEJADO
(Atemporal e livre de
restrigdes)

CONSULTA A SOCIEDADE CENARIO NORMATIVO

TESTE DE
ACEITAGAO
(Politica)

Figura 3.1. Processo de constru¢éo do cenario normativo.
Fonte: Adaptado de Buarque, 2003.

Entre as etapas realizadas para se definir os cendrios normativos, destaca-se a consulta & sociedade,
quando a comunidade é consultada para extrairem-se as suas preferéncias em relagdo ao que seria uma
condicdo desejavel de futuro para a bacia. Neste caso os cenarios normativos foram apresentados a
membros do CBHLP durante um Encontro Técnico em Palmas para que, mesmo de forma informal, os
cenarios fossem validados pelo Comité e assim dar prosseguimento a seus detalhamentos.

Os cendrios alternativos foram apresentados no relatério de Prognéstico da Bacia Hidrografica, Fase B
deste plano. Os cenérios de referéncia neste estudo foram os de 2035 (20 anos), para que 0S cenarios
normativos fossem construidos a partir da condicdo mais desfavoravel apresentada no progndstico.

O teste de viabilidade técnica foi dado pela factibilidade de poder realizar acdes que possam resolver os
problemas apontados no diagndstico e no progndstico. Assim foram apontados os problemas que devem
ser solucionados para que se alcance o cendrio normativo. A viabilidade técnica das acbes foi apontada
posteriormente na Fase D, mas na medida em que foram apontados os problemas, as acGes puderam
ser dimensionadas, de forma preliminar, para corrigir e melhorar o desempenho do sistema hidrico.
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) Cenario Normativo do Reservatorio
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Legenda:

SEGRH: Sis. Estadual de Gestao de RH
DH: Disponibilidade Hidrica
HI: Hidrovia

LA: Licenciamento Ambiental
UOO: Uso e Ocupacéo da Orla
IR: Irrigagéo

MN: Mineragao

LE: Langamento de Efluentes
AP: Abastecimento Publico
RL: Recreacgéo e Lazer

PA: Parques Aquicolas

OH: Operagéo da Hidrelétrica
QA: Qualidade da Agua

Figura 3.2. Diagrama do Cenario Normativo para o Subsistema Reservatorio.
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3= Cenario Normativo das Bacias Urbanas
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Figura 3.3. Diagrama do Cenario Normativo para o Subsistema Bacias Urbanas.



3= Cenario Normativo das Bacias Rurais
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Legenda:

DH: Disponibilidade Hidrica

Al: Agroindustria

AS: Agricultura de Sequeiro

IR: Irrigacéo

DA: Dessedentacdao Animal

NR: Nucleos Rurais

PC: Piscicultura

APP: Areas de Preservagao Permanente
LA: Licenciamento Ambiental

QA: Qualidade da Agua

SEGRH: Sis. Estadual de Gestao de RH

Figura 3.4. Diagrama do Cenario Normativo para o Subsistema Bacias Rurais.
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3.2. Proposta de Enquadramento

>> Proposta de Enquadramento

tN

Corrego Santa Luzia =

2

Ribeirao\ Agua Fria
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Ri
(-] 4refas
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Legenda:
) Plano da Bacia Hidrografica
Classes dos Corpos Hidricos Principais Usos do Entorno do Lago
mmmm  Classe Especial @ Captacio Abastecimento [l Parque Aquicola Proposta da Eniuadramento
5 dos C: Hidri
mmmm  Classe 2 . Langamento Efluente 1 Praia PR UL
e o Secretaria Estadual de
@ Possivel Captagio no Lago de Palmas Meio Ambiente e Recursos Hidricos
@ Lancamento Esgoto (UFT) SEMARH - FAPTO - 2016

Figura 3.5. Proposta de enquadramento dos corpos hidricos em classes de uso — Diagrama Simplificado
com 0s principais usos nas sub-bacias do Lago de Palmas.
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) Usos Prioritarios para o Enquadramento
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Figura 3.6. Usos prioritarios para o enquadramento dos corpos hidricos na Bacia do Lago de Palmas.
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) Enquadramento dos Corpos Hidricos
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p—
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Figura 3.7. Proposta de enquadramento dos cursos d’agua com a hidrografia e o reservatoério na Classe
2 e os trechos de primeira ordem com Classe Especial.
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Figura 3.8. Mapa de localizacao das nascentes dos principais rios das bacias a serem enquadradas em

usos conservacionistas da agua.
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PLANO DE ACOES




4. PLANO DE ACOES

Com base nas diretrizes e metas estabelecidas nos Cenarios Normativos foi dimensionado o Plano de
Acdes, organizado em seis eixos tematicos cujas acbes sao apresentadas a seguir.

No Eixo 1, identificam-se ac¢des voltadas a melhoria do Sistema de Gestdo de recursos hidricos do
Estado do Tocantins. O plano de bacia apontou o sistema estadual como a variavel e maior importancia
para a evolucdo da situacdo dos recursos hidricos na bacia. Este eixo contempla os instrumentos da
Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e a atuacdo das entidades envolvidas no Sistema
Estadual de Gestdo de Recursos Hidricos (SEGRH), entre elas o Comité de Bacia.

No Eixo 2, apresentam-se as agdes para o Monitoramento Quali-quantitativo dos recursos hidricos, uma
vez que é impossivel fazer gestdo de um recurso sem que se conheca a sua disponibilidade. O
diagnéstico do Plano revelou grande falta de informacdes sobre a quantidade e qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas na bacia. Este eixo contempla a¢des de monitoramento de vazdes,
precipitagbes, sedimentos, qualidade da &gua, 4guas subterraneas, areas de preservacdo permanente
(APPs) e também da expansao urbana e da fronteira agricola, devido ao intenso impacto na bacia.

No Eixo 3, sdo apresentadas as acfes voltadas a garantia da Seguranca Hidrica das atividades
socioecondmicas, principal meta desse Plano de Bacia e que s6 podera ser alcangada a partir de acdes
de compatibilizagdo da disponibilidade hidrica com a demanda dos usos multiplos dos recursos hidricos.
Este eixo contempla as a¢des para manutencdo da disponibilidade hidrica e o uso racional da agua,
voltadas, portanto, para a conservacdo das APPs e monitoramento de todos os setores usuarios dos
recursos hidricos na bacia hidrogréfica do Lago de Palmas.

No Eixo 4, sédo descritas as a¢des do eixo Ciéncia e Tecnologia. Sem ddvida, um grande obstaculo a
gestdo dos recursos hidricos no Tocantins € a formacédo de recursos humanos e a transferéncia do
conhecimento acerca dos recursos hidricos e areas afins. E preciso um nimero muito maior de pessoas
produzindo conhecimento e atuando na gestédo das aguas do Tocantins e regido Norte do Brasil. E claro,
essas pessoas precisam se encontrar e seus trabalhos disponibilizados para toda a sociedade. Este eixo
representa o tripé fundamental da ciéncia e tecnologia, com ac¢des voltadas ao ensino, pesquisa e
extensdo, além da construcdo de bancos de dados de recursos humanos e trabalhos cientificos.

No Eixo 5, também alinhado & necessidade de envolver mais pessoas capacitadas na gestdo dos
recursos hidricos, o foco fica na Capacitacao e Treinamento. O Plano tem como diretriz o envolvimento
dos municipios no processo de gestdo das dguas e sendo assim, é estratégico manter cursos e oficinas
de capacitacdo e treinamento para a instru¢do de multiplicadores. Este eixo contempla a capacitacdo em
temas chave como: mobilizag&o social, gestdo de recursos hidricos, praticas conservacionistas, cadastro
de usuarios, coleta de dados hidroldgicos e o uso de sistemas de informacao em recursos hidricos.

No Eixo 6, ressalta-se o objetivo principal desse Plano, o Desenvolvimento Socioeconémico da bacia. E
preciso garantir a seguranca hidrica aos empreendimentos, mas também é preciso promover as
principais atividades socioecon6micas que utilizam os recursos hidricos na bacia. Neste eixo, s&o
contempladas agbes de incentivo & agricultura familiar e ao turismo rural, de incentivo & atividade
agroindustrial, com as suas cadeias produtivas, e também de incentivo a atividade pesqueira na bacia.

Nas Consideracdes Finais, sdo apresentadas algumas informac¢des complementares importantes a fim
de garantir a real aplicacdo do Plano, como: a planilha de custos de implantacéo e operacdo das acdes
por eixo tematico; a tabela de hierarquiza¢do das a¢bes, em termos de prioridade de execugdo, com o
respectivo ano para dar-se inicio cada a¢éo; e os cronogramas fisicos e financeiros do Plano de Ac¢des,
destacando-se os periodos ou prazos de implantacdo e de operacdo de cada uma das acées.

E apresentada também uma cartilha para divulgacdo do Plano de Agbes, na qual se apresentam 0s
eixos tematicos e um roteiro para check-list das acdes do Plano, para 0 acompanhamento da execugao
do Plano por parte da populacao. Todo esse material foi apresentado e discutido em consulta publica no
dia 27 de outubro de 2016, no auditério do Palacio Araguaia, em Palmas - Tocantins. A Equipe Técnica
do Plano do Lago agradece o apoio de todos os envolvidos na certeza de que cumprimos os objetivos.
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Quadro 4.1. Lista de acdes por eixo teméatico do Plano da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas

Eixo Temético Acéao Cédigo

Gestéo do Plano da Bacia do Lago de Palmas

Sistema de Gestao

Monitoramento Quali-Quantitativo

Seguranca Hidrica

Ciéncia e Tecnologia

Cadastro de Usuarios nas Bacias
Outorga de Direito de Uso da Agua

Sistema de Informacdes em Recursos Hidricos

Enquadramento dos Corpos Hidricos
Cobranca pelo Uso da Agua

Educacdo Ambiental

Organizagdo da Estrutura Administrativa
Articulacdo do Comité de Bacia
Monitoramento Hidrossedimentolégico
Monitoramento da Qualidade das Aguas
Monitoramento das Aguas Subterraneas
Mapeamento e Monitoramento das APPs
Monitoramento da Expanséo Urbana
Monitoramento da Fronteira Agricola

Conservacao e Recuperacdo de Mananciais

Abastecimento Publico
Agropecuéria

Esgotamento Sanitério
Recreacéo, Lazer e Turismo
Pesca Comercial e Esportiva
Aquicultura

Industria

Mineracgao

Transporte Aquaviario

Ensino em Recursos Hidricos
Pesquisa em Recursos Hidricos
Extensdo em Recursos Hidricos
Banco de Recursos Humanos
Banco de Trabalhos Cientificos

Mobilizag&o Social 51

Gestédo de Recursos Hidricos 5.2

Conservacao de Solo e Agua 5.3

Capacitacao e Treinamento Coleta de Dados em Campo 5.4
Equipamentos de Monitoramento 55

Cadastro e Outorga de Recursos Hidricos 5.6

Uso de Sistemas de Informagéo 5.7

_ Incentivo a Agricultura Familiar 6.1
[;?)i?g;/g(l)\::gnn?inctg Incentivo a Agroindustrializacdo 6.2
Incentivo a Atividade Pesqueira 6.3
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Acdo: Gestdo do Plano da Bacia Hidrogréfica do Lago de Palmas

Objetivo:

Criar um grupo gestor de acompanhamento do plano da bacia do Lago de Palmas.

Descricdo:

Tradicionalmente no Brasil, quando existe um planejamento, os planos se perdem no tempo e acabam
ndo sendo implementados, desperdicando tempo e recursos, servindo mais como um produto
executado do que um guia para se alcancar uma visdo de futuro. Esta cultura precisa mudar e para
isso, neste plano, propde-se atribuir responsabilidades a um time de trabalho, para acompanhar,
monitorar, auxiliar e apoiar a execuc¢éo do Plano de Ac¢des do Plano da Bacia do Lago de Palmas.

Este Plano é formado por seis Eixos de Acgdo, subdivididos em 40 acdes objetivas e de curto prazo.
Cada acao possui foco especifico, area de abrangéncia, duragfes, responsabilidades institucionais e
custos. Além disso, sao todas acdes de curto prazo, ordenadas com base nas prioridades apontadas no
planejamento. Neste sentido, verifica-se a necessidade de uma ac¢do gerencial especifica, para o
acompanhamento da implementacgéo do plano e para a verificagdo quanto aos resultados alcancados.

Propde-se que o Grupo Gestor (GG) seja instituido no &mbito do Comité de Bacia com carater gerencial
e executivo (elaboracédo de relatérios), sendo apoiado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMARH). Este GG devera exercer o acompanhamento sistematico e continuado
do andamento das ac¢des do Plano de Bacia. O GG sera responséavel por transmitir ao Comité de Bacia
a situacdo em relacdo ao andamento do Plano de Bacia, especificamente, em termos de cronogramas
fisico e financeiro e alcance de metas e resultados. Este GG devera estar orientado, também, para a

identificacdo de problemas quanto a implementacdo das acdes, identificando as desconformidades
entre planejado/executado, para apresentacdo aos membros do Comité de Bacia.

Recomenda-se a criacdo de uma pasta compartiihada entre os membros do Comité de Bacia para
servir como repositorio de dados, atas, pareceres, relatérios e similares. Recomenda-se a elaboracao
de relatérios com periodicidade mensal para compor item de pauta em reuniées mensais do GG.

Resultados Esperados:

Um sistema de acompanhamento do plano de acdes para amplificar as chances de sucesso do Plano.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP.

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH e Naturatins.

Estimativa de Custos:

R$ 360.000,00. Porém, as despesas poderdo ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité
de Bacia, conveniado pela SEMARH.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 1, que representa seu carater emergencial e deve ser implementada logo no
inicio dos trabalhos. Sua duracao é continua ou até que seja revisado esse Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do sistema de gerenciamento, o Comité devera utilizar os
relatérios mensais do GG sobre o andamento das acdes e seus resultados.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos ( )5 anos
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Acédo: Cadastro de Usuérios nas Bacias

Objetivo:

Com esta agao pretende-se estabelecer a real demanda por recursos hidricos e fazer projecdes mais
precisas de usos futuros para a regido, tanto em qualidade quanto em quantidade e com isso poder
emitir outorgas e DUIs com maior seguranca e menor risco em caso de eventos criticos.

Descricdo:

Somente a partir do conhecimento das demandas hidricas, é possivel fazer gestéo e garantir a seguranca
hidrica ao desenvolvimento das atividades econdmicas e ao abastecimento de agua da populagéo.

Como diretriz do Plano, propde-se que a acdo de cadastro seja feita em cooperacéo com as prefeituras.
Recomenda-se a organizagéo de reunides municipais com a presenca do Comité, Naturatins, técnicos
das prefeituras, usuérios de recursos hidricos e comunidades locais para conscientizagéo, apontamento
dos usos e treinamento dos agentes locais para o cadastro dos empreendimentos e intervencgdes.
Nesses encontros, € altamente recomendavel a disponibilizacdo pela SEMARH/Naturatins de imagens
de alta resolucédo, para maior aproveitamento desse momento de leitura junto a populagéo.

O cadastro dos usuérios de dgua serd conduzido por meio de questionarios, que devem caracterizar o
porte do empreendimento, as atividades desenvolvidas e os tipos de intervencao nos recursos hidricos,
incluindo suas coordenadas geograficas e principais caracteristicas. Em seguida, os dados devem ser
sistematizados e encaminhados ao Naturatins para a realizagédo dos procedimentos necessarios.

Essa acdo deve ser realizada em dois momentos distintos: de imediato, para tornar o cadastro e a
outorga representativa da demanda hidrica, e posteriormente, de forma periddica para as atualizacdes.

Para melhor efetividade dessa acdo devem ser estabelecidas prioridades de cadastro. Essa prioridade
pode ser estabelecida pelos subsistemas definidos no Plano de Bacia. Dada a criticidade, ordena-se
em prioridade decrescente, as bacias urbanas, seguidas pelo reservatdrio nas proximidades de Palmas
e Porto Nacional, as bacias rurais com maior area plantada, e as demais areas da bacia hidrografica.

Resultados Esperados:

Espera-se que em curto prazo, até 2020, a primeira etapa desse cadastro seja realizada, com isso se
tenha uma demanda cadastrada e outorgada de aproximadamente 80% da demanda hidrica real.

Interface com outras agfes: Servira de base para implementacédo de todos os outros instrumentos de
gestao dos recursos hidricos, como outorga pelo uso da agua, enquadramento e cobranca.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Instituto Natureza do Tocantins — Naturatins.

Apoio: SEMARH, Comité, Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa a¢do totalizam R$ 350.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 2, que representa seu carater emergencial e devera ser iniciada logo no inicio
dos trabalhos. Sua duracéo é permanente ao longo dos 20 anos de implementagdo do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Relacéo entre a demanda cadastrada e a demanda estimada pelo plano.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos ()5 anos
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Acdo: Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos

Objetivo:

Com esta acéo pretende-se regularizar os empreendimentos que possuem intervengdes nos recursos
hidricos, mas que ndo possuem a outorga de direito de uso.

Descricdo:

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos € um dos principais instrumentos de gestao da
Politica Nacional (9.433/97) e Estadual (1.307/02) de Recursos Hidricos. O diagnostico do Plano de
Bacia constatou sérios problemas em relacdo ao instrumento na Bacia do Lago de Palmas. A demanda
hidrica outorgada néo representa o real consumo de agua nas sub-bacias rurais do Lago de Palmas, ao
passo que nas bacias urbanas, ja se encontra outorgada toda a disponibilidade hidrica dos mananciais.

Ressalta-se, que nessas condi¢cdes, conforme o Decreto Estadual N° 2.432/05 recomenda-se a
suspenséo imediata das Declaragdes de Uso Insignificante (DUI) nas sub-bacias urbanas do Lago de
Palmas, a saber: Ribeirdo Taquarucu Grande, Ribeirdo Agua Fria, Cérrego Brejo Comprido em Palmas
e Corrego Sao Jodo em Porto Nacional. Nas sub-bacias rurais, este Plano de Bacia recomenda o limite
de 1 L/s para captacdes consideradas insignificantes, independente do uso a que se destinem, nao
devendo ser aplicado o critério de 21,6 m3/dia.

Recomenda-se que todas as outorgas sejam devidamente cadastradas e analisadas por meio do
Sistema de Apoio a Decisdo SAD-Outorga, a fim de considerar os usuarios ja estabelecidos e garantir a
alimentacéo do banco de dados geografico e a atualizacdo permanente das disponibilidades hidricas.

Assim que o cadastro por sub-bacia estiver concluido, também por sub-bacia as outorgas devem ser
efetivadas no Naturatins, priorizando as bacias com maior comprometimento da disponibilidade hidrica.
Recomenda-se ac¢des conjuntas com 0s municipios para a conscientiza¢do dos usuarios de agua.

Resultados Esperados:

Espera-se que tao logo seja concluida a agdo de cadastro dos usudrios, se inicie a outorga de direito de
uso. Espera-se tornar o banco de outorgas do Naturatins, representativo da real demanda hidrica na
bacia hidrografica. Em curto prazo, até 2020, espera-se outorgar 80% dos usuarios da bacia.

Interface com outras acdes: Servird de base para a atualizagdo da disponibilidade hidrica nos cursos
d’agua da bacia, sendo subsidio ao enquadramento dos corpos hidricos em classes de uso e
futuramente, a cobranca pelo uso da agua.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Instituto Natureza do Tocantins — Naturatins.

Apoio: SEMARH, Comité, Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Estimativa de Custos:

Nao ha custo estimado para esta atividade, pois se trata de uma competéncia inerente ao Naturatins.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 21 que representa sua urgéncia em ser iniciada tdo logo se conclua o
cadastro dos usuarios. Sua duracéo é permanente ao longo dos 20 anos de execucédo do Plano.

Indicadores de Desempenho:

Relacéo entre a demanda outorgada no SAD-Outorga do Naturatins e a demanda estimada pelo Plano.

Prioridade: () Imediata (X) 2 anos () 3anos ()4 anos ()5 anos
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Acéo: Sistema de Informac¢Bes em Recursos Hidricos

Objetivo:

Desenvolver um sistema de informagBes para unificar o conhecimento existente na bacia e
disponibilizar informagdes, nos moldes do instrumento estabelecido pela PNRH.

Descricdo:

A PNRH (Lei N° 9.433/97) assim como a PERH (Lei N° 1.307/02) identificam o Sistema de Informacdes
sobre Recursos Hidricos como um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacéo de
informacdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. Portanto, na execucao
dessa acdo devem-se considerar 0s principios basicos para o funcionamento do sistema: i)
descentralizacdo da obtencdo e producdo de dados e informacdes; ii) coordenacdo unificada do
sistema,; e iii) acesso aos dados e informacdes garantido a toda a sociedade.

Esse Sistema de Informacdes deve ainda atender aos objetivos de: reunir, dar consisténcia e divulgar
os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos; atualizar
permanentemente as informagdes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos; e fornecer
subsidios para o0 acompanhamento desse Plano de Recursos Hidricos.

Recomenda-se o aproveitamento da base de dados geografica e hidrolégica produzida durante a
elaboracdo desse Plano de Bacia, bem como uma parceria com as Instituicdes de Ensino Superior do
Estado do Tocantins, a exemplo da Universidade Federal do Tocantins (UFT), Instituto Federal do
Tocantins (IFTO) e Universidade do Estado Tocantins (Unitins). Essa parceria mostra-se fundamental,
tanto em relagcédo a producéo e transferéncia de conhecimento como no que diz respeito a formacao de
recursos humanos capacitados para trabalhar no setor de recursos hidricos no Estado do Tocantins.

Ressalta-se, que mais que um repositério de dados, o Sistema de Informacdes deve juntar pessoas e
informacdes de forma a produzir novos conhecimentos e subsidiar a gestao dos recursos hidricos.

Resultados Esperados:

Espera-se que a partir de 2018, esteja implantado e em operacdo um setor de Inteligéncia Geografica
aplicado a Gestdo de Recursos Hidricos na Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEMARH). E que um portal de informacdes geograficas e hidrolégicas esteja acessivel a sociedade.

Interface com outras a¢des: O Sistema de Informag8es € a principal base para integracdo de todos os
instrumentos de gestéo da Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH).

Atores Envolvidos:
Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH.

Apoio: Comité, Naturatins, Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa acao totalizam R$ 252.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 11, que representa seu carater emergencial e devera ser iniciada logo no
inicio dos trabalhos. Sua duracao é permanente ao longo dos 20 anos de implementacao do Plano.

Indicadores de Desempenho:

Setor de SIG implantado na SEMARH e Sistema de Informac8es acessivel a toda a sociedade.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos ()3 anos ()4 anos ()5 anos
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Acédo: Enquadramento dos Corpos Hidricos

Objetivo:

Enquadrar os corpos hidricos em classes de uso segundo 0s seus usos preponderantes, com base na
Resolucdo Conama N° 357/2005.

Descricdo:

A PNRH (Lei N° 9.433/97) bem como a PERH (Lei N° 1.307/02) determinam que o instrumento de
gestéo “enquadramento dos corpos de agua em classes”, segundo os usos preponderantes da agua,
visa a assegurar as aguas qualidade compativel com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas e
diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante acbes preventivas permanentes.

As classes de qualidade dos corpos d’agua sao estabelecidas pela Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) N° 357/2005, que estabelece uma grande variedade de critérios com base
em inUmeros parametros de qualidade fisico-quimica das aguas.

Portanto, duas premissas precisam ser satisfeitas, de forma preliminar a aplicagédo deste instrumento: a
outorga de direito de usos dos recursos hidricos para tornar conhecidos os usos preponderantes da
agua na bacia; e o monitoramento da quantidade e da qualidade das aguas na bacia hidrografica.

Uma vez que a PERH-TO (Lei N° 1.307/02) estabelece o enquadramento como conteldo obrigatério
dos planos de bacia, apesar da auséncia de maiores informacdes sobre os usuérios e qualidade das
aguas, foi feita uma proposta de enquadramento na Fase C desse Plano de Bacia, que precisara ser
revista, quando houver a atualizagdo das informacdes sobre os usos preponderantes dos recursos
hidricos e do monitoramento quali-quantitativo na bacia hidrografica do Lago de Palmas.

Resultados Esperados:

Espera-se que o depois de concluido o cadastro e a outorga, invista-se no monitoramento da qualidade
das aguas, de modo a permitir a definicdo dos usos preponderantes por sub-bacia e em seguida, o
enquadramento dos corpos hidricos garantir &guas com qualidade compativel aos usos mais exigentes.

Interface com outras a¢bes: O Enquadramento dos corpos hidricos depende do cadastro de usuarios,
da outorga de direito de uso e das informacBes do monitoramento quali-quantitativo dos recursos
hidricos. Ap6s concluido, serve de parametro importante para a outorga de lancamento de efluentes.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH.

Apoio: Comité, Naturatins, Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa acao totalizam R$ 160.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 39, que significa que devera ser implementada em médio prazo, apenas apés
as acOes de cadastro de usuarios, outorga e monitoramento da quantidade e qualidade das aguas.

Indicadores de Desempenho:

Aprovacgéao dos usos prioritarios por sub-bacia. Aprovagdo do enquadramento por sub-bacia.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos (x) 4 anos () 5anos
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Ac&o: Cobranca pelo Uso da Agua

Objetivo:

A cobranga pelo uso da agua visa fazer com que os usudrios tenham uma percepgéao sobre o seu valor
para suas atividades, com isso espera-se estimular o uso racional da agua. O outro propésito da
cobranca é financiar, em parte, as a¢g6es de gestao dos recursos hidricos por parte do Comité.

Descricdo:

A cobranca pelo uso da agua parte do principio de que cada usuario tem deveres e condicdes
diferenciadas de pagar pelo uso da agua, seja pela quantidade de agua que usa, seja pelo valor
agregado associado ao produto ou servigo que demanda agua, por isso € comum que a cobranga seja
diferenciada pelo tipo de usuario.

Para isso h& a necessidade de determinar a capacidade de pagamento que cada usuario tem, ou seja,
do que ele gera de receita beneficiado pelo uso da &gua, quanto ele poderia pagar, por isso,
normalmente, atividades industriais, que geram um maior valor agregado, podem pagar mais, e
atividades como a irrigac@o, de menor valor agregado e de maior risco, pagam menos.

Assim, propde-se que seja estimada inicialmente a capacidade de pagamento dos usuarios, a partir de
informacdes do cadastro e da outorga, para depois estimar-se quais usuarios serdo cobrados e quanto
serd o valor por metro cubico captado e consumido, assim como para o langamento de efluentes.

Ressalta-se, que o Comité podera definir diferentes critérios de cobranca e até de isen¢éo de cobranca
para usuarios que tenham baixa capacidade de pagamento pelo uso da agua. Para isso devera ser
analisado o diagnéstico do perfil dos usuarios dos recursos hidricos.

Uma vez que esse instrumento costuma gerar uma grande resisténcia por parte dos usuarios e até pela
sociedade civil organizada, recomenda-se como estratégica promover a acdo em conjunto com
campanhas de incentivo ao 0 uso da racional da agua para assegurar o recurso as futuras geracdes.

Resultados Esperados:

Espera-se, primeiramente, implantar a cobranca pelo uso da 4gua nas bacias urbanas, que fazem o
abastecimento publico das cidades de Porto Nacional e Palmas, em que a situa¢édo ja € emergencial.
Depois deverao ser avaliados o0s grandes usuarios, tanto em volume como em lancamento, para depois
incluir todos 0s outros usuarios.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH.
Apoio: NATURATINS, Comité de Bacia, SEPLAN, SEFAZ.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa a¢éo totalizam R$ 160.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 40, que significa que devera ser implementada em médio prazo, apenas apés
as acoes de cadastro de usuarios, outorga e monitoramento da quantidade e qualidade das aguas.

Indicadores de Desempenho:

NUmero de usuarios que pagam pelo uso da agua, pelo total de usuarios outorgados e vazdo com
cobranca pela vaz&o total outorgada.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos (x) 5 anos
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Acéo: Educacdo Ambiental

Objetivo:

Levar a sociedade civil, poder publico e usuarios os conceitos sobre a importancia da preservagao dos
corpos hidricos e do uso racional da agua.

Descricdo:

Dentro de uma cultura de abundancia da disponibilidade hidrica verifica-se que uma grande parcela da
sociedade, poder publico e usuarios ainda ndo se conscientizou sobre a 4gua como um recurso publico
de uso comum esgotavel e que deve ser usado de maneira racional, evitando os desperdicios.

Nesse cenario, sdo fundamentais e estratégicas as acBes de educacdo ambiental para fazer-se
presente no cotidiano da sociedade e disseminar a consciéncia ambiental a toda a sociedade.
Recomenda-se a elaboracéo de cartilhas para a tal promocéo e instrucdo de criancas, jovens e adultos.

Propbe-se uma verséo de cartilha em quadrinhos, em que de forma mais lddica trar4 as informacgdes
aqui propostas, direcionadas a um publico infanto-juvenil, a ser abordado em escolas e centros
comunitarios. Deve ser criado um personagem que incorpore os principios das politicas de gestao dos
recursos hidricos e represente o Comité de Bacias do Lago de Palmas (CBHLP).

A outra verséo da cartilha deve ter uma linguagem acessivel ao publico leigo no tema, mas voltado para
0s adultos. Esse material deve ser divulgado em reunides e eventos em que o Comité participe e junto
a todos os segmentos que tem representacdo no comité, poder publico, sociedade civil e usuérios da
agua. Claro que outras cartilhas podem vir a ser elaboradas havendo demandas mais especificas.

Essa divulgacao devera ser realizada periodicamente em todos os municipios que fazem parte da Bacia
Hidrogréfica do Lago de Palmas da UHE Luis Eduardo Magalhdes, em o6rgédos publicos que se
relacionam com o tema e associagfes que congreguem usuarios. Recomenda-se usar datas
comemorativas como o dia mundial da agua e a semana do meio ambiente.

Resultados Esperados:

Com esse material e sua divulgacao espera-se que a populacdo do Lago de Palmas, o poder publico e
usuarios tenham uma maior conscientizacado a respeito da importancia dos recursos hidricos para o
bem estar da sociedade e para a garantia do desenvolvimento econémico da regiao.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: SEMARH, Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Secretaria de Educacéo do Estado e dos
Municipios, FIETO, FAET, Associacdes Comerciais, Ministério Publico do Estado (MPE), Assembleia
Legislativa, CAmaras de Vereadores.

Estimativa de Custos:

R$ 1.000.000,00 (para a confecc¢éo e divulgacdo nos municipios da Bacia do Lago de Palmas)

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 23, que significa que devera ser implementada prioritariamente e logo no
inicio dos trabalhos. Sua duracao é permanente ao longo dos 20 anos de execucéo do Plano.

Indicadores de Desempenho:

Cartilhas, Numero de cartilhas, eventos e pessoas alcangadas com esse material e sua divulgacéao.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos () 5anos
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ACAO

) Eixo 1 — Sistema Estadual de Gestao de Recursos Hidricos 18

Acéo: Organizacao da Estrutura Administrativa

Objetivo:

Levantar e delimitar as atribuicbes das instituicdes publicas que se relacionam ao tema recursos
hidricos, para um melhor entendimento por parte da sociedade civil e para que os usuarios de agua
possam saber a qual 6rgéo devera se reportar conforme sua necessidade ou obrigacdes.

Descricdo:

Nesta acdo, devera ser feito um levantamento de todos os 6rgdos e instituicdes que, dentro de suas
atribuicdes, ha aquelas relacionadas a gestao dos recursos hidricos, direta ou indiretamente. Também
devera ser feito um levantamento das possiveis situacdes que demandem a atribuicdo ou
responsabilidade por parte de alguma instituicdo e que, a principio, ndo seja prevista por nenhuma
delas.

Todas essas atribuicdes e responsabilidades deverdo ser validadas por cada instituicdo responsavel
pela mesma, a qual devera fornecer o procedimento que o usuario, cidaddo ou representante do poder
publico devera seguir para atender sua demanda.

Todas essas informagBes sobre as instituicdes, procedimentos e contatos, assim como suas
respectivas atribuicbes deverdo estar disponiveis na homepage do Comité e de quaisquer outras
instituicbes que acharem pertinente abriga-las. Essa plataforma ainda devera ter condi¢cdes de receber
contribuicbes de qualguer membro da sociedade que apresente qualquer lacuna, que podera ser
atualizada pelo comité.

Resultados Esperados:

Apés a efetivacdo desta agdo espera-se que o cidaddo comum, assim como 0s usuarios e poder
publico tenham a informacé&o clara e precisa de como proceder para resolver suas demandas, assim
como seus deveres, no que se refere a questdes relacionadas com os recursos hidricos na regiao das
bacias do Lago de Palmas.

Atores Envolvidos:

Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP e Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH.

Apoio: Naturatins, Secretarias Municipais de Meio Ambiente, SEPLAN, SEAGRO, MPE, MPF, TCE,
Guardas Municipais, Policia Militar, Policia Ambiental, Capitania dos Portos, ANA, IBAMA, MPOG/SPU,
Embrapa, Infraero, Associacdo de Pescadores, Empresa de Saneamento, Investco, Energisa entre
outros.

Estimativa de Custos:

R$ 33.600,00. Porém, as despesas poderdo ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité de
Bacia, conveniado pela SEMARH.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 3, que significa que devera ser imediatamente iniciada com carater
emergencial.

Indicadores de Desempenho:

NUmero de acessos e consultas a plataforma da homepage.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos ()5 anos
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ACAO

) Eixo 1 — Sistema Estadual de Gestao de Recursos Hidricos 19

Acdao: Articulagdo do Comité de Bacia

Objetivo:

Articular o Comité com o0s outros setores do poder publico que tenham relacdo com 0s recursos
hidricos, assim como do setor privado, para auxiliar o processo de tomada de deciséo.

Descricdo:

Como apontado no plano, uma série de questdes dependem de articulacao politico-institucional para
que sejam levadas a cabo, como o acompanhamento dos processos de licenciamento ambiental que
demandem grandes quantidades de agua ou lancamentos de efluentes, assim como de novos
loteamentos, que também podem impactar os recursos hidricos. Com isso ha a necessidade do
Comitéter informacdes periddicas e atualizadas em relacdo a essas atividades que impactam ou podem
comprometer o uso adequado dos recursos hidricos. Com isso, uma articulacdo com o setor de
licenciamento ambiental, € de suma importancia para que o Comité possa discutir e deliberar em
relagdo aos recursos hidricos.

No caso da expansao urbana, o Comité deve ser voz ativa nas discussdes sobre planos diretores
municipais e questdes que tratam de urbanizagdo, como, drenagem, abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto, entre outros, que sao de responsabilidade dos municipios. Uma articulagao
politico-institucional com os municipios é primordial para a efetiva atuacdo do Comité.

O Comité deve ter articulacdo com as instituicdes publicas de elaboracdo e execucdo de politicas
agrérias e agricolas do Estado, como SEAGRO, Ruraltins, Adapec entre outros, para acompanhar a
evolucao da fronteira agricola e como podem impactar os recursos hidricos.

Para tanto é necessério que o Comité em conjunto com os outros comités, a SEMARH e o Naturatins
disseminem a importancia e as atribuicdes dos comités de bacia junto as outras instituicées do poder
publico e do setor privado para que as decisdes do comité tenha respaldo institucional e real
efetividade, principalmente em situacdes de crise hidrica.

Resultados Esperados:

Espera-se que o Comité esteja sempre a frente das decisdes sobre os recursos hidricos em sua area
de atuagdo, sempre com uma resposta com embasamento técnico e aprovada por seus membros
representantes.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP.

Apoio: Naturatins, SEMARH, Secretarias Municipais de Meio Ambiente, SEAGRO, SEPLAN, IBGE,
FIETO, FAET, Associagcdes Comerciais, Secretaria de Industria e Comércio.

Estimativa de Custos:

R$ 360.000,00. Porém, as despesas poderdo ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité
de Bacia, conveniado pela SEMARH.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 4, que significa que devera ser implementada prioritariamente e logo no inicio
dos trabalhos. Sua duracéo é permanente ao longo dos 20 anos de execuc¢éo do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Nimero de acbes elaboradas em conjunto com os 6rgdos publicos e setores privados aqui
apresentados, e outros, que levam a decisfes de efetiva gestdo dos recursos hidricos.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos ()5 anos
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. . . . ACAO
Eixo 2 — Monitoramento Quali-Quantitativo 51

Acé&o: Monitoramento Hidrossedimentolégico

Objetivo:

Consolidar o monitoramento hidrossedimentomeétrico dos recursos hidricos divulgando, periodicamente,
0 quantitativo das vazdes, das chuvas e dos aportes de sedimentos.

Descricdo:

Esta acdo destina-se ao monitoramento hidrossedimentométrico (vazdes, chuvas e aportes de
sedimentos) dos recursos hidricos na Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas.

Atualmente, a UHE Luis Eduardo Magalhdes mantém e opera 13 estacdes ao longo da bacia em
atendimento a resolucéo conjunta ANA-ANEEL n°. 003/2010.

Entretanto, ainda existe uma grande escassez de dados hidrolégicos na bacia que vem dificultando as
politicas publicas, bem como, o conhecimento do comportamento hidrolégico presente, podendo ainda
contribuir para conflitos futuros entre os multiplos usuarios dos recursos hidricos. Apesar das esta¢fes
instaladas, atualmente, a bacia hidrografica disponibiliza dados histéricos de apenas: 06 estagdes
fluviométricas, 11 estacdes pluviométricas e 02 estacdes de sedimentos. Faz-se necessario ainda
considerar que a Bacia conta com importantes sub-bacias urbanas que garantem o abastecimento de
agua para consumo humano e que ja apresentam problemas que interferem nas disponibilidades hidricas.

Portanto o monitoramento devera integrar-se ao monitoramento realizado pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA e o da UHE Luis Eduardo Magalhdes, com vista a ampliar a rede de monitoramento na
bacia hidrografica do Lago de Palmas. Com base na diretriz de abordagem realista, considera-se
satisfatoria a distribuicdo de estacBes pluviométricas (chuvas) atual. Porém, recomenda-se a instalacéo
de 13 novos pontos de monitoramento fluviométrico (vazao) e de sedimentos, conforme a Figura 4.1.

Resultados Esperados:

Espera-se que depois de implantadas as esta¢c6es recomendadas, a nova rede de monitoramento
possa registrar e transmitir dados continuos de vazdes, chuvas e aportes de sedimentos nas principais
bacias afluentes do reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhaes.

Interface com outras acdes: O monitoramento deverd estar integrado ao sistema de informagdes sobre
recursos hidricos da bacia hidrogréafica e apoiar o enquadramento dos corpos hidricos e a atualizagéo
das vazdes minimas de referéncia para outorga do direito de uso da agua na bacia hidrografica.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP; Naturatins; INVESTCO

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH

Estimativa de Custos:

Os custos continuos de monitoramento de cerca de R$ 2.080.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 5, que significa que devera ser implementada a curto prazo. Sua duracéo &
permanente ao longo dos 20 anos de execucao do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho da rede de monitoramento, deveréo ser utilizados relatérios
semestrais/anuais sobre o andamento das a¢fes e dos seus resultados.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Proposta de Novas Esta¢des Fluviométricas
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Figura 4.1. Estacdes fluviométricas em operacdo e proposta de novas estagdes para 0 monitoramento

de vazdes e sedimentos nos cursos d’agua.
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. . . . ACAO
Eixo 2 — Monitoramento Quali-Quantitativo 59

Ac&o: Monitoramento da Qualidade das Aguas

Objetivo:

Consolidar o monitoramento da qualidade dos recursos hidricos e implementar programas de
monitoramento onde estes ndo existam.

Descricdo:

Reservatdrio: Atualmente 17 pontos de IQA sdo mensalmente monitorados pela empresa Investco.
Além disto, as quatro praias oficiais de Palmas sdo monitoradas quanto a balneabilidade,
trimestralmente, pela prefeitura. Para consolidar o mecanismo de monitoramento se propde realizar: a)
Manutencdo dos atuais pontos de monitoramento; b) Ampliacdo dos pontos de monitoramento de 1QA
nas proximidades urbanas; c) Ampliagdo dos pontos de monitoramento de balneabilidade para as
praias da ilha da Canela e da praia de Luzimangues, nos periodos de temporada de veraneio; e d)
Monitoramento de pontos nos futuros parques aquicolas, sendo um ponto a jusante e outro a montante

Sub-bacias urbanas: Nas bacias urbanas sdo monitorados pontos em locais de capta¢do de agua para
abastecimento e em locais de despejo de efluentes tratados, pela empresa de saneamento. Para
consolidacdo do monitoramento se prop8e: a) Manutencdo do monitoramento existente; b) Ampliacdo
dos pontos de monitoramento a montante das estacdes de captacdo de agua, a fim de observar
eventuais alteracbes dos mananciais que abastecem as principais cidades; e c¢) Ampliar o
monitoramento dos corpos hidricos que recebem efluentes tratados.

Sub-bacias rurais: Nas bacias rurais ndo existe qualquer tipo de monitoramento. Para que se atinjam as
metas do plano é necessario que: a) Sejam implementados pontos de monitoramento proximos a foz
dos principais rios das sub-bacias; e b) Monitorar pontos de forma eventual por amostragem.

Independentemente do subsistema hidrico, os dados de monitoramento devem ser centralizados,
consistidos e disponibilizados, de forma clara, por uma unidade central tecnicamente capacitada.
Sugere-se a criacdo desta unidade dentro da UFT, devido a sua infraestrutura técnica ja instalada.

Resultados Esperados:

Espera-se que o monitoramento continuado possa identificar eventuais problemas e desconformidades
subsidiando os gestores em suas decisdes sobre gerenciamento dos corpos hidricos.

Interface com outras acdes: O monitoramento da qualidade esta diretamente ligado aos instrumentos
do sistema de informacdes, enquadramento e a outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: DRH-SEMARH, ANA.
Apoio: UFT, Comité, INVESTCO, Odebrecht/Saneatins, Naturatins e Secretarias Municipais.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa ac¢ao totalizam R$ 3.760.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 6, que representa seu carater emergencial e devera ser iniciada logo no inicio
dos trabalhos. Sua duracéo é permanente ao longo dos 20 anos de implementagéo do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Sera avaliado pelo nimero de pontos implementados, nimero de parametros analisados e pela criagédo
do banco de dados de qualidade da agua na bacia.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos ( )5 anos
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. . . . ACAO
Eixo 2 — Monitoramento Quali-Quantitativo 53

Ac&o: Monitoramento das Aguas Subterraneas

Objetivo:

Avaliar e dimensionar a quantidade e a qualidade das aguas subterraneas da Bacia Hidrografica do
Lago de Palmas.

Descricdo:

Atualmente, existem mais de 203 pocos de aguas subterraneas na Bacia Hidrografica, localizados em
sua maior parte nos municipios de Palmas, Paraiso do Tocantins, Porto Nacional, Silvanépolis, Brejinho
de Nazaré cadastrados na Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas — RIMAS e no
Sistema de informacdes de dguas subterraneas desenvolvido pelo Servico Geoldgico do Brasil — SGB.

Diante dos inimeros pogos e dos consideraveis outorgas se faz necessario ampliar a base de
conhecimento hidrogeoldgico, bem como, acompanhar as alteracbes espaciais e temporais na
qualidade e quantidade das aguas subterrdneas para fins da gestao integrada de recursos hidricos
longo da bacia do Lago de Palmas. O monitoramento e o dimensionamento da quantidade da agua
auxiliam no conhecimento: do armazenamento e do fluxo da agua subterranea; da recarga das aguas
de chuva nos aquiferos; de impactos em decorréncia do uso da agua e das formas de ocupagédo dos
terrenos. O monitoramento da qualidade de &gua subterranea fornece ainda, informagfes quanto: a
condicdo e caracteristica quimica da agua; a identificagcdo de areas com alteracbes de qualidade e a
determinacdo de tendéncias significativas de aumento na concentracdo de poluentes atendendo a
Conama n°. 396 (Sélidos Totais Dissolvidos, nitrato, pH, turbidez, condutividade elétrica).

Desta maneira, 0 monitoramento devera integrar-se a Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterrdneas — RIMAS e ao Sistema de informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS.

Resultados Esperados:

Espera-se que os resultados obtidos na avaliagdo do potencial subterrdneo, dimensionamento e
monitoramento venham a subsidiar as tomadas de decisédo, quanto aos usos e ao gerenciamento da
agua subterranea.

Interface com outras ac¢des: O monitoramento das aguas subterraneas devera estar integrado ao
sistema de informagfes sobre recursos hidricos da bacia hidrogréfica.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP ; Naturatins.

Apoio: SEMARH e Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa acao totalizam R$ 300.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 7, que representa seu carater emergencial e devera ser iniciada logo no inicio
dos trabalhos. Sua duracéo € permanente ao longo dos 20 anos de implementagcéo do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento das aguas subterraneas, deverdo ser
utilizados relatérios semestrais sobre o andamento das acfes e seus resultados.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Eixo 2 — Monitoramento Quali-Quantitativo 54

Acao: Mapeamento e Monitoramento das APPs

Objetivo:

Realizar o0 mapeamento das areas de preservacdao ambiental dos principais mananciais das bacias,
com énfase nas zonas riparias de cabeceira, e estabelecer metas e acdes para a recuperacao e
restauracdo ambiental.

Descricdo:

Esta acdo destina-se a realizar um diagnéstico da situacdo ambiental das zonas de producdo de agua
representadas pelos mananciais principais das bacias aportantes ao Lago e implantar o monitoramento
continuado da integridade das zonas riparias de tais mananciais conjugada a recuperagdo ambiental
daqueles cuja zona riparia se encontra degradada.

De forma preliminar, deverd ser realizado o mapeamento detalhado das APPs e seu estado de
conservacdo, bem como a localizacdo dos principais problemas ou areas com degradacdo. Deve ser
realizado com o apoio e participagdo dos municipios, de forma a considerar a experiéncia dos cidadaos e
profissionais locais, no mapeamento e caracterizacdo das APPs.

O diagnéstico deveré ser realizado em duas etapas. A primeira etapa é de execucdo imediata que utilizara
uma ferramenta de diagndstico qualitativo e rapido (indice de Integridade Ripéaria) em cerca de 100
mananciais. A segunda etapa serd de execucdo a médio prazo, que corresponderd a execugdo do
mapeamento da zona riparia dos 100 mananciais para diagndstico quantitativo; e a selecdo de espécies
vegetais para recuperacao ambiental.

As acdes de recuperacao ambiental serdo direcionadas pelo diagndstico qualitativo em curto prazo, e pelo
diagnostico quantitativo. A recuperagdo exigird a implantacdo de viveiros comunitarios, com
desenvolvimento de acBes especificas no Eixo 4 (Ciéncia e Tecnologia) e Eixo 5 (Capacitacédo de atores,
direcionadas a técnicas de Recuperacio de Areas Degradadas e capacitacdo em producdo de mudas
nativas para os atores das comunidades das areas a serem recuperadas).

Resultados Esperados:

Diagnéstico da situacdo atual de conservacdo dos mananciais segundo a integridade das zonas
riparias; recuperacdo das zonas riparias e modificacdo dos padres de uso que ndo sejam
sustentaveis.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, Comité

Apoio: Naturatins e Secretarias Municipais de Meio Ambiente

Estimativa de Custos:

R$ 1.908.706,00 distribuidos em custos de implantacdo dos programas de monitoramento e custos
anuais de manutencdo de médio prazo e longo prazo.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 8, que significa que devera ser implementada prioritariamente e logo no inicio
dos trabalhos. Sua duracéo é permanente ao longo dos 20 anos de implementagdo do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento das Areas de Preservacdo Permanente
(APPS), deverao ser utilizados relatérios semestrais sobre 0 andamento das acdes e seus resultados.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos ( )5 anos
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Eixo 2 — Monitoramento Quali-Quantitativo o5

Acao: Monitoramento da Expanséo Urbana

Objetivo:

Estabelecer o monitoramento sistematico sobre a expanséo das areas urbanas na bacia hidrografica.

Descricdo:

Naturalmente, o processo de desenvolvimento das cidades implica em muitas transformacdes no uso e
cobertura dos solos em uma bacia hidrogréfica. Pode alterar, significativamente, o balango hidrico nas
areas de drenagem, por reduzir a infiltracdo de dgua no solo, aumentando o escoamento superficial e
consequentemente, gerando vazdes de cheia maiores no periodo chuvoso e vazdes minimas menores
na estiagem. Efeitos negativos durante todo o ano, que acabam por exigir investimentos em obras
hidraulicas tais como reservatérios de acumulacéo e obras de drenagem urbana.

Portanto, como o crescimento das areas urbanas, de forma ndo controlada, tende a comprometer o
desenvolvimento econdmico, é necessario avaliar ou monitorar o crescimento do espaco urbano
permanentemente. Uma forma eficiente de aplicar esse monitoramento é utilizando-se de técnicas de

sensoriamento remoto aliadas a visitas de campo, que permitem também avaliar uma série de
problemas ambientais decorrentes do processo de expansdo da mancha urbana.

Recomenda-se monitorar a expansédo urbana nas sub-bacias urbanas de Palmas (Taquarugu Grande,
Agua Fria e Brejo Comprido) e Porto Nacional (Cérrego So Jo&o), pelo menos a cada seis meses ou
um ano. Poderdo ser utilizadas imagens Landsat com resolucdo espacial de 30 m, imagens de alta
resolucdo a exemplo da RapidEye e SPOT (5 m) ou altissima resolucdo como o Pleiades (0,50 m). Na
auséncia de imagens proprietérias, podera ser utilizado o banco de imagens histéricas do Google Earth.

Vale ressaltar, a recomendacdo de se validarem os resultados do sensoriamento remoto em campo,
com visitas in loco com o apoio de equipe das prefeituras, a fim de ndo restarem ddvidas sobre a
dimensé&o da expanséo, a partir da comprovacdo com observacdes em pontos georreferenciados.

Resultados Esperados:

Espera-se com esta acdo, estabelecer um procedimento institucionalizado, com o apoio das prefeituras,
para o monitoramento continuo sobre a expansao das areas urbanas inseridas na bacia hidrografica.
Dessa forma, pretende-se registrar a expansdo dos perimetros urbanos a fim de fornecer subsidios
para a integracdo desse Plano de Bacia com os Planos Diretores das cidades.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, Comité

Apoio: Naturatins e Secretarias Municipais de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa acao totalizam R$ 168.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 9, que significa que devera ser implementada prioritariamente e logo no inicio
dos trabalhos. Sua duracéo € permanente ao longo dos 20 anos de execucao do Plano de Bacia.

Indicadores de Desempenho:

Para o0 acompanhamento do desempenho do monitoramento das areas urbanas, deverdo ser utilizados
relatérios semestrais sobre 0 andamento das acdes e seus resultados.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Eixo 2 — Monitoramento Quali-Quantitativo 26

Acdo: Monitoramento da Fronteira Agricola

Objetivo:

Estabelecer o monitoramento sistematico sobre a expansédo das areas agricolas na bacia hidrografica.

Descricdo:

Conforme o diagnéstico desse Plano de Bacia, a cobertura natural dos solos nas sub-bacias rurais do
Lago de Palmas (cerrado) estdo sendo rapidamente substituidas por coberturas antrépicas, como a
agropecudria. E intenso o ritmo da expanséo das areas de pastagem para a pecuaria e para o plantio
da soja em toda a extensédo da bacia hidrografica. Estima-se que daqui a 10 anos, 80% do cerrado
estardo extintos em toda a bacia, implicando em severos efeitos sobre o ciclo hidrolégico na bacia.

Devido as extensas &reas agricolas na bacia, o método mais recomendado para a avaliagédo
sistematica da expansdo das areas agricolas é a partir do uso de imagens de satélite e técnicas de
sensoriamento remoto. Recomenda-se que esse monitoramento seja feito por meio de indices de
vegetacdo como o NDVI (do inglés Normalized Difference Vegetation Index) ou EVI (Enhanced
Vegetation Index). A utilizagdo das imagens NDVI permite o monitoramento do desenvolvimento
fenolégico das culturas, para obter avaliacbes qualitativas e quantitativas dos plantios em periodos
anteriores as safras. Por meio dos perfis temporais de EVI obtidos do sensor Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS) sera possivel identificar extensas areas agricolas na bacia. Além
disso, os produtos MODIS sé&o disponibilizados gratuitamente, com corregdo geométrica e radiométrica,
pelo “Land Processes Distributed Active Archive Center — LP DAAC” (https://Ipdaac.usgs.gov/get_data).

Recomenda-se que os resultados sejam confrontados com outras bases de informagdo. Uma
possibilidade interessante é o uso da base de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), uma vez que
0 Tocantins ja registra cerca de 80% de seus empreendimentos rurais no CAR. Outra recomendacao
diz respeito ao envolvimento das Secretarias Municipais de Meio Ambiente e Agricultura no processo
de monitoramento, por meio de reunides, encontros técnicos e compartilhamento dos relatérios.

Resultados Esperados:

Espera-se com esta acdo, estabelecer um procedimento institucionalizado, com o apoio das prefeituras,
para o monitoramento continuo sobre a expansao das areas agricolas inseridas na bacia hidrogréfica.
Dessa forma, pretende-se registrar a expansédo da fronteira agricola a fim de fornecer subsidios para a
integracdo desse Plano de Recursos Hidricos com as Politicas de Meio Ambiente e da Agricultura.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, Comité

Apoio: Naturatins e Secretarias Municipais de Meio Ambiente e Agricultura

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa acao totalizam R$ 336.000,00

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 10, que significa que devera ser implementada prioritariamente e logo no
inicio dos trabalhos. Sua duracao é permanente ao longo dos 20 anos de implementacao do Plano.

Indicadores de Desempenho:

Deverdo ser utilizados relatorios semestrais sobre o andamento das ac¢des e seus resultados.

Prioridade: ( X)) Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Acéo: Conservacéo e Recuperacédo de Mananciais

Objetivo:

Estabelecer um programa de conservagao e recuperacdo dos mananciais na Bacia Hidrografica.

Descricdo:

E notorio que o desenvolvimento socioecondmico da bacia hidrografica tem a dgua como sua principal
matéria prima, portanto com base na diretriz da “abordagem sistémica” desse Plano de Agdes, é
fundamental a manutencdo da boa qualidade e da quantidade dos recursos hidricos. Para tal, é
necessario que os mananciais nas sub-bacias rurais e urbanas, sejam protegidos e conservados

Nesse sentido, € estratégica a criagdo de um Programa de Recuperagédo, Conservacdo e Prote¢do dos
Mananciais no ambito da Bacia do Lago de Palmas, para tratar de acdes para a conservacao das
aguas, recuperacgéao e conservacao do solo e da vegetacao nativa de cerrado em toda a bacia.

Para isso, a Politica deve reunir alguns programas que subsidiardo a¢Bes como: i) Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA); ii) a Recuperagao, Conservacao e Protecdo Ambiental de Nascentes; e iii)
o Incentivo a Areas de Protecédo e Recuperacdo de Mananciais de Protecéo do Cerrado.

Os objetivos dessa Politica vém de encontro a situacao de grave comprometimento da disponibilidade
hidrica nas sub-bacias urbanas do Lago de Palmas, sendo emergencial promover a conservagao e
recuperacdo dos mananciais de abastecimento, com seguranca hidrica em quantidade e qualidade.
Recomenda-se a definicdo de critérios para a inclusdo e priorizacdo de programas e projetos que
envolvam parcerias publico-privadas, o que possibilitara melhor a utilizacdo dos recursos financeiros.

E importante ressaltar que a Politica visa também apoiar os programas, projetos e as a¢des que visem
a implantacdo e a consolidacdo das politicas municipais de recursos hidricos na bacia, além de
fornecer dados para composi¢édo do banco do Sistema de Informagfes da bacia.

A valorizagéo e o reconhecimento dos produtores rurais como parte fundamental de todo o processo de
conservacdo dos mananciais e o incentivo para a participacdo de entidades do setor rural também
devem estar presentes na Politica, que devera ser monitorada pelo GG do Comité de Bacia (CBHLP).

Resultados Esperados:

Criacdo da Politica de Conservacdo e Recuperacdo dos Mananciais na Bacia Hidrogréfica,
possibilitando a¢des continuadas de protecao e recuperagdo dos recursos hidricos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas - CBHLP.

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essa ac¢ao totalizam R$ 2.800.000,00

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 31, devendo ser iniciada em 2020. Apesar da baixa hierarquia, trata-se de
acao de curto prazo (2020), para resultados a médio e longo prazo.

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho da politica, deverdo ser utilizados relatérios anuais sobre o
andamento das acfes de conservacado e recuperacdo dos mananciais e seus resultados.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3 anos ()4 anos (x) 5 anos
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Acédo: Abastecimento Publico

Objetivo:

Monitorar e acompanhar as acbes das prefeituras e concessionarias de abastecimento em relacéo ao
atendimento das demandas, bem como aos impactos na disponibilidade hidrica nos cursos d’agua.

Descricdo:

Pelo que foi apresentado neste plano, tanto a cidade de Porto Nacional como Palmas, terdo que rever, em
médio prazo, os mananciais de abastecimento publico, e dada a geografia local, a Unica opc¢édo sera
captar 4gua do reservatorio para o abastecimento de suas populacdes, cada vez maiores.

A situacdo em Palmas é considerada a mais critica, ja que sabe-se que a concessionaria de
abastecimento ja capta agua do reservatério e faz uma mistura com a agua do Ribeirdo Taquarugu
Grande, principalmente em época de estiagem, o que pode ser um risco para a qualidade da agua
tratada.

Apresentada essa situagdo, esta agdo tem como objetivo incluir de maneira efetiva o Comité de Bacia nas
discussdes sobre os programas e projetos de ampliagdo desses sistemas de abastecimento,
principalmente alertando quanto aos riscos de desabastecimento caso ndo sejam tomadas providéncias
até médio prazo (2025). Ressalta-se, que uma vez que a alternativa de captacéo de dgua do reservatorio
da UHE requer tempo para a sua implantacdo, acdes de planejamento, dimensionamento e estudos de
viabilidade de projetos técnicos devem ser iniciadas imediatamente.

Para isso, a colaboracdo do Comité promete ser de grande importancia, principalmente pelas informacdes
e dados reunidos e gerados por este plano de bacia.

Outra forma de atuacdo do Comité, em relacdo ao abastecimento publico, pode ser o acompanhamento
da execuc¢do dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) no que se refere ao abastecimento
de &gua nos municipios que ja os tem, e a cobranga nos municipios que ainda carecem de planos.

Resultados Esperados:

Efetiva participacdo do Comité nas discussdes sobre a garantia hidrica para o abastecimento publico,
tanto com os subsidios das informagbes geradas por este plano, como na garantia de que o
desenvolvimento atenda as recomendagfes da legislagao sobre a gestao dos recursos hidricos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: Naturatins, SEMARH, Secretarias Municipais de Meio Ambiente, concessionaria de
saneamento, ATS.

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 12, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de planejamento desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Participagcdo do Comité nas reunides que discutam o tema Abastecimento Publico.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Acdo: Agropecuéaria

Objetivo:

Monitorar e acompanhar as atividades relacionadas a agropecuaria em relacdo ao atendimento das
demandas, bem como aos impactos na disponibilidade hidrica nos curso d’agua.

Descricdo:

O diagnéstico da Bacia Hidrogréfica do Lago de Palmas revelou que a regido conheceu um avango da
atividade agricola sem precedentes nos ultimos 15 anos. Essa rdpida e intensa mudanga no uso das
terras tem produzido impactos ambientais antes inexistentes na regido, principalmente no que diz respeito
a quantidade e qualidade dos recursos hidricos superficiais.

No atual ritmo de desenvolvimento, com o potencial dos modais de transporte da ferrovia Norte-Sul e o
avanco da agroindustria no Estado do Tocantins, o volume de investimentos no setor tende a crescer, 0
que impulsiona os demais setores da economia e dos varios segmentos do agronegdcio. Neste contexto,
surge a necessidade de maior conhecimento sobre a dindmica da atividade agropecuéaria na ocupacao
regional e as transformag8es ambientais decorrentes da antropizacéo das paisagens naturais.

Apresentada essa situagdo, esta agdo tem como objetivo incluir de maneira efetiva o Comité de Bacia nas
discussdes sobre as politicas e projetos de expanséo das atividades de agropecudria, principalmente
alertando quanto aos riscos de erosdo hidrica e edlica, perda de habitats, alteracdo das populacdes
faunisticas, redu¢do da vazao nos rios da bacia, assoreamento dos cursos d’agua, degradagéo genética e
reducao da biodiversidade.

Para isso, a colaboracdo do Comité de Bacia promete ser de grande importancia, principalmente pelas
informacdes e dados reunidos e gerados por este plano de bacia e pelo carater participativo do Comité.
Outra forma de atuacdo do Comité, em relagdo a agropecuaria, pode ser por meio da participacédo de
empresarios do campo ou de representantes de associa¢des de produtores, em suas reunides.

Resultados Esperados:

Efetiva participagdo do Comité nas discussdes sobre a garantia hidrica para a agropecuaria, tanto com
os subsidios das informacdes geradas por este plano, como na garantia de que o desenvolvimento
atenda as recomendacdes da legislac@o sobre a gestao dos recursos hidricos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: Naturatins, SEMARH, SEAGRO, Secretarias Municipais de Agricultura e Meio Ambiente

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 13, que significa se tratar de uma acgdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de planejamento desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Participacdo do Comité nas reunies que discutam o tema Agropecuaria.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos ( ) 5anos
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Acdo: Esgotamento Sanitério

Objetivo:

Monitorar e acompanhar as acfes das prefeituras e concessiondrias de saneamento em relagdo ao
atendimento das demandas, bem como aos impactos na disponibilidade hidrica nos cursos d’agua.

Descricdo:

Sem davida, um dos maiores desafios inerentes ao desenvolvimento e crescimento das areas urbanas é
a coleta, tratamento e destinacdo dos esgotos gerados por sua populacdo. Conforme revelado pelo
diagnéstico da Bacia Hidrografica, com exce¢édo de Palmas e Porto Nacional, os municipios da bacia ndo
apresentam sistemas de esgotamento sanitario, sendo realizado o descarte em fossas sépticas ou
mesmo diretamente nos corpos hidricos. Tal condicdo vem comprometendo, significativamente, a
qualidade das aguas na bacia hidrografica, tanto nas bacias rurais como nas urbanas, e em muitos casos,
evoluindo de um problema de recursos hidricos para um grave problema de saude publica.

Uma gestdo adequada dos sistemas urbanos de abastecimento e esgotamento pode reduzir uma série de
impactos negativos, além de trazer resultados positivos para o ambiente, a sociedade e a economia. Do
ponto de vista sistémico, a percep¢éo do problema deve ser acompanhada da adogao de instrumentos de
monitoramento, permitindo assim, orientar politicas publicas mais eficientes para o setor.

Para isso, a colaboracéo do Comité promete ser de grande importancia, principalmente pelas informacoes
e dados reunidos e gerados por este plano de bacia. Recomenda-se que se estabeleca um fluxo continuo
de informacdes sobre o setor de saneamento para o0 GG do Comité de Bacia, incluindo indicadores de
desempenho das redes coletoras, das ETES e planos de expanséo ou alteragdo da infraestrutura.

Outra forma de atuacdo do Comité, em relagdo ao esgotamento sanitario, pode ser o acompanhamento
da execucao dos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSB) no que se refere ao atendimento das
redes de esgoto e a cobertura e eficiéncia das estacdes de tratamento nos municipios da bacia.

Resultados Esperados:

Efetiva participacdo do Comité nas discussdes sobre a seguranga hidrica para o saneamento basico,
tanto com os subsidios das informagbes geradas por este plano, como na garantia de que o
desenvolvimento atenda as recomendagdes da legislacao sobre recursos hidricos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: Naturatins, SEMARH, Secretarias Municipais de Meio Ambiente, concessionaria de
saneamento, ATS.

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 14, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Participagdo do Comité nas reunides que discutam o tema Esgotamento Sanitario.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Acdao: Recreacdo, Lazer e Turismo

Objetivo:

Mapear, diagnosticar a situacdo ambiental e propor o ordenamento das atividades de recreacéo, lazer e
turismo executadas em balnearios em corpos d"agua da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Descricdo:

Esta acdo destina-se a realizar o diagndstico das atividades de recreacdo, lazer e turismo que
correspondem aos usos para balneabilidade de mananciais e das praias do reservatério da UHE. Tem
como foco a busca de um ordenamento dos usos de modo a manter a integridade ambiental das
localidades; ao desenvolvimento de atividades sustentaveis e regularmente licenciadas e ao
estabelecimento da capacidade de carga dos balneéarios existentes por meio de um mapeamento destes.

O mapeamento deverd direcionar a atual situagdo de uso, com localizacdo dessas atividades e sua
situacdo ambiental, incluindo-se estudos basicos para calculo da capacidade de carga.

A capacidade de carga e uma regulamentagdo ou recomendagdo do 6rgdo ambiental deverdo ser o
pressuposto para regularizacdo das atividades de modo que ndo sejam fontes de risco aos usos de cada
manancial e da bacia.

A regulamentacdo ou recomendacgdo deverd incluir recomendacdes claras de monitoramento da
balneabilidade, especialmente em praias do reservatério, de acordo com a Resolucdo n°® 274/2000 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama).

Atividades de capacitacdo de atores deverdo orientar o estabelecimento de balneérios com corretos
equipamentos publicos para exploracédo sustentavel deste setor do turismo, que € bastante significativo
nas sub-bacias do Lago de Palmas.

Resultados Esperados:

Mapeamento dos balnearios e calculo da capacidade de carga; recomendacgfes ou regulamentagdo
para licenciamento da atividade exploratéria com detalhamento de equipamentos urbanos adequados;
e rede de monitoramento de balneabilidade das praias do reservatério. Espera-se também o aumento
das atividades de lazer, recreacgéo e turismo na bacia, com menores impactos sobre o ambiente.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP ; Naturatins; COEMA

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 15, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento das atividades de lazer e turismo, deverao
ser utilizados relatérios anuais sobre o0 andamento das acdes e seus resultados.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Acdao: Pesca Comercial e Esportiva

Objetivo:

Estabelecer parametros para o monitoramento da biodiversidade litica do reservatério que é explorada
por pesca comercial e esportiva.

Descricdo:

Esta acdo destina-se ao monitoramento das espécies liticas que sédo exploradas comercialmente ou ela
pesca esportiva no reservatoério. Este instrumento devera estar em consonancia com as a¢6es do Eixo 6 -
Desenvolvimento Socioecondmico voltadas para a pesca e ao turismo esportivo.

Deveré basear a parametrizacdo no banco de trabalhos cientificos (A¢do 4.5) do Eixo 4 - Ciéncia e
Tecnologia para estabelecer a listagem de espécies liticas, sua diversidade e parametros populacionais
para operacionalizar um banco do estoque pesqueiro do reservatério da UHE Lajeado.

O monitoramento devera integrar-se ao monitoramento dos parques aquicolas quanto ao impacto na
biodiversidade litica e devera contemplar avaliagbes anuais das populacdes, com dados de captura,
identificacao e biometria, além da analise macroscépica dos Estadios do Ciclo Reprodutivo (ECR). Para a
determinacdo dos ECR sera utilizada a classificagdo proposta por Brown-Peterson et al. (2011), que
agrupa o periodo reprodutivo dos peixes em 5 estadios: Imaturo (EMG 1); em desenvolvimento (EMG 2);
aptos a reproducdo (EMG 3); em regressédo (EMG 4); e em regeneracdo (EMG 5). A abundancia de
espécies sera definida em Captura por Unidade de Esforco (CPUE), onde a captura representa o niUmero
de individuos (CPUERN) ou o peso total (CPUED), e a unidade de esfor¢o dada para 100 m2 de rede em 16
horas de exposicdo. Esses dados deverdo ser comparados com a situacdo atual do reservatorio
diagnosticada pelo “Programa de monitoramento da biologia pesqueira em é&reas de influéncia dos
parques aquicolas no lago da UHE Lajeado”, produzido pela Universidade Federal do Tocantins/LAMBIO
e FAPTO sob encomenda do Ministério da Aquicultura e Pesca, hoje, Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento.

Resultados Esperados:

Monitoramento continuado da biodiversidade litica com foco em espécies de interesse para a pesca
comercial e esportiva; proposicdo de parametros para a exploragéo das atividades de pesca.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP ; Naturatins; Marinha do Brasil

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 16, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento da pesca comercial e esportiva, deverdo
ser utilizados relatorios anuais sobre o andamento das acgdes e seus resultados.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos ( ) 5anos
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Acdao: Aquicultura

Objetivo:

Mapear e monitorar o uso da agua para atividades aquicolas, em tanques escavados e em tanques
rede nos corpos hidricos e no reservatério da bacia.

Descricdo:

Esta acdo destina-se a realizar o diagnéstico da atividade de aquicultura, tanto em tanques escavados
como em tanques rede, a exemplo da recente ocupacdo dos parques aquicolas no reservatorio da UHE
Lajeado. Objetiva-se também, a revisdo da capacidade suporte calculada e o monitoramento continuado
dos sistemas produtivos, tendo em vista o grande potencial de contaminacdes das aguas na bacia.

O diagnéstico deverd mapear a ocupacéo atual e orientar a revisdo dos processos de licenciamento
ambiental para incluir as recomendactes especificas para a atividade com referéncia no Sistema de
Avaliagdo Ponderada de Impacto Ambiental de Atividades do Novo Rural (Apoia-NovoRural).

A revisdo da capacidade suporte devera ser feita utilizando-se dados da espécie recomendada, pois a
atual utiliza dados de tilapia-do-nilo, sendo incorreta e trazendo risco ao sistema lago.

As a¢bes de monitoramento devem incluir a expanséo da atual rede de monitoramento implantada pela
Investco S.A. para incluir o monitoramento das trés zonas do reservatério com Indice de Estado Tréfico
(IET) e monitoramento da atividade por parte dos usuarios dos parques ocupados.

O monitoramento em tanques escavados exigird que os dados observados em campo e repassados pelos
produtores sejam carregados no Sistema de Informacdes em Recursos Hidricos (Acdo 1.4). No
reservatério, tais acbes poderdo ser trimestrais para o IET, sob a responsabilidade da Investco ou outra
entidade formalmente responsavel. Nos parques, devera obedecer as orienta¢cdes do diagnéstico e da
revisdo da capacidade suporte, e recomenda-se que seja feita pelos usuérios licenciados.

Resultados Esperados:

Monitoramento da atividade aquicola na bacia e diagnéstico da capacidade suporte dos parques para a
espécie Tambaqui, além do monitoramento continuo do estado de trofia do reservatério e das
contribuicdes ambientais dos parques a qualidade de &gua do reservatorio.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP ; Naturatins; COEMA

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 17, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento da aquicultura, dentro e fora do
reservatorio, deverdo ser utilizados relatérios anuais sobre 0 andamento das acdes e seus resultados.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Acdo: Industria

Objetivo:

Mapear e monitorar o uso da agua utilizado nas atividades industriais na bacia hidrografica, bem como
os impactos das futuras instalag6es industriais na quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

Descricdo:

A atividade industrial utiliza diariamente grandes volumes de agua em seus processos de producéo, ora
como matéria prima ora no processo de lavagem das instalagbes, de forma que além de consumir
quantidade significativa de recursos hidricos, produz aguas residuérias, com concentracbes de
poluentes, frequentemente, acima da classe de enquadramento dos corpos receptores. Quando isso
acontece, uma parte da vazao do corpo receptor precisa ser indisponibilizada para a diluicdo dos
poluentes até o limite de concentracdo permitido pela respectiva classe de enquadramento.

Embora, atualmente, a atividade industrial seja pouco explorada nos municipios da Bacia do Lago de
Palmas, o progndstico da bacia hidrografica aponta uma forte tendéncia para o desenvolvimento
agroindustrial, com suas extensas cadeias de produc¢éo, especialmente no municipio de Porto Nacional.

Propde-se estabelecer um monitoramento sistematico e institucionalizado das atividades industriais em
relagdo a possiveis impactos ambientais nos recursos hidricos devido a expanséo desse setor.

Recomenda-se uma acéo inicial voltada a identificacdo dos atores publicos e privados envolvidos na
exploracédo das atividades industriais bem como na prospeccdo e planejamento de oportunidades. E
fundamental que se estabeleca e se formalize um fluxo de informag6es relacionadas ao setor usuario das
entidades e empresas envolvidas para o Comité de Bacia, especificamente, para seu Grupo Gestor (GG).

Posteriormente, deve ser feito o0 mapeamento e caracterizacdo dos empreendimentos ja instalados na
bacia hidrogréfica. Esses dados ser&o levantados com o intuito de analisar e monitorar continuamente o0s
impactos na quantidade e qualidade dos recursos hidricos, de forma a auxiliar na andlise de novas
oportunidades e é claro, anteceder possiveis ameagas ao desenvolvimento sustentavel na bacia.

Resultados Esperados:

Base de dados contendo a informagdes pertinentes as indUstrias que operam na regido, bem como
suas reais necessidades hidricas, além de disponibilizar um plano de desenvolvimento industrial futuro.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP

Apoio: SEMARH-TO, Naturatins, Federagdo das IndUstrias do Estado do Tocantins — FIETO

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 18, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento da inddstria na bacia hidrografica, deverao
ser utilizados relatorios anuais sobre o andamento das acgdes e seus resultados.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos ( ) 5anos
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Acdao: Mineragao

Objetivo:

Mapear e monitorar 0 uso da agua utilizada nas atividades de mineracdo na bacia hidrografica, bem
como os impactos de futuras instalag6es na quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

Descricdo:

A atividade da mineracdo, assim com outras atividades econbmicas, provoca efeitos negativos aos
recursos hidricos, em particular, no que se refere a poluicdo das aguas com produtos quimicos e
sedimentos e a degradagcdo das areas marginais dos corpos hidricos sob exploracdo mineral, ndo
obstante existam iniciativas isoladas, é necessaria uma acao institucional para mitigagdo dos impactos.

Embora, atualmente, a mineracdo ainda seja pouco explorada nos municipios do Lago de Palmas, o
progndstico da bacia hidrogréafica aponta uma forte tendéncia de desenvolvimento, o que pode atrair
novos empreendimentos do setor de mineracéo e consigo riscos de exploracdo dos recursos hidricos.

Propbe-se estabelecer um monitoramento sistematico e institucionalizado das atividades de mineragéo,
em virtude dos impactos ambientais inerentes a essa atividade.

Recomenda-se uma acéo inicial voltada a identificacdo dos atores publicos e privados envolvidos na
exploracéo das atividades de mineracdo bem como na prospeccédo e planejamento de oportunidades. E
fundamental que se estabeleca e se formalize um fluxo de informages relacionadas ao setor usuario das
entidades e empresas envolvidas para o Comité de Bacia, especificamente, para seu Grupo Gestor (GG).

Posteriormente, deve ser feito o mapeamento e caracterizacdo dos empreendimentos ja instalados na
bacia hidrogréfica. Esses dados ser&o levantados com o intuito de analisar e monitorar continuamente os
impactos na quantidade e qualidade dos recursos hidricos, de forma a auxiliar na andlise de novas
oportunidades e é claro, anteceder possiveis ameagas ao desenvolvimento sustentavel na bacia.

Resultados Esperados:

Espera-se estabelecer um procedimento institucionalizado de repasse e consulta de informacdes do
setor de mineracdo ao Comité de Bacia. Consolida¢do de uma base de dados integrada ao Sistema de
Informag8es contendo as informagdes pertinentes a mineragdo na bacia hidrografica, incluindo suas
necessidades hidricas e planos futuros de expanséo do setor de mineracao na bacia hidrografica.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP.
Apoio: SEMARH-TO, Naturatins, Federagéo das IndUstrias do Estado do Tocantins — FIETO.

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Plano de Trabalho Anual do Comité, conveniado
com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 19, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento da mineracdo na bacia hidrografica,
deverdo ser utilizados relatérios anuais sobre o andamento das a¢des e seus resultados.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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3.10

Acdo: Transporte Aquaviério

Objetivo:

Monitorar e acompanhar projetos e agdes que visem o desenvolvimento do transporte aquaviario de
carga e pessoas no reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhaes.

Descricdo:

A Hidrovia Tocantins-Araguaia € prevista no Plano Nacional de Hidrovias, para sua implantacdo nesta
década, porém, com a atual conjuntura econémica do pais e a consolidacdo da ferrovia Norte-Sul, é
pouco provavel que esse modal venha a ser implantado nos préximos dez anos (2025). Apesar do
cenario pouco favoravel na regido de estudo, acredita-se que seja necessario 0 acompanhamento das
discussdes da hidrovia pelo Comité de Bacia, para que o mesmo participe do processo decisorio.

Dentro desse tema, h& ainda a possibilidade de transporte de cargas de uma margem a outra do
reservatorio, para o modal da ferrovia norte-sul, ambos no municipio de Porto Nacional, uma vez que a
ponte estd interditada para caminhdes de grande porte e na ponte de Palmas foram estabelecidas
restricdes ao transito de caminhdes. Essa atividade também devera ser acompanhada pelo Comité.

Também se verifica 0 aumento de embarcacdes de lazer no reservatorio, que atualmente é fiscalizada
pela Capitania dos Portos da Marinha do Brasil. Caso se materialize o transporte de carga entre as
margens do reservatorio ou a prépria hidrovia Tocantins-Araguaia, podera se estabelecer um cenario
de conflito entre os usuarios de transporte e os demais usuarios do reservatério como os produtores
dos parques aquicolas, usuérios dos balnearios, da pesca esportiva e comercial e da mineragéo.

A prefeitura de Palmas cogita em projetos de mobilidade urbana, o uso de barcas entre a cidade e a
regido de Luzimangues, o que deve ser acompanhado com a participacdo do Comité, de forma efetiva.
Acredita-se que a configuracdo desses cenarios seja pouco provavel, mas o Comité devera
acompanhar as discussdes sobre essas atividades, principalmente no que se refere ao licenciamento
ambiental e a liberacdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Resultados Esperados:

Espera-se estabelecer um procedimento institucionalizado de repasse e consulta de informacdes do
setor de transportes ao Comité de Bacia. Espera-se que o Comité esteja efetivamente envolvido nas
discussdes acerca das atividades de transporte, atuais e futuras, no reservatério da UHE Lajeado.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: SEMARH, Naturatins, secretarias municipais de meio ambiente, capitania dos portos, ANA,
IBAMA, MPOG/SPU, Associacfes de pescadores, Investco, entre outros.

Estimativa de Custos:

R$ 240.000,00 (esse custo podera ocorrer por meio do Comité de Bacia, conveniado com a SEMARH).

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 20, que significa se tratar de uma acdo de curto prazo, que devera ser
iniciada em 2018 com operacao em todo o periodo de execucéo desse Plano (20 anos).

Indicadores de Desempenho:

Para o acompanhamento do desempenho do monitoramento do transporte aquaviario no reservatério
da UHE, deverao ser utilizados relatdrios anuais sobre o andamento das acfes e seus resultados.

Prioridade: () Imediata (x) 2 anos () 3anos ()4 anos () 5anos
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Acédo: Ensino em Recursos Hidricos

Objetivos:

Divulgar o Plano de Bacia, promover a consciéncia ambiental, a transferéncia de conhecimento e a
formacéo de recursos humanos na area de recursos hidricos.

Descricdo:

Um dos maiores obstaculos a melhoria da gestao dos recursos hidricos na bacia diz respeito a falta de
consciéncia ambiental da populacéo e de profissionais capacitados que trabalham nesse setor. E fato
comprovado que cidaddos mais bem informados e conscientes participam ativamente e cobram por
resultados das politicas publicas voltadas a conservacdo e ao uso racional dos recursos naturais.
Assim, ndo h& melhor forma de melhorar o desempenho das politicas sendo pela divulgacdo das

informacdes, promocédo do Plano de Bacia, conscientizagdo e instrucdo técnica dos envolvidos.

Entre as acdes de ensino a serem desenvolvidas destacam-se: a) Elaboracdo de material didatico para
0s publicos alvo no ensino fundamental, médio e superior; b) Criacao de cursos e oferta de turmas de
poés-graduacéo (especializagdo, mestrado e doutorado) para a formagdo de alto nivel em gestdo de
recursos hidricos, conservagdo de solo e agua e Sistemas de Informacdo Geografica (SIG); c)
Organizagdo e realizacdo de seminarios, simpdsios, encontros técnicos, semanas académicas e mesas
de didlogo com foco nos recursos hidricos; e d) formacao de grupos de trabalho para docentes e
estudantes compartilharem conhecimento sobre hidrologia, hidraulica, abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, drenagem, irrigacéo entre outros temas.

No ensino superior, recomenda-se investir na oferta de cursos de pés-graduacéo, com a possibilidade
de programas interinstitucionais; também na realizacdo de minicursos especificos da area de recursos
hidricos, com énfase nas questdes e solugbes tecnoldgicas; e na oferta de bolsas de estudo para a
iniciacdo de estudantes na docéncia, no formato de monitorias em disciplinas das éareas afins. No
ensino fundamental e médio, recomenda-se a insercao de conteddos sobre as aguas do Tocantins e 0
uso racional da agua, bem como a criagdo de competicdes e prémios de redacdo com a tematica Agua.

Resultados Esperados:

Conscientizacdo da populagcao acerca dos problemas relacionados ao uso descontrolado das aguas.
Divulgacédo do Plano de Bacia, incluindo o check-list para monitoramento das ac¢des. Formacao de
recursos humanos capacitados para fortalecer a gestéo de recursos hidricos no Estado do Tocantins.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Escolas Municipais, Instituigdes de Ensino Superior, Comité de Bacia

Apoio: SEMARH, SEDUC, Secretarias Municipais de Meio Ambiente e Educac&o.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados dessa acéo totalizam R$ 1.440.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 35, que significa que devera ser implementada em curto prazo, porém com
inicio em 2020, por existirem ac6es com prioridade mais elevada.

Indicadores de Desempenho:
Ensino fundamental e médio: inclusédo de contetidos de recursos hidricos e realizacdo de seminarios.

Ensino Superior: Namero de profissionais formados no mercado de trabalho em recursos hidricos.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos (x) 4 anos () 5anos
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Acé&o: Pesquisa em Recursos Hidricos

Objetivos:

Promover a producédo e divulgagdo de conhecimento cientifico bem como a formagdo de recursos
humanos especialistas em recursos hidricos, conservacao de solo e agua e geoprocessamento.

Descricdo:

A Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) requer e produz um volume enorme de informacdes.
A gestéo dos recursos hidricos tem carater multidisciplinar e requer uma visao sistémica dos envolvidos
para a analise dos problemas e seus efeitos e a proposi¢do de solu¢gbes de base técnica e tecnolégica.
Em todo o pais, muito tempo e recursos sdo gastos para superar a burocracia do estado, e mesmo nas
universidades, a burocracia aliada a falta de recursos vem impedindo o avanco da gestéo das aguas.

Nesse cenério, € preciso promover a ciéncia e a tecnologia nas escolas e universidades, formar
recursos humanos de alto nivel e desenvolver linhas de pesquisa interdisciplinares sobre a valoracao
dos servicos ambientais, principalmente em relagéo a conservagédo, gestdo e uso racional da agua.

Recomenda-se a criacao e publicacdo de editais anuais de incentivo a pesquisa em recursos hidricos,
voltados a producao de conhecimento cientifico multidisciplinar, & racionalizacdo do uso da agua e a
melhoria da gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica. Recomenda-se o0 incentivo expresso a
projetos das Engenharias de instituicbes ensino superior localizadas na bacia, bem como a formacao
de grupos de pesquisa interinstitucionais para a participacdo em editais especificos para esses fins.

Essa acdo contempla também editais de selecdo anuais para a oferta de bolsas nas modalidades
iniciacdo cientifica, iniciagdo tecnolbgica, mestrado e doutorado junto a projetos da area de recursos
hidricos. Recomenda-se, também, o lancamento de editais para apoio a projetos de pesquisa em
recursos hidricos das escolas publicas estaduais, com valores e critérios especificos para esse fim.

Resultados Esperados:

Espera-se com essa agao reunir os profissionais envolvidos com a pesquisa em areas afins a gestédo de
recursos no Estado do Tocantins. Embora seja uma acédo deste Plano de Bacia, os resultados
produzirdo efeitos em todo o Estado, como: o aumento na producéo de conhecimento, a formacgéo de
recursos humanos de alto nivel com experiéncia cientifica e a divulgagdo do conhecimento em eventos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Instituicdes de Ensino Superior, Embrapa, Escolas Pulblicas Estaduais.

Apoio: SEMARH, Comité de Bacia, Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Tocantins - FAPT.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados dessa acéo totalizam R$ 2.500.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 37, que significa que devera ser implementada em curto prazo, porém com
inicio em 2020, por existirem acdes com prioridade mais elevada.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de eventos cientificos em recursos hidricos realizados na bacia hidrogréafica. Nimero de
Trabalhos de Conclusédo de Curso (TCC), dissertacdes de mestrado e teses de doutorado defendidas
com a tematica em recursos hidricos. NUumero de editais de fomento e projetos financiados concluidos
em recursos hidricos. NUumero de publicacBes em eventos e periddicos dos pesquisadores locais.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos (x) 4 anos () 5anos
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Eixo 4 — Ciéncia e Tecnologia

Acédo: Extensdo em Recursos Hidricos

Objetivo:

Capacitar profissionais para agfes praticas voltadas a gestdo de recursos hidricos, conservagédo de
solo e agua e ao uso racional dos recursos hidricos.

Descricdo:

O Estado do Tocantins enfrenta um grande desafio para gerenciar seus recursos hidricos, devido a
grande extensdo de sua area territorial e os diversos problemas relacionados ao desenvolvimento
econdmico da regido, como a grave escassez enfrentada em 2016 na regido agricola do rio Formoso.
Na bacia hidrografica do Lago de Palmas, o diagnéstico apontou a situacéo critica da disponibilidade
hidrica nas sub-bacias urbanas de Palmas e Porto Nacional, e riscos crescentes de contaminacéo por
agroquimicos nos corpos hidricos das sub-bacias rurais. E os culpados, somos todos nés.

Nesse contexto € acao estratégica fornecer o apoio necessério aos usuarios e gestores dos recursos
hidricos para conhecerem a situac@o de seus rios e bacias e gerenciar melhor os recursos disponiveis.
E necessario expandir a fronteira do conhecimento pratico, aplicado a problemas e situacdes reais, do
cotidiano das pessoas, como o combate ao desperdicio da agua, alternativas de reuso da agua e de
aproveitamento das chuvas, técnicas de manejo agricola menos agressivas ao solo, praticas
conservacionistas, revitalizacao de areas de preservacao permanente (APPS) e o uso racional da agua.

Recomenda-se a organizacédo e oferta de minicursos, oficinas e eventos de extensédo voltados a gestéo
dos recursos hidricos, como foco no publico jovem e nos proprietarios de areas rurais nas sub-bacias.
Nesses eventos recomenda-se a apresentacdo e discussao ndo apenas de experiéncias académicas,
mas de estudos de caso reais do Tocantins e de outras regides do Brasil. O publico alvo dessas a¢fes
tornar-se-8o multiplicadores do conhecimento adquirido, produzindo efeitos a longo prazo na bacia.

Resultados Esperados:

Espera-se com essa acao capacitar 0s jovens, 0s proprietarios de areas rurais e 0s agentes gestores
estaduais e municipais em questfes praticas afins a gestdo dos recursos hidricos. A partir dessa
capacitacdo, espera-se produzir multiplicadores do conhecimento e criar uma onda de conscientizacao
e aplicacdo de boas praticas para a conservacao e recuperagdo dos recursos hidricos na bacia.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Instituicdes de Ensino Superior, Embrapa, Escolas Pulblicas Estaduais.

Apoio: SEMARH, Comité de Bacia, Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Tocantins - FAPT.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados dessa acéo totalizam R$ 500.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 38, que significa que devera ser implementada em curto prazo, porém com
inicio em 2020, por existirem acdes com prioridade mais elevada.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de minicursos, oficinas e eventos de extensao realizados anualmente na bacia hidrografica.
Numero de participantes nos treinamentos e abrangéncia espacial do publico alvo atingido. Nimero de
editais de fomento e projetos de extensdo em recursos hidricos financiados e concluidos. Repercussao
na midia dos eventos e resultados dos projetos de extensao realizados na bacia hidrografica.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos (x) 4 anos () 5anos
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Acdao: Banco de Recursos Humanos

Objetivo:

Desenvolver um banco de dados dos recursos humanos que atuem na tematica recursos hidricos na
Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Descricdo:

Mediante a conclusédo desse Plano de Bacia, que culminou nesse Plano de Acdes, cresce a demanda
por profissionais das esferas publica e privada envolvidos com questdes afetas a gestdo dos recursos
hidricos na bacia hidrografica. S&o muitas as pessoas envolvidas e realizando bons trabalhos, seja nas
instituicbes que compBem o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH),
como também em outras secretarias de governo estaduais e municipais, em empresas privadas, nas
escolas, nas instituicdes de ensino superior, nas fundacdes de apoio a pesquisa, na Embrapa, etc. Mas
falta um entrosamento para que haja rapidez na transferéncia de conhecimentos e trabalhos em equipe.

Perante essa necessidade e também analisando o desenvolvimento da bacia, é facil perceber a
necessidade de um Banco de Dados e um Sistema de Informagdo de Recursos Humanos,
informatizado, uma aplicagdo com acesso disponivel a qualquer cidadé@o, que sirva como repositério de
dados, mas que também aproxime as pessoas e possibilite agilidade nos contatos para a unido social.

Com essa finalidade, propde-se o desenvolvimento de um banco de dados de recursos humanos
associado a um sistema de informagBes com acesso via portal na internet. Esse sistema deve ter
funcionalidades como o cadastro de novos usuérios com dados de contato e sua atuacao profissional,
busca por profissionais com o0 uso de palavras-chave, a divulgacdo de noticias sobre 0s recursos
hidricos, a criacdo de férums pelos usuérios para discussdo de temas especificos, calendario de
eventos e editais relacionados a recursos hidricos, ofertas de empregos e arquivos para download.

Ressalta-se que apesar de se tratar de um servico de Tecnologia da Informacéo, é recomendavel a
participagdo de profissionais com larga experiéncia na gestdo de recursos hidricos, incluindo o
conhecimento das principais instituicdes, empresas e pessoas ligadas a gestdo na bacia hidrografica.

Resultados Esperados:

Um banco de dados unificado com as informag¢fes dos recursos humanos envolvidos com a gestdo dos
recursos hidricos. Um sistema de informag8es de pessoas, acessivel a toda a sociedade que funcione
como um portal de comunicacao e divulgacdo de acdes e resultados sobre os recursos hidricos.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: SEMARH, Naturatins, Instituicdes de Ensino, Secretarias de Governo Estadual e Municipais.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados dessa acao totalizam R$ 68.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acdo tem Hierarquia 22 que significa que devera ser iniciada em 2019, anterior as acdes de
capacitacao de treinamento em recursos hidricos.

Indicadores de Desempenho:

Modelo do banco de dados de recursos humanos. Carga do banco de dados. Implantacdo do Sistema
de Informac@es. Operacédo do Sistema. Numero de usuarios cadastrados e nimero mensal de acessos.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos () 5anos
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Acdo: Banco de Trabalhos Cientificos

Objetivo:

Desenvolver um banco de dados de trabalhos técnicos e cientificos relacionados com a gestdo de
recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Descricdo:

Durante a elaboracéo desse Plano de Bacia, foram varios os trabalhos técnicos e cientificos levantados
e utilizados como referéncia nas etapas de diagndstico e prognéstico dos recursos hidricos na bacia. As
dificuldades e as preocupagBes com a falta de informacfes revelaram que as informacdes, muitas
vezes existem, porém ndo se encontram prontamente acessiveis ou estdo em formato inadequado, em
partes, sem informacdes sobre os autores, a metodologia, datas e as referéncias juntadas aos arquivos.

Se hé falta relativa de informacdes é estratégico e urgente desenvolver um sistema informatizado capaz
de manter descentralizada a produgdo do conhecimento e centralizar os resultados obtidos, com a
devida organizacéo de suas referéncias, de forma a servir como uma moderna biblioteca de trabalhos
técnicos e cientificos produzidos na bacia hidrografica ou com influéncia nos recursos hidricos. O
sistema deve apresentar funcionalidades simples para o cadastro de trabalhos, busca por palavras
chave e autores e formas de avaliacdo dos trabalhos armazenados no banco de dados.

Essa acdo deve ser desenvolvida utilizando-se uma arquitetura cliente servidor semelhante aquela
utilizada no Sistema de Informac8es sobre Recursos Hidricos a ser desenvolvido para a bacia, a fim de
reduzir os riscos de compatibilizacdo das solugbes tecnoldgicas empregadas em ambos o0s sistemas.

Recomenda-se grande divulgacao do sistema, principalmente junto as instituices de ensino, pesquisa
e extensdo, bem como o acompanhamento por parte do Comité de Bacia até que esteja estabelecida a
cultura de utilizacdo do sistema para envio e pesquisa de trabalhos relacionados a gestdo das
aguas.Ressalta-se que apesar de se tratar de um servico de Tecnologia da Informacéo, é
recomendavel a participacdo de profissionais com larga experiéncia na gestdo de recursos hidricos,
incluindo o conhecimento das principais instituices de pesquisa localizadas na bacia hidrografica.

Resultados Esperados:

Um banco de dados unificado capaz de armazenar as publicacdes de trabalhos técnicos e cientificos
com influéncia na gestdo dos recursos hidricos na bacia. Um sistema de informacdes capaz de coletar
e disponibilizar os trabalhos realizados no &mbito da bacia hidrografica ou com influéncia na PERH.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP

Apoio: SEMARH, Naturatins, Instituicdes de Ensino, Secretarias de Governo Estadual e Municipais.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados dessa acao totalizam R$ 68.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 36 que significa se tratar de acdo com inicio em curto prazo em 2020, mas
com operacao gerando resultados a médio (2025) e longo prazo (2035).

Indicadores de Desempenho:

Modelo do banco de dados. Carga do banco de dados. Implantacdo do Sistema de Informacdes.
Operacdao do Sistema. NUmero de usuarios cadastrados, trabalhos e nimero mensal de acessos.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos (x) 4 anos () 5anos
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ACAO
5.1

Eixo 5 — Capacitacdo e Treinamento

Acdao: Mobilizag&o Social

Objetivo:

Capacitar pessoas em técnicas e estratégias de mobilizacao social visando reunir pessoas em torno de
uma causa comum e assim potencializar o desenvolvimento comunitario na bacia hidrogréfica.

Descricdo:

O processo de construcao da Politica Estadual de Recursos Hidricos, obrigatoriamente, passa pela
organizacdo das pessoas em busca de um interesse comum, a conservacdo desse recurso publico.
Dificilmente o processo de gestdo das &guas avancara sem o0 engajamento da populacdo nas
associacfes de moradores e de produtores rurais, nos conselhos municipais de meio ambiente e
desenvolvimento urbano, e claro, nos comités da Bacia Hidrogréfica. Quanto mais pessoas envolvidas
nessa causa, maiores as chances de melhorar a qualidade de vida das pessoas.

No entanto, um dos desafios mais significativos no processo de mobilizacdo de pessoas é a escolha de
instrumentos e técnicas adequadas no momento de planejar campanhas que visam a contribuir no
ativismo para uma Causa Social, como a conservacdo e o0 uso racional dos recursos hidricos. As
liderangas dos movimentos que trabalham causas comunitérias recebem informacdes e orientacdes
variadas sobre como promover acdes e muitas vezes ficam na divida sobre a forma correta de agirem.

Nesse sentido, essa agdo de capacitacdo visa ampliar o conhecimento e treinar técnicas que se
fundamentam em estudos sobre a atuacdo de instituicbes governamentais e do terceiro setor no
mercado social. Sim, mercado social, pois as pessoas sé compraréo a causa, se for boa a negociacao.

Nesse treinamento, é fundamental o nivelamento de conceitos basicos de negociacao entre pessoas e
grupos de pessoas, do desenvolvimento do capital social, dos modelos de participacdo social, do
marketing social, e dos instrumentos de mobilizacdo e de avaliacao dos resultados.

Na capacitacdo de multiplicadores da consciéncia ambiental deve ser dada atengé@o as técnicas de
confeccdo de midias de divulgagéo, incluindo a analise do comportamento do publico alvo e das
estratégias de distribuicdo de cartilhas, cartazes e panfletos de divulgacéao.

Resultados Esperados:

Pessoas capacitadas para atuarem na mobilizacdo social com foco nos recursos hidricos, gerando
multiplicadores que irdo repercutir a consciéncia sobre o uso racional dos recursos hidricos e a
conservacgdo dos solos, provocando maior envolvimento da populacdo nas associacdes de moradores,
produtores rurais, bem como nos conselhos gestores a exemplo do Comité de Bacia Hidrografica.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP.

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados dessa acao totalizam R$ 375.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 24, que indica se tratar de uma a¢ao de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

NUmero de oficinas realizadas em cada municipio e nimero de participantes capacitados.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos ( ) 5anos
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Acédo: Gestdo de Recursos Hidricos

Objetivo:

Capacitar pessoas em gerenciamento de recursos hidricos com base nos instrumentos da PERH.

Descricdo:

A Politica Nacional (PNRH) e a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) possuem a participagédo
social como um dos pilares da gestdo de recursos hidricos. Dificilmente o processo de gestdo das
aguas avancara sem o engajamento da populacao local, residente na bacia hidrografica. A experiéncia
mostra que pessoas mais informadas e conscientes, participam mais e cobram a execuc¢éo de politicas
para a conservacao e o uso racional dos recursos publicos, sendo a 4gua, o mais importante deles.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) mantém um programa nacional de capacitacio técnica de atores
envolvidos no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), visando
justamente maior participagdo cidada na PNRH. Séo a¢bes voltadas aos agentes gestores dos 6rgaos
de recursos hidricos, membros e liderangas dos organismos de bacia, jovens, formadores de opinido, e
usuérios de recursos hidricos. Os cursos de treinamento programados e as formas de inscricdo podem
ser acessados, por qualquer pessoa, pela internet no endereco <http://capacitacao.ana.gov.br/>.

Esta agéo é proposta nos moldes da capacitacdo da ANA, mas utilizando recursos humanos locais a
fim de transmitir conhecimentos acerca dos problemas e experiéncias de sucesso em solu¢des reais da
regido da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas. O objetivo é capacitar pessoal de nivel médio e
superior por meio de cursos presenciais de curta duragdo em Gestéo dos Recursos Hidricos.

Recomenda-se a oferta de cursos em duas categorias: geral sobre a gestdo de recursos hidricos e
especificos sobre os instrumentos da PERH e questfes técnicas relacionadas a gestdo das aguas.
Deve ser produzido e publicado de material didatico para cada curso e disponibilizados aos
participantes. Também devem ser produzidos videoaulas para a promocao da gestdo dos recursos
hidricos. Ressalta-se a necessidade de comprometimento do poder publico com o tema agua, além de
apoio institucional para a divulgacgéo local e a realizagdo dos cursos nos municipios.

Resultados Esperados:

Pessoas capacitadas para atuarem na gestdo de recursos hidricos. Maior participagdo dos municipios
na gestdo da bacia. Maior participacéo social e melhor atua¢do do Comité de Bacia.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP.

Apoio: SEMARH, NATURATINS, EMBRAPA, Secretarias de Governo Estadual e Municipais,
Instituicdes de Ensino, Pesquisa e Extensao.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitacdes e treinamentos totalizam R$ 375.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 25, que indica se tratar de uma a¢ao de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de oficinas realizadas em cada municipio e nUmero de participantes capacitados. Avaliacdo
dos instrutores e participantes em relacéo as expectativas, objetivos e resultados alcancados.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos () 5anos
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Ac&o: Conservacéo de Solo e Agua

Objetivo:

Capacitar pessoas em técnicas e praticas conservacionistas de protecéo do solo e das aguas na bacia.

Descricdo:

A analise do ciclo hidrolégico aponta as bacias hidrograficas como verdadeiras fabricas de aguas,
capazes de transformar uma entrada de agua concentrada no tempo, as chuvas, em uma saida mais
distribuida ao longo do tempo, na forma das vazfes nos cursos d’agua. Percebe-se entdo a importancia
da relacdo agua-solo-planta-atmosfera para a manutencéo dos recursos hidricos e do desenvolvimento.

Como grande parte da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas é composta por sub-bacias rurais com
crescente ocupacao das atividades de agropecuaria, sdo necessarias a¢des voltadas ao uso racional e
manejo integrado dos recursos naturais, principalmente do solo, da agua e da biodiversidade visando a
promover a agricultura sustentavel, aumentar a oferta de alimentos e melhorar os niveis de emprego e
renda no meio rural, nos municipios integrantes da bacia hidrografica.

Essa promoc¢édo de acdes para conservagdo dos solos e retencdo da agua da chuva aumenta a
disponibilidade hidrica no meio rural. E portanto, fundamental para produtores de todos os portes, por
constituir importante defesa contra a escassez de chuvas e o0s prejuizos gerados pela seca além de
minimizar também os efeitos dos eventos extremos, como as chuvas intensas que ocorrem no verao.

Recomendam-se cursos e oficinas de capacitacdo abertas aos produtores rurais e agentes publicos dos
municipios do Lago de Palmas. O contetido devera abordar uma introdug¢éo sobre o ciclo hidroldgico e
0 papel da Bacia Hidrografica e conteldos praticos, incluindo visitas de campo, sobre as técnicas
conservacionistas e de manejo integrado de bacias hidrograficas em areas rurais.

Com a demonstracéo de atividades praticas de baixo custo de construgdo e manutencao, para reter as
enxurradas, evitar processos erosivos, amenizar 0s impactos da estiagem, contribuir para o aumento do
nivel de lengdis freaticos e para a manutengéo de nascentes e cursos d’agua nos periodos de seca.

Resultados Esperados:

Agentes publicos estaduais e municipais capacitados para a extensdo rural de técnicas e praticas
conservacionista do solo e das aguas. Proprietarios rurais conscientes, bem informados e capacitados
no dimensionamento e execucdo de praticas conservacionistas de reducao das perdas de agua e solo.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP.

Apoio: SEMARH, NATURATINS, EMBRAPA, SEAGRO, RURALTINS, Secretarias de Governo
Estadual e Municipais, Instituicdes de Ensino, Pesquisa e Extenséao.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitacdes e treinamentos totalizam R$ 525.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 26, que indica se tratar de uma a¢ao de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de oficinas realizadas em cada municipio e nUmero de participantes capacitados. Avaliacéo
dos instrutores e participantes em relacéo as expectativas, objetivos e resultados alcancados.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos () 5anos
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5.4

Acdao: Coleta de dados em campo

Objetivo:

Consolidar e estabelecer a padronizagdo das técnicas e métodos empregados para a coleta de dados
de campo relativo ao monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos da bacia hidrografica.

Descricdo:

Atualmente, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) com apoio da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) vem aprimorando e modernizando a padroniza¢do das técnicas e métodos para coleta de
dados, envio e o tratamento de dados desde a resolu¢édo conjunta ANA/ANEEL n° 003/2010. Em suas
constantes atualizac6es por meio de suas orientacdes técnicas, que séo destinadas principalmente ao
setor elétrico, abrem-se prerrogativas para nortear o monitoramento hidrolégico quali-quantitativo de
bacias hidrogréficas, considerando sua importancia no subsidio na geragdo do conhecimento que dardo
respaldos as politicas de planejamento e de gestéo dos recursos hidricos.

Desta maneira, se torna relevante o conhecimento, aprimoramento e atualizagdo das técnicas e
procedimentos existentes para opera¢éo da coleta de dados de campos, onde se garantira aos técnicos
e gestores responsaveis pela fiscalizacdo e pela gestdo do recursos hidricos, o devido entendimento
em relacdo aos equipamentos utilizados, bem como quanto ao preenchimento das fichas de campo e
das metodologias especificas inerentes ao monitoramento quali-quantitativo.

Esses treinamentos possibilitardo ainda, que os técnicos e gestores adquiram conhecimento suficiente
para promoverem suas atividades legalmente atribuidas, sob o alicerce técnico cientifico diante de um
cenario de grande escassez de dados hidrologicos, de falta de empresas especializadas no setor que
oferecam estes servi¢os, de falta de profissionais qualificados, bem como, a garantia da qualidade dos
dados que seréo coletados em campo pelo rigor das técnicas metodoldgicas.

De forma mais abrangente, devem ser promovidas oficinas préaticas a respeito do monitoramento quali-
quantitativo para que o tema se torne mais transversal em todos os setores da sociedade.

Resultados Esperados:

Espera-se a padronizagéo das atividades de coleta de dados em campo, no &mbito do monitoramento
quali-quantitativo em toda a extensao territorial da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas — CBHLP; Naturatins

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitagfes e treinamentos totalizam R$ 250.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 27, que indica se tratar de uma acao de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de oficinas realizadas em cada municipio e nimero de participantes capacitados. Avaliagdo
dos instrutores e participantes em relacao as expectativas, objetivos e resultados alcangados.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos () 4anos ()5 anos
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Acdao: Equipamentos de monitoramento

Objetivo:

Contribuir para a padronizagdo do manuseio e manuten¢éo dos equipamentos de monitoramento de
guantidade e de qualidade da agua dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Descricdo:

O diagnéstico dos recursos hidricos na bacia hidrografica (Fase A) revelou que apesar de existirem
estagcbes de monitoramento nos principais cursos d’agua que aportam ao reservatoério, poucas sao as
que efetivamente registram séries histéricas de vazdo. Notadamente, o problema diz respeito a
manutencéo dos equipamentos das estacbes de monitoramento de chuva e vazao na bacia hirografica.

Considerando os Ultimos avancos tecnoldgicos na éarea de sensores ambientais hidrolégicos para
obtencdo de dados da quantidade e qualidade da agua, se faz necessario conhecer os mais diversos
equipamentos destinados ao monitoramento de corpos hidricos superficiais, aplicacdes (profundidade
de rios, larguras, fluxos), normas técnicas, padrdes, cuidados, sistemas de telemetrias (satélite, GSM,
radio), certificagbes (equipamento, estruturas laboratoriais), limpezas, validacdes e calibragbes de
sensores e equipamentos.

A partir da resolucdo conjunta da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) n° 003/2010 vem-se aprimorando e modernizando a padronizagdo das técnicas e
métodos para coleta de dados e equipamentos. S&o contribui¢cdes relevantes para o monitoramento da
quantidade e qualidade das aguas que tem como objetivo padronizar o manuseio das amostras que
irdo alimentar a base de dados do Sistema de Informacgdes, e consequentemente, subsidiar as politicas
de planejamento e de gestédo dos recursos hidricos.

Desta maneira, torna-se relevante o conhecimento, aprimoramento e atualizacdo das técnicas e
procedimentos existentes para operacdo e manuseio de equipamentos de campo e laboratoriais.

Resultados Esperados:

Espera-se que os técnicos/gestores responsaveis pela fiscalizacdo e da gestdo dos recursos hidricos,
operem adequadamente 0s equipamentos utilizados, bem como, aprendam as metodologias
especificas inerentes ao monitoramento quali-quantitativo na Bacia Hidrografica do Lago de Palmas.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrografica do Lago de Palmas — CBHLP; Naturatins

Apoio: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitagfes e treinamentos totalizam R$ 150.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 28, que indica se tratar de uma a¢ao de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

Para o0 acompanhamento do desempenho das capacitacdes e treinamentos, deverdao ser utilizados
relatérios semestrais/anuais sobre o andamento das acdes e dos seus resultados. Nesses relatorios
deve constar o nimero de treinamentos, a abrangéncia das oficinas nos municipios do Lago de Palmas
e o0 numero de participantes capacitados.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos () 4anos ()5 anos
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Acédo: Cadastro e Outorga de Recursos Hidricos

Objetivo:

Capacitar pessoas para o cadastro de usuarios e para outorga do direito de uso dos recursos hidricos
na Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas.

Descricdo:

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos principais instrumentos da Politica Nacional
(PNRH) e Estadual de Recursos Hidricos (PERH). Esse instrumento tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos
recursos hidricos. No Tocantins, a outorga é regulamentada pelo Decreto Estadual N° 2.432/05,
realizada pelo Instituto Natureza do Tocantins (Naturatins) por meio da Coordenadoria de Controle de
Uso dos Recursos Hidricos, com o auxilio do Sistema de Apoio & Decisédo (SAD-Outorga).

Apesar dos avan¢os com o uso de Tecnologia da Informacgéo (Tl) e Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG) na analise dos pedidos de outorga no Naturatins, o diagnéstico da bacia hidrogréafica revelou que,
atualmente, a outorga nédo é representativa da real demanda de recursos hidricos na bacia, ou seja,
grande parte dos usuarios ainda ndo possui outorga de direito de uso dos recursos hidricos. E,
portanto, urgente o Cadastro dos Usuarios das sub-bacias para posterior outorga do direito de uso.

Recomenda-se a realizagao de cursos e oficinas nos municipios do entorno do Lago, a fim de capacitar
0s agentes publicos municipais e Responsaveis Técnicos (RTs) em praticas de cadastro e outorga de
direito de uso dos recursos hidricos. O objetivo € inserir 0s municipios no processo de cadastro de
usuarios, aproveitando o conhecimento local para identificar com maior rapidez e menores custos 0s
usudrios nao outorgado, além das vantagens produzidas pela mobilizacdo e conscientizagédo local.

Nas oficinas devem ser apresentados aspectos da legislacdo de outorga, os formularios e termos de
referéncia para solicitagdo de outorga no Naturatins, a metodologia de andlise das demandas das
atividades e impactos das intervencgdes, a base de informac8es hidrolégicas georreferenciada e o SAD-
Outorga. Devem também ser distribuidas cépias impressas do Manual de Outorga do Naturatins.

Resultados Esperados:

Agentes publicos municipais capacitados para atuarem no cadastro de usuarios de recursos hidricos
em conjunto com o Naturatins. Responséaveis Técnicos (RTs) capacitados para a correta solicitacdo de
outorga de direito de uso dos recursos hidricos no Naturatins. Maior eficiéncia da outorga na bacia.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP.
Apoio: NATURATINS, SEMARH e Secretarias Municipais.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitacdes e treinamentos totalizam R$ 375.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 29, que indica se tratar de uma acéo de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de oficinas realizadas em cada municipio e nimero de participantes capacitados. Avaliagdo
dos instrutores e participantes em relacdo as expectativas, objetivos e resultados alcancados.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos ( ) 5anos
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Acdao: Uso de Sistemas de Informagéo

Objetivo:

Capacitar pessoas para o uso do Sistema de Informag8es em Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Lago de Palmas.

Descricdo:

Regulamentado como instrumento de gestdo das aguas pela Politica Nacional (PNRH) e Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos é um sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre recursos hidricos e demais fatores
intervenientes em sua gestdo. Conforme a gestdo das aguas depende de um nimero cada vez maior
de informacdes administrativas, hidrolégicas e geograficas, o Sistema de Informacdes desponta como o
instrumento catalisador da evolucdo da gestdo de recursos hidricos nas bacias hidrograficas.

Os dados gerados por esse Plano serdo incorporados no Sistema de Informacgdes, cujos principios
béasicos de funcionamento sdo a descentralizagdo da obtencdo e producgdo de dados e informagdes, a
coordenacdo unificada do sistema e 0 acesso aos dados e informagdes, garantido a toda a sociedade.

Seus objetivos sdo: reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo
gualitativa e quantitativa dos recursos hidricos na bacia, atualizar permanentemente as informacdes
sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos na bacia e fornecer subsidios para a aplicagao e
monitoramento das a¢fes desse Plano de Bacia. Trata-se de instrumento que visa incorporar, a lei o
principio da transparéncia e publicidade na gest@o dos recursos hidricos, indispensavel a uma efetiva
gestdo compartilhada entre usuarios, sociedade civil e Poder Publico Estadual e Municipal.

Esta acdo visa capacitar os agentes publicos da esfera estadual e municipal, bem como os membros do
Comité de Bacia quanto ao uso do Sistema de InformagBes em Recursos Hidricos a ser desenvolvido a
partir da base de informag8es produzida durante a elaboracdo desse Plano de Bacia. Devem ser
oferecidos minicursos com contelidos tedricos e praticos abrangendo desde os conceitos basicos de Tl
e SIG, até o uso do Sistema de Informagfes nas atividades que envolvem a gestédo das aguas.

Resultados Esperados:

Profissionais capacitados para utilizarem o Sistema de Informac¢des em Recursos Hidricos da Bacia.
Padronizacéo das informacdes produzidas no ambito da bacia. Facilidade na elaboragéo de termos de
referéncia, projetos, propostas e relatérios sobre a situacdo dos recursos hidricos na bacia.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas - CBHLP.

Apoio: SEMARH, NATURATINS, Secretarias Municipais, Instituicdes de Ensino, Pesquisa e Extensao.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitagfes e treinamentos totalizam R$ 375.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta agdo tem Hierarquia 30, que indica se tratar de uma acéo de curto prazo com inicio em 2019.

Indicadores de Desempenho:

Quantidade de oficinas realizadas em cada municipio e nUmero de participantes capacitados. Avaliacéo
dos instrutores e participantes em relacdo as expectativas, objetivos e resultados alcancados. NUmero
de acesso ao Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Prioridade: () Imediata () 2anos (x) 3 anos ()4 anos () 5anos
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Eixo 6 — Desenvolvimento Socioecondmico 6 1

Acdo: Incentivo a Agricultura Familiar

Objetivo:

Articular os municipios do Lago de Palmas, especialmente onde as atividades primérias somam a maior
parte do PIB em acdes que fomentem a agricultura familiar.

Descricdo:

Apesar do setor de Servicos ser responsavel pela maior parcela de toda a riqueza gerada do PIB no
Estado e a agricultura ser o setor que menos participa, dez municipios dos vinte que fazem parte do
Lago de Palmas (Brejinho de Nazaré, Crixds do Tocantins, lpueiras, Monte do Carmo, Oliveira de
Fatima, Pindorama do Tocantins, Pium, Santa Rita do Tocantins, Santa Rosa, Silvanopolis) tém a
agropecudria como principal participagdo em seu PIB. Esse cenario leva a crer que as atividades
agricolas nesses municipios sdo de extrema importancia para desenvolvimento territorial local, apesar
de ndo serem expressivos do ponto de vista do desenvolvimento regional. Nao obstante, nesses
municipios ha uma forte tendéncia para a predominancia da monocultura, especialmente a de soja,
levando-os a dependerem das commodities para o investimento nas politicas publicas, o que néo
representa poder nenhum de transformacdo de sua realidade. No reboque disso, o emprego de
tecnologias e implementos avancados do agronegdcio causam o desemprego das pessoas locais.
Ademais, a pratica da monocultura nesses municipios tem como fundamento tecnoldgico para a sua
irrigacdo o uso de pivds centrais, 0 que permite o plantio por vezes sucessivas ao longo do ano e
compromete sobremaneira 0s mananciais, com impacto direto sobre o Rio Tocantins e a represa da
Hidrelétrica Luis Eduardo. Por isso, num prazo curto de tempo é fundamental:

» Mapear os atores sociais que possam desenvolver direta e indiretamente a agricultura familiar, como:
associagdes rurais, comunidades tradicionais, cooperativas, entre outros.

 Fomentar a Agricultura Familiar em pequenas e médias unidades produtivas, com técnicas
alternativas e com diversidade de culturas, a prioridade das atividades do setor, gerando nesses
municipios trabalho, emprego, renda, circulagdo monetaria, aquecimento comercial, abastecimento de
alimentos no &mbito regional e arrecadacéao fiscal;

Resultados Esperados:

Diversificacdo da producéo no espaco rural local contribuindo tanto para incremento da renda, como na
fixacdo das familias ao campo, bem como a garantia de conservacdo dos solos e preservagao dos
recursos hidricos, aumentando de forma significativa a qualidade e expectativa de vida local.

Atores Envolvidos:

Responsavel: Secretaria de Desenvolvimento da Agricultura e Pecuaria (SEAGRO) / Comité da
Bacia do Lago de Palmas — CBHLP.

Apoio: SEMARH, Ruraltins, Naturatins, Embrapa.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitagfes e treinamentos totalizam R$ 3.080.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 32, que indica se tratar de uma a¢éo de curto prazo, mas com inicio em 2020.

Indicadores de Desempenho:

Identificacdo e categorizacdo dos atores sociais; Relatério do mapeamento dos atores sociais
envolvidos; estabelecimento de politicas plblicas voltadas para o incentivo a agricultura familiar.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3 anos ()4 anos (x) 5 anos
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Eixo 6 — Desenvolvimento Socioecondmico 6 2

Acéo: Incentivo a Agroindustrializagéo

Objetivo:

Articular os municipios do Lago de Palmas, especialmente onde as atividades primérias somam a maior
parte do PIB em acdes que incentivem a agroindustrializacdo, gerando potencialidades econémicas que
subsidiem o seu desenvolvimento social e territorial.

Descricdo:

Um grave problema para o desenvolvimento territorial no Tocantins, € consequente entre 0s municipios
do Lago de Palmas, é o fato das atividades agropecuarias ndo terem incorporado a sua cadeia
produtiva local a transformacao primaria em substratos industriais. O produto tende a sair do Estado in
natura, ndo gerando a necessaria incorporagdo de valores para consolidar as bases produtivas
regionais e permitir a desenvoltura dos arranjos produtivos locais, bem como a sua vinculacdo a
cadeias produtivas com forte aderéncia no mercado. A geracao dessa alternativa tdo necessaria ao
Tocantins trard um novo foco produtivo, permitindo que se descentralize a produ¢éo da monocultura e,
por decorréncia, amenizando os impactos perceptiveis hoje no uso da agua.

Assim, para o fomento a agroindustrializacéo priméaria o Governo do Estado precisa:

» Criar um sistema de automonitoramento de atividades poluidoras com o objetivo de analisar
periodicamente os efluentes liquidos tratados e que sdo lancados nos corpos hidricos da bacia;

» Garantir o licenciamento das inddstrias, com o intuito de reduzir as cargas poluidoras lancadas nos
corpos hidricos da Bacia do Lago de Palmas, aumentando, assim, o controle sobre a poluigcdo
industrial; e

* Incentivos as indUstrias de beneficiamento de grdos, abatedouros de animais de grande porte,
abatedouros de animais de pequeno porte e a inducdo a constituicdo de granjas.

Resultados Esperados:

Ter garantido o licenciamento ambiental para todas as industrias localizadas na bacia. Monitoramento
continuo da carga poluidora industrial, garantido. Criar uma regido agroindustrial voltada
prioritariamente para produtos beneficiados. Acompanhamento da qualidade da &gua na bacia.

Atores Envolvidos:

Responsavel: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH / Secretaria de
Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia, Turismo e Cultura

Apoio: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP / Secretaria de Desenvolvimento da Agricultura
e Pecuéria (SEAGRO)/ Naturatins/ Secretarias Municipais de Agricultura

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para esses incentivos a agroindustrializacdo, programas de monitoramento,
capacitacoes e treinamentos sao estimados em R$ 18.900.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 34, que indica se tratar de uma a¢éo de curto prazo, mas com inicio em 2020.

Indicadores de Desempenho:

Identificacdo e categorizacao do ramo industrial e do controle ambiental que as industrias possuem no
lancamento de seus efluentes na Bacia. Quantidade de industrias licenciadas.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos (x) 5 anos
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Eixo 6 — Desenvolvimento Socioecondmico 6 3

Acdo: Incentivo a Atividade Pesqueira

Objetivo:

Articular os municipios do Lago de Palmas, especialmente onde as atividades primérias somam a maior
parte do PIB em acdes que incentivem a atividade pesqueira.

Descricdo:

A represa da Hidrelétrica Luiz Eduardo Magalhdes/UHE possui um enorme potencial para a producao
pesqueira, ndo s6 na incidéncia da represa, mas também nos seus afluentes. Porém, essa atividade
ndo tem ainda o impacto socioecondmico correspondente ao seu potencial, por ndo ser objeto de
politicas publicas especificas e prioritarias. Uma vez tais politicas constituidas e se tendo como
componente béasico de seu projeto a Educacdo Ambiental para o Uso das Aguas, teriamos:
transformacdes na ordem econdmica, pois centenas de familias passariam a ter trabalho, emprego e
renda; investidores poderiam utilizar o seu capital nos frigorificos especializados; transformacdes na
ordem social, pois com renda se diminuiria a incidéncia da fome, da criminalidade, do abandono escolar
e da prostituicdo infanto-juvenil; transformacdes na ordem cultural, pois se orientaria a uma nova
postura frente aos recursos hidricos como bem natural vital a se preservar.

Por isso, num MEDIO PRAZO DE TEMPO é fundamental:

» Elaborar diagndstico participativo da atividade de pesca na Bacia, envolvendo representantes do
Estado, colbnias de pescadores, empresarios e comunidade em geral. O diagndstico visara:

a) a caracterizagdo socioecondmica dos pescadores profissionais e desportivos, bem como a
localizagéo, a quantidade e o grau de dependéncia dos mesmos;

b) Definicdo da ictiofauna local e das espécies de interesse comercial;

¢) Caracterizacdo piscicola e ecoldgica dos estoques existentes, quantidade anual exploravel de forma
sustentavel, e épocas de pesca e defeso;

d) Por fim, a relacdo entre a qualidade da 4gua e a ictiofauna.

Resultados Esperados:

Conhecimento sobre as questdes estratégicas relacionadas a pesca. Estabelecer uma cadeia produtiva
voltada a atividade pesqueira na regido do Lago de Palmas. Potencializar socioeconomicamente as
regides onde as atividades primarias somam a maior parte do PIB.

Atores Envolvidos:
Responsavel: Comité da Bacia do Lago de Palmas — CBHLP; Naturatins; Marinha do Brasil.

Apoio: SEMARH, Col6nia de Pescadores, Investco, Ministério da Pesca.

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para essas capacitagfes e treinamentos totalizam R$ 2.600.000,00.

Cronograma Fisico Financeiro:

Esta acao tem Hierarquia 33, que indica se tratar de uma a¢ao a curto prazo, mas com inicio em 2020.

Indicadores de Desempenho:

Relatério do diagnéstico participativo da atividade de pesca na Bacia; estabelecimento de politicas
publicas voltadas para o incentivo a pesca comercial.

Prioridade: () Imediata () 2anos () 3anos ()4 anos (x) 5 anos
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Consideracgbes Finais

Passados quase dois anos desde o inicio dos trabalhos deste Plano de Bacia, o produto final apresenta-
se compativel com os objetivos tracados e com as obrigacdes inerentes a Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Concluidas as fases de diagnostico (Fase A), progndstico (Fase B), diretriz e alternativas (Fase
C) o resultado final apresenta o conjunto de agdes necessarias para direcionar a atuagdo do Comité da
Bacia Hidrografica do Lago de Palmas em busca do futuro que queremos e que podemos fazer.

A Equipe Técnica do Instituto de Atencéo as Cidades — IAC considera este Plano mais que um produto
de consultoria, um modelo de referéncia para futuros planos de recursos hidricos que deverdo ser
desenvolvidos. Em todas as etapas, houve o comprometimento com a qualidade das informacdes
coletadas, com a metodologia empregada - muitas vezes testadas pela primeira vez - e com o formato
de apresentacao dos resultados, em quadros, graficos e mapas para a transferéncia do conhecimento.

A partir do conhecimento produzido em todas as etapas desse Plano de Bacia, foi possivel chegar as
seguintes conclusoes:

1) N&ao ha monitoramento adequado das vazdes, precipitagfes, aguas subterraneas, qualidade das
aguas e condigdo das nascentes dos cursos d’agua na bacia hidrografica;

2) A outorga de direito de uso dos recursos hidricos ainda nado é representativa da real demanda
hidrica na bacia hidrografica;

3) A bacia hidrografica pode ser subdividida em trés subsistemas hidricos: bacias urbanas, bacias
rurais e o reservatorio;

4) Nas bacias urbanas, em Palmas e Porto Nacional, é critco o comprometimento da
disponibilidade hidrica nos mananciais de abastecimento publico das cidades;

5) Nas bacias rurais, 0 uso e cobertura dos solos pela agropecudria vem substituindo a vegetagéo
nativa do cerrado em grande velocidade ao ponto que preocupa a falta de monitoramento da
quantidade e qualidade dos recursos hidricos e das demandas;

6) No reservatério a qualidade das aguas é compativel aos usos preponderantes de abastecimento,
pesca, aquicultura em tanques-rede, lazer e recreacao;

7) Nao ha grandes expectativas de desenvolvimento no curto prazo das atividades nos parques
aquicolas e do transporte aquaviario no reservatdrio da UHE Lajeado;

8) Apesar dos avancos, as dificuldades do Sistema Estadual de Gestdo dos Recursos Hidricos
apresenta-se, atualmente, como o maior obstaculo a gestdo das aguas na bacia hidrogréfica;

9) Ha necessidade de inserir os governos municipais na gestao de recursos hidricos;

10) E necessario punir 0s USUarios que cometerem erros e recompensar aqueles que demonstrarem
boas praticas de conservacgéo de solo e agua;

11) E preciso investir na mobilizacdo social para melhorar a atuacio do Comité de Bacia;

12) Sdo necessarias agfes de curto prazo, com foco e realistas distribuidas em seis eixos de acao:
Sistema de Gestédo, Monitoramento Quali-quantitativo, Seguranca Hidrica, Ciéncia e Tecnologia,
Capacitacdo e Treinamento e Desenvolvimento Socioeconémico; e

13) E fundamental a criacdo de um Grupo Gestor para monitorar e fiscalizar o cumprimento das
acles desse Plano de Bacias, sob o risco das ac6es ndo serem implementadas.

A seguir sdo apresentados quadros com a planilha de custos, a hierarquizacdo e data de inicio, o
cronograma fisico-financeiro, bem como a cartilha de divulgacdo e check-list para a implantacéo,
operacdo e acompanhamento do Plano de Ac¢Bes necessario para conduzir o desenvolvimento da Bacia
Hidrografica do Lago de Palmas rumo a Visao de Futuro que desenhamos e iremos juntos alcancar.

Acreditamos que apenas juntos, poderemos evoluir!
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Quadro 5.1. Planilha de custos estimados para as a¢6es do Plano da Bacia Hidrogréafica do Lago de Palmas

Eixo Cadigo Acéo Custo da Acéo (R$) Custo do Eixo (R$) | Custo Total (R$)
1.1 Gestdo do Plano da Bacia do Laao de Palmas 72.000%%/ 360.000
1.2 Cadastro de Usuarios nas Bacias 350.000
1.3 Outorga de Direito de Uso da Agua -
1.4 Sistema de Informac6es em Recursos Hidricos 252.000
Sistema de Gestéo 1.5 Enquadramento dos Corpos Hidricos 160.000 2.675.600
1.6 Cobranca pelo Uso da Agua 160.000
1.7 Educacéo Ambiental 200.000 #*/1.000.000
1.8 Organizacédo da Estrutura Administrativa 33.600
1.9 Articulacdo do Comité de Bacia 72.000*%/ 360.000
2.1 Monitoramento Hidrossedimentol6gico 780.000 (1) + 260.000%%/1.300.000 (O)
. 2.2 Monitoramento da Qualidade das Aguas 752.000%% / 3.760.000
Monitoramento 2.3 Monitoramento das Aguas Subterraneas 300.000 8.552.706
Quali-Quantitativo 2.4 Mapeamento e Monitoramento das APPs 1.393.706 (1) + 103.000%%* / 515.000 (O) : .
25 Monitoramento da Expanséo Urbana 33.600*%/ 168.000
2.6 Monitoramento da Fronteira Agricola 67.200%% / 336.000
3.1 Conservacao e Recuperacdo de Mananciais 2.800.000
3.2 Abastecimento Publico 48.000%% / 240.000
3.3 Agropecuaria 48.000%% / 240.000
3.4 Esgotamento Sanitario 48.000:':' / 240.000
o 35 Recreacao, Lazer e Turismo 48.000" / 240.000
Seguranga Hidrica 36 Pesca Comercial e Esportiva 48.000°% / 240.000 4.960.000 47.769.306,00
3.7 Aquicultura 48.000:: / 240.000
3.8 IndUstria 48.000" / 240.000
3.9 Mineracao 48.000*% / 240.000
3.10 Transporte Aquaviario 48.000%% / 240.000
4.1 Ensino em Recursos Hidricos 288.000°% / 1.440.000
Ciéncia e 4.2 Pesquisa em Recursos Hidricos 500.000"% / 2.500.000
- loai 4.3 Extensdo em Recursos Hidricos 100.000*% / 500.000 4.576.000
ecnologia 4.4 Banco de Recursos Humanos 32.000 (1) + 7.200** / 36.000 (O)
4.5 Banco de Trabalhos Cientificos 32.000 (1) + 7.200%% / 36.000 (O)
5.1 Mobilizacdo Social 75.000%% / 375.000
5.2 Gestdo de Recursos Hidricos 75.000*% / 375.000
Capacitagio e 5.3 Conservacio de Solo e Agua 105.00({": /525.000
Treinamento 5.4 Coleta de Dados em Campo 50.000a‘a‘ / 250.000 2.425.000
55 Equipamentos de Monitoramento 30.000™" / 150.000
5.6 Cadastro e Outorga de Recursos Hidricos 75.000%% / 375.000
5.7 Uso de Sistemas de Informacao 75.000%% / 375.000
Desenvolvimento 6.1 Incentivo & Aaricultura Familiar 3.080.000.00
Socioecondmico 6.2 Incentivo a Agroindustrializacédo 18.900.000,00 24.580.000,00
6.3 Incentivo a Atividade Pesqueira 2.600.000,00

* Legenda: (I) Custo de implantag&o e (O) Custo total de operacéo até 2020. O indice ** significa custo anual de operac&o.
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Quadro 5.2. Hierarquizacdo com base nas prioridades e ano estimado para o inicio das acdes do Plano de Bacia

Eixo Temético Cadigo Acéo Ordem Inicio até o ano

Gestao do Plano da Bacia do Laao de Palmas
Cadastro de Usuérios nas Bacias

Outorga de Direito de Uso da Agua
Sistema de Informac¢des em Recursos Hidricos
Sistema de Gestéo . Enquadramento dos Corpos Hidricos
Cobranca pelo Uso da Agua
Educacao Ambiental
Organizacao da Estrutura Administrativa
Articulacdo do Comité de Bacia
Monitoramento Hidrossedimentol6aico
Monitoramento da Qualidade das Aguas
Monitoramento Quali- . Monitoramento das Aguas Subterraneas
Quantitativo ’ Mapeamento e Monitoramento das APPs
Monitoramento da Expansao Urbana
Monitoramento da Fronteira Agricola
Conservacao e Recuperacdo de Mananciais
Abastecimento Publico
Agropecuaria
Esgotamento Sanitario
Recreacao, Lazer e Turismo
Pesca Comercial e Esportiva
Aquicultura
Industria
Mineracao
Transporte Aquaviario
Ensino em Recursos Hidricos
Pesquisa em Recursos Hidricos
Ciéncia e Tecnologia ; Extens&o em Recursos Hidricos
Banco de Recursos Humanos
Banco de Trabalhos Cientificos

Seguranca Hidrica

5.1 Mobilizacéo Social 24 2019

5.2 Gestao de Recursos Hidricos 25 2019

5.3 Conservacdo de Solo e Agua 29 2019

Capacitacéo e Treinamento 5.4 Coleta de Dados em Campo 27 2019
5.5 Equipamentos de Monitoramento 28 2019

5.6 Cadastro e Outorga de Recursos Hidricos 26 2019

5.7 Uso de Sistemas de Informacédo 30 2019

; 6.1 Incentivo a Aaricultura Familiar 32 2020
gii?g;ggggnrsgg 6.2 Incentivo a Agrc_)industrializag_éo 34 2020

6.3 Incentivo a Atividade Pesqueira 33 2020
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Quadro 5.3. Cronograma fisico e financeiro correspondente as fases de implantacéo e operacéo das ac¢des do Plano de Bacia

Eixo

Acéo

Ordem

Gestdo do Plano da Bacia do Laao de Palmas

Cadastro de Usuarios nas Bacias 2
Outorga de Direito de Uso da Agua 21
Sistema de Informag6es em Recursos Hidricos 11
Sistema de Gestao Enquadramento dos Corpos Hidricos 39
Cobranca pelo Uso da Agua 40
Educacdo Ambiental 23
Organizacédo da Estrutura Administrativa 3
Articulacdo do Comité de Bacia 4
Monitoramento Hidrossedimentolégico 5
Monitoramento da Qualidade das Aguas 6
Monitoramento Monitoramento das Aguas Subterraneas 7
Quali-Quantitativo Mapeamento e Monitoramento das APPs 8
Monitoramento da Expansédo Urbana 9
Monitoramento da Fronteira Agricola 10
Conservacao e Recuperacdo de Mananciais 31
Abastecimento Publico 12
Agropecuaria 13
Esgotamento Sanitario 14
I Recreacao, Lazer e Turismo 15
Seguranga Hidrica Pesca Comercial e Esportiva 16
Aquicultura 17
Industria 18
Mineracao 19
Transporte Aguaviario 20
IEnsinq em Relgursos Hi%rqus g?
A . esquisa em Recursos Hidricos
TCe::ennc;:I?g?a Extensdo em Recursos Hidricos 38
Banco de Recursos Humanos 22
Banco de Trabalhos Cientificos 36
Mobilizac&o Social 24
Gestao de Recursos Hid[icos 25
A Conservacgéao de Solo e Agua 29
(':’I.?z?nc;ﬁgﬁ?oe Cole_ta de Dados em C_ampo 27
Equipamentos de Monitoramento 28
Cadastro e Outorga de Recursos Hidricos 26
Uso de Sistemas de Informacéo 30
; Incentivo a Aaricultura Familiar 32
gzi?gggéﬂ gqnfinctg Incentivo a Agroindustrializacédo 34
Incentivo & Atividade Pesqueira 33

* Azul escuro — implantacédo; azul claro — operacéo.

Cronograma (anos)
9

10

ALl

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO

ENTORNO DO LAGO

0 Plano da Bacia Hidrografica do Entorno do Lago da UHE
Luis Eduardo Magalhdes foi um projeto da Secretaria \
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEMARH), elaborado pela Fundagio de Apoio Cientifico
e Tecnolégico do Tocantins (FAPTO), financiado pelo
Fundo Estadual de Recursos Hidricos, para guiar o
desenvolvimento atéanossa Visdo de Futuro!

E
TORAMENTO o

CAPACITACAo
TREINAMENT
QUaLr-quanmTaAT

0 produto final desse planejamento foi o Plano de A¢des
apresentado nessa cartilha e contamos com vocé para

Mo

fiscalizar a implementag¢do das ag¢bes. A dgua € um
recurso publico de uso comum e esgotavel e precisamos
muito dasuaajuda!

0 Plano de Agoes estd organizado em 6 (seis) Eixos de
Acgdo, com 40 (quarenta) Agdes realistas de implantagao
no curto prazo (até 5 anos) para colhermos os resultados
amédio prazo (10 anos) ealongo prazo (20 anos).

‘/—'l SISTEMA DE GESTAO
\ Este eixo contempla os instrumentos da
Politica Estadual e Gestdo de Recursos
Hidricos (PERH) e a atuagdo das
entidades envolvidas no SEGRH, entre

elas o Comité de Bacia Hidrogrifica do
Entorno do Lago (CBHEL).

9

MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO

™

Contempla as agdes de monitoramento
de vazdes, precipitacoes, sedimentos,
qualidade da dgua, dguas subterraneas,
4reasde preservagio permanente (APPs),
e também da expansdo urbana e da
fronteira agricolanabacia.

DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO

Este eixo contempla agdes de incentivo a
agricultura familiar, incentivo a atividade
agroindustrial e suas cadeias produtivas e
ainda a promogdo e incentivo a atividade
pesqueira no reservatério da UHE Luis
Eduardo Magalhaes.

CAPACITAGAO E TREINAMENTO

Este eixo contempla a¢des de capacitacio
em temas chave como: mobilizagdo social,
gestao de recursos hidricos, praticas
conservacionistas, cadastro de usuarios,
coleta e andlise de dados, manutengdo de
equipamentos e sistemas de informacio.

Contempla as agdes para a manutengao
da disponibilidade hidrica e de uso
racional da dgua, voltadas, portanto, para
aconservacdo das APPs e monitoramento
de todos os setores usudrios dos recursos
hidricos nabacia hidrogrifica.

\ Y. Y4

Este eixo contempla o tripé fundamental
da ciéncia e tecnologia, com algumas
acoes voltadas ao ensino, pesquisa e
extensdo, além da construgio de bancos
de dados com os recursos humanos e os
trabalhos técnicos e cientificos nabacia.
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Figura 5.1. Frente da cartilha de divulgacdo do Plano e checklist para acompanhamento das acdes.
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO

ENTORNO DO LAGO

Roteiro para check-list das a¢dées do Plano de Bacia:

Eixo Agao Inicio  Mao Realizado lizado Parcial Realizado Pl
1 Gestao do Plano da Bacia do Entorno do Lago 2017 (| (| (|
1 Cadastro de Usuarios nas Bacias 2017 D D D
1 Organizacao da Estrutura Administrativa 2017 D D D
1 Articulagao do Comité de Bacia 2017 D D D
2 Monitoramento Hidrossedimentoldgico 2017 |:| D l:l
2 Monitoramento da Qualidade das/\guas 2017 D EI D
2 Monitoramento das Aguas Subterraneas 2017 D [:I D
2 Mapeamento e Monitoramento das APPs 2017 D EI D
2 Monitoramento da Expansao Urbana 2017 D I:I D
2 Monitoramento da Fronteira Agricola 2017 D D I:I
1 Sistema de Informagdes em Recursos Hidricos 2018 (| (| (|
3 Abastecimento Publico 2018 CJ O O
3 Agropecuaria 2018 I:l EI I:I
3 Esgotamento Sanitario 2018 D D D
3 Recreacao, Lazer e Turismo 2018 |:| [:I D
3 Pesca Comercial e Esportiva 2018 D D D
3 Aquicultura 2018 [ | [
3 Industria 2018 | [ |
3 Mineracio 2018 [ (| |
3 Transporte Aquaviario 2018 I:I D D
1 Outorga de Direito de Uso da Agua 2019 | (| (|
4 Banco de Recursos Humanos 2019 D D D
1 Educacao Ambiental 2019 [ O O
5 Mobilizacio Social 2019 [ [ O
5 Gestao de Recursos Hidricos 2019 | | O
5 Cadastro e Outorga de Recursos Hidricos 2019 |:| EI D
5 Coleta de Dados em Campo 2019 D EI I:I
5 Equipamentos de Monitoramento 2019 |:| D l:l
5 Conservagao de Solo e Agua 2019 D [:I I:I
5 Uso de Sistemas de Informacao 2019 I:' I:I D
3 Conservacao e Recuperacao de Mananciais 2020 D D l:l
6 Incentivo a Agricultura Familiar 2020 D l:l |:|
6 Incentivo a Atividade Pesqueira 2020 I:l D l:l
6 Incentivo a Agroindustrializagao 2020 D El D
4 Ensino em Recursos Hidricos 2020 O | O
4 Banco de Trabalhos Cientificos 2020 D l:l D
4 Pesquisa em Recursos Hidricos 2020 (| O I
4 Extensdo em Recursos Hidricos 2020 [ ] J
1 Enquadramento dos Corpos Hidricos 2020 [ O (|
1 Cobranca pelo Uso da Agua 2020 || | ]

/N covmovo o,
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Figura 5.2. Verso da cartilha de divulgacdo do Plano e checklist para acompanhamento das ac¢des.
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