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SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

1 APRESENTACAO

O Governo do Estado do Tocantins, por intermédio da Secretaria do Planejamento e Meio Ambiente — SEPLAN,
com a coordenacdo e supervisao técnica da Diretoria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos da SEPLAN,
visando atender ao que determina a Politica Estadual de Recursos Hidricos, através do processo licitatdrio
2003/1301/000100, contrato n° 0143/2003, contratou o Consorcio de empresas consultoras
ACL/ENGEPLUS/MAGNA para a elaboragdo das “Estratégias de Usos das Aguas Superficiais e Subterraneas
das Bacias Hidrograficas dos Ribeires S&o Jodo, Taquarucu Grande, Agua Fria, Jad e Lajeado, e dos Cérregos
Taquari, Prata, Brejo Comprido, Aimescéo, Atoleiro, Ronca, Barreira e Adjacentes”. Para fins de simplificacdo da
denominacéo, o trabalho passou a chamar-se “Plano das Bacias Hidrogréficas do Entorno de Palmas-TO".

A éarea de abrangéncia dos estudos justifica-se por tratam-se de bacias hidrogréficas que, na sua grande
maioria, tem suas nascentes desenvolvendo-se a partir de uma area de protecdo ambiental (A.P.A. Serra do
Lajeado); concentram grande atividade antropica, em funcdo da presenca da cidade de Palmas, capital do
Estado, e seus distritos; também abrangem areas de exploracdo agropecudria intensiva (principalmente na bacia
do Ribeirdo S&o Jodo) visando o0 abastecimento da capital; existem na regido pontos de expressivo interesse
para a recreacdo, lazer e o ecoturismo; tratam-se dos mananciais superficiais (e subterraneo) que abastecem a
populagdo residente em Palmas, bem como suas atividades econbmicas; e sdo bacias que contribuem
diretamente ao reservatério da UHE Luiz Eduardo Magalhdes (UHE Lajeado) que, além de gerar energia, tem as
funcbes de recreacdo, turismo e harmonia paisagistica para a regido, devendo, portanto, ter preservada a
qualidade de suas aguas.

Os estudos desenvolvidos atendem ao disposto na Lei Estadual n° 1307, de 22 de marco de 2002, que dispde
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Estes principios e os objetivos deste estudo estdo relacionados
abaixo.

Principios da Politica Estadual de Recursos Hidricos

ea gestao dos recursos hidricos deve ser desenvolvida de
forma descentralizada e participativa, com a intervencdo do
poder puablico, dos usuarios das aguas e da comunidade
envolvida;

e a bacia hidrografica deve ser considerada como a unidade
fisico-territorial no que se refere ao planejamento e gestao
dos recursos hidricos;

e a ferramenta eficaz para estabelecer as estratégias
adequadas de uso das aguas superficiais e subterrdneas em
bacias hidrograficas é o PLANO DE BACIA; e

- o0s COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS devem ser os
organismos adequados para a gestao integrada e participativa
dos recursos hidricos.

Objetivos:

 elaboracdo do Plano das Bacias Hidrograficas;

e mobilizacdo da sociedade local,” usudrios da  &agua e
segmentos pertinentes do poder publico;

e concepcao e proposta para implementacdo da estrutura a
ser formada para efetivar o gerenciamento participativo dos
recursos hidricos.

Para alcancar 0s objetivos descritos acima foram desenvolvidas as atividades relacionadas a seguir.
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Atividades Principais Desenvolvidas

esistema de informacgdes georreferenciadas para o apoio ao
gerenciamento de recursos hidricos

e elaboracdao dos estudos basicos multidisciplinares, com
énfase nas disponibilidades e demandas dos recursos hidricos
e estabelecimento do prognéstico sobre os recursos hidricos
nos cenarios futuros considerados

e elaboracdo de balancos hidricos quanti-qualitativos nos
cenarios atual e futuros

formulacao e selecdo de alternativas de compatibilizagcao
quanti-qualitativas entre as disponibilidades e as demandas
hidricas nos cenarios considerados

* elaboracao do plano das bacias, contemplando medidas
estruturais e ndo estruturais para permitir a gestao adequada
dos recursos hidricos

* mobilizacdo social para incentivar a participacao dos
agentes envolvidos na gestdo dos recursos hidricos das bacias
em estudo

* proposta organizacional para implementacdo do organismo
de gerenciamento dos recursos hidricos (Comité das Bacias)

Os estudos foram desenvolvidos conforme apresentado no fluxograma abaixo:

Fluxograma das Atividades
PARTE I: SERVICOS INICIAIS

£460 04 A m Hﬁ'ﬂ'
BERMOOBERD FERNIGES IRl
-
I RELETORID 0O
PROGAAME DF

*rllll“

PARTE A: DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS
RECURSOS HIDRICOS e uSe w
'] e,
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PARTE B: COMPATIBILIZACAO DAS DISPONIBILIDADES E
DEMANDAS HIDRICAS
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PARTE C: ELABORACAO DO PLANO DE RECURSOS
HIDRICOS DAS BACIAS
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Os estudos resultaram na edi¢do do Relatério Parcial 01 — RP-01, constituido dos Tomos |, Il e lIl, relativos ao
Diagnostico e Progndstico dos Recursos Hidricos, a Compatibilizagdo das Disponibilidades e Demandas
Hidricas e o Cadastro dos Usuéarios, no Relatdrio Parcial 02 — RP-02, apresentando o Plano de Bacia dos
Ribeirdes Taquarucu, S&o Jodo, Agua Fria e areas associadas dos ribeirdes Jad, Lajeado e Corregos Barreira,
Almescdo e da Prata, no Relatorio Parcial 03 - RP-03, que aborda os aspectos da Mobilizagdo e Organizagdo
Social para Gestdo dos Recursos Hidricos e deste Relatorio Final - Sintese dos Estudos.

Este Relatdrio Sintese tem o propdsito de condensar os resultados dos estudos e as agBes propostas no
trabalho para assegurar a preservacdo quanti-qualitativa das aguas superficiais e subterrneas para o
abastecimento da populacdo, a sustentabilidade de suas atividades econémicas, 0 bem estar social e a prote¢do
ambiental. Servindo como instrumento de divulgacdo do Plano das Bacias Hidrogréficas junto aos diferentes
atores sociais, com o intuito de subsidiar as discussdes necessarias para sua consolidacdo e futura
implementag&o. Os relatorios parciais 01, 02 e 03 apresentam o detalhamento das metodologias utilizadas e dos
estudos, bem como do planejamento proposto.

Ressalta-se que este documento devera ser objeto de atualiza¢Ges e adequagdes futuras, quando o Comité de
Bacias estiver devidamente formado e em funcionamento e a gestdo participativa dos recursos hidricos estiver

implementada.
=
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2 DESCRICAO GERAL DA AREA DO ESTUDO

2.1 Localizacéo e Area de Abrangéncia

As bacias dos cursos d’agua em estudo situam-se entre a Serra do Lajeado e o reservatério da U.H.E. Luis
Eduardo Magalhées, abrangendo areas dos municipios de Palmas, Porto Nacional, Lajeado, Aparecida do Rio

Negro e Tocantinia.

O quadro a seguir, demonstra a distribuicdo das areas das bacias hidrograficas por municipios, em termos
absolutos e percentuais.

DISTRIBUICAO DAS AREAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS PELOS MUNICIPIOS

Municipio )

(/I:::T?S) %" (ﬁ:ﬁg) %" (ﬁ:ﬁg) %" (/I:::r?g) %" (ﬁ:ﬁg) s o
Ribeirdo S&o Jodo 179.58 | 7.28% | 134.63 |3.01% 314.21
FRELE T 46137 | 18.71% 46137
Ribeirdo Agua Fria 91.35 | 3.70% 91.35
Ribeirdo Jau 38.31 | 1.55% 38.31
Ribeirdo Lajeado 90.92 | 7.77% | 231.74 | 72.58% | 230.12 | 9.33% 59.99 [2.28% | 612.77
Corrego Taquari 59.40 | 2.41% 59.40
Corrego Prata 2159 | 0.88% 21.59
gg;%?i?jo el 62.14 | 2.52% 62.14
Corrego Almescao 14.89 | 0.60% 14.89
Corrego Atoleiro 12.69 | 0.51% 12.69
Corrego Ronca 32.64 | 1.32% 32.64
Corrego Barreira 40.14 | 1257% | 51.14 | 2.07% 91.28
Total @ 90.92 | 7.77% | 271.87 | 85.15% |1.255,21| 50.90% | 134.63 |3.01%| 59.99 [2.28% | 1.812,62
Observagoes:

(1) % da area do municipio que integra a bacia hidrografica em andlise
(2) Somatdrio das areas dos municipios (absoluta e percentual) que integram as bacias hidrograficas em estudo.

Em termos de posicionamento cartogréafico, a area do estudo situa-se entre as seguintes coordenadas

geogréficas:

— 48022 24" e 48° 03’ 50" de latitude sul; e
— 10028 57" e 09° 43’ 37" de longitude oeste.
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A figura a seguir apresentada ilustra a respeito da macrolocalizacdo e do posicionamento da &rea de
abrangéncia das bacias em estudo, e permite a visualiza¢do do sistema viario e acessos rodoviarios que servem
a area.

Localizacédo da Area do Estudo

2.2 Caracterizacdo Geral dos Recursos Hidricos

Apresenta-se, inicialmente, uma breve descri¢do dos recursos hidricos regionais (superficiais e subterraneos)
objeto dos estudos e planejamentos.

2.2.1 Mananciais Superficiais

As bacias objeto do presente estudo contribuem a margem direita do rio Tocantins, no seu curso médio, junto a
cidade de Palmas, capital do Estado. A delimitacdo das bacias sofreu uma alteracdo na sua foz, devido a
formacdo do lago da UHE Lajeado, que seré aqui denominado como lago de Palmas, provocando o surgimento
de vérias bacias independentes, que antes do enchimento do lago eram afluentes de outros cursos d'agua.

De acordo com a classificagiio adotada pela Agéncia Nacional das Aguas para as grandes bacias brasileiras, os ribeirdes
Taquarucu Grande, S&o Jodo e Agua Fria e demais cursos d’agua da &rea do estudo estdo inseridos na sub-bacia 22,
descrita como sendo a area de drenagem do rio Tocantins. J&, de acordo com 0 Zoneamento Ecolégico Econémico do
Estado do Tocantins, as bacias em estudo estdo incluidas na sub-bacia identificada como T1.

O quadro abaixo mostra as bacias que estdo contidas na area de estudo, bem como suas respectivas areas, ja
descontadas as que foram inundadas pelo reservatério da U.H.E Lajeado.

Areas das Bacias Hidrograficas em Estudo, aqui Denominadas de Bacias Hidrogréficas do Entorno De Palmas

Bacia Total Area(km?)
Ribeirdo S&o Jodo 314.21
Ribeirdo Taquarucu Grande 461.37
Ribeirdio Agua Fria 91.35
Ribeirdo Jal 38.31
Ribeirdo Lajeado 612.77
Corrego Taquari 59.40
Cérrego Prata 21.59
Cdrrego Brejo Comprido 62.14
Corrego Almescdo 14.89
Cérrego Atoleiro 12.69
Cdrrego Ronca 32.64
Cérrego Barreira e Adjacentes 91.28
[Total 1.812.62
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Os principais recursos hidricos superficiais da area do estudo estdo representados pelas seguintes bacias
hidrograficas:

— Ribeiréo S&o Jodo, onde se localizam diversas captagdes para irrigacdo (hortigranjeiros e fruticultura);

— Ribeirdo Taquarugu Grande, que apresenta nascentes na Serra do Lajeado, onde se localizam inumeras
cascatas e balnearios de interesse para o ecoturismo, desaguando no reservatério da U.H.E. Lajeado, junto
as areas urbanas de Palmas/Taquaralto, onde se localiza uma importante captacdo da SANEATINS para
abastecimento da cidade (junto a rodovia TO-050); e

— Ribeirdo Lajeado, a maior bacia hidrografica da area do estudo, que se desenvolve predominantemente
dentro da A.P.A. Serra do Lajeado, e gera energia em uma P.C.H. situada na descida da serra para a planicie
que se desenvolve proxima a sua foz, junto a U.H.E. e a cidade de Lajeado.

Além destes, merecem ainda destaque os cursos d’agua Corrego Brejo Comprido e Ribeirdo Agua Fria, por
desenvolverem-se junto a area urbana de Palmas, servindo de manancial para abastecimento da cidade e
lancamento de efluentes. Na Figura a seguir apresenta-se as bacias hidrograficas do entorno da cidade de
Palmas.

Estudos Basicos
Bacias Hidrogréaficas

~ 1-saolodo [ 6-Brejo Comprido 11 - Ronca
2 - Taquari NSAGUAERENIN 15 _ garreira o adjacentes

3 - Taquarugu Grande 1 8 - Almescéo
4 - Taquarugu Grande 2 | 9 - Atoleiro ~ 13-lajeadol

5 - Prata 10 - Jau 14 - Lajeado 2

2.2.2 Aguas Subterraneas

As bacias hidrogréficas do entorno de Palmas estdo inseridas em dois grandes compartimentos hidrogeoldgicos,
a Provincia Hidrogeoldgica do Parnaiba e a Provincia Hidrogeoldgica do Escudo Central.

As &reas de recarga dos aqtiiferos estdo situadas nas porgdes elevadas e nas serras, como a Serra do Lajeado,
e as areas de descarga sdo o rio Tocantins e seus afluentes.

Em termos de utilizagdo, os principais usos sdo o abastecimento plblico e uso comercial, com destaque a regido
de Palmas, onde € grande a concentragdo de pogos. O sistema mais explorado nas bacias hidrograficas do
entorno de Palmas é o Aqifero Intergranular, definido pelas rochas sedimentares da Formacéo Serra Grande e
a base da Formacdo Pimenteiras, os quais sdo explorados por meio de pocos tubulares profundos,
principalmente nos municipios de Porto Nacional e Palmas.
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3 ESTUDOS BASICOS MULTIDISCIPLINARES
A etapa inicial dos estudos abrangeu a elaboragdo dos estudos basicos multidisciplinares com o intuito de

embasar o diagnéstico das bacias, com énfase nas disponibilidades dos recursos hidricos. A partir destes
estudos realizou a caracterizagdo dos meios fisico, biético e scio-econdmico da area de interesse.

3.1 Caracterizacdo dos Meios Fisico e Biotico

O diagnostico dos recursos hidricos das bacias foi elaborado a partir da caracterizacdo dos meios fisico, biético
e sdcio-econdmico da regido, estes estudos estdo detalhados no Tomo | do Relatério Parcial 01-RP-01.

Caracterizacao do Meio Fisico e Biotico

A caracterizacdo do meio fisico e bidtico,
realizada a partir de estudos basicos
multidisciplinares, contemplou os seguintes
aspectos:

<Climatologia;

eHidrologia;

eGeologia;

eHidrogeologia;

ePedologia;

eMeio bidtico;

eUsos atuais; e

eQualidade dos recursos hidricos.

As figuras apresentadas a seguir ilustram alguns dos resultados dos estudos basicos, com a caracterizacdo da
regido relativamente a alguns dos aspectos citados acima.

Estudos Bésicos
Geomorfologia

DEPRESSAO DO TOCANTINS PLANALTO RESIDUAL DO TO

Baixo Terraco/ Colinas Amplas e Morros Muito Dissecados
Planicie de Inundacéo Morrotes Residuais Colinas e Morrotes de Cimeira

[ A 0 ESgarpas 6 Espigbes Digitados|
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Estudos Basicos
Hidrogeologia

IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA RELATIVA LOCAL
Negligenciavel Muito Pequena Pequena Grande

o] [

Estudos Basicos
Solos

. Solos Latossolo Vermelho-
Areias Quartzosas L
Concrecionarios Amarelo

P Latossolo Vermelho-
Gley Pouco Himico
Escuro

A caracterizacdo geomorfoldgica exerce influéncia direta sobre o padrdo de drenagem e capacidade
hidrogeoldgica de uma regido, mantendo estreita relacdo com a pedologia, repercutindo no uso e ocupacao do
solo de uma regido. Sendo assim, estes fatores analisados de foram integrada fornecem subsidios valiosos para
a elaboracéo do Plano das bacias hidrograficas.
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Estudos Basicos
Capacidade de Uso do Solo

R /@

= J _.JII'::Pw F
| e =1
g i’
L]l res .-Jii-.l-' §
B i A A A
TR fade e Tl I'I | |
— II
Cultur_as_am{ais/sem Culturas anuais / erosdo e  Culturas permanentes /
limitacGes predogosidade relevo montanhoso

Culturas anuais

Culturas anuais/ma Culturas anuais /ma
drenagem e erosao drenagem

O mapeamento da capacidade de uso dos solos, resultado do cruzamento das informagdes pedolégicas, de
declividade, erodibilidade e outras caracteristicas dos solos fornecem um importante instrumento de
planejamento, ja que indica a localizacdo preferencial das diversas atividades agricolas nas bacias, bem como
aqueles com maior vulnerabilidade ambiental, subsidiando o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

Estudos Basicos
Imagem Satélite Classificada

Cerrado Campo

Cerradao Pasto Urbano

O mapa apresentado acima permite visualizar a ocupacao atual dos solos da regido e sua cobertura vegetal.
Destacam-se no conjunto das bacias as expressivas areas de mata de galeria e de encosta (28,7%) cerrado
(28,7%) e campo (17,2%).
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3.2 Caracterizacdo do Meio Socio-Econémico

A caracterizagdo socio-econdmica da regido permitiu verificar que a area € predominantemente de exploragao

agropecudria, com reduzido nivel de industrializacdo e fortemente influenciada pela presenca da cidade de
Palmas, onde se concentram as industrias e o setor de comércio e servigo da regido.

Aspectos Socio-econdmicos

e Os estudos so6cio-econdmicos referentes a area
em estudo abordaram os seguintes aspectos:
— divisado politico-administrativa da area;
— aspectos demograficos e populacionais;
— caracterizacado dos setores produtivos;
— financgas publicas municipais;
— infra-estrutura Urbana e Regional;
— indicadores de qualidade de vida;

*Populacdo dos municipios inseridos na area de estudo

Unidade territorial Populagdo em 2000
Total (%) Urbana (%) Rural
IAparecida do Rio Negro 3.517 73,6 26,4
Lajeado 2.344 67,5 32,5
Porto Nacional 44,991 86,2 13,8
Tocantinia 5.788 51,5 48,5
Palmas 137.355 97,7 2,3
lArea do Estudo 193.995 92.8 7,2

Apresentam-se aqui alguns dados relativamente a populacdo e seu crescimento, considerando que se tratam
dos aspectos com maior influéncia sobre o diagnostico e prognostico dos recursos hidricos, pois o
abastecimento populacional representa 71 % da demanda hidrica no cenério atual.

Aspectos Socio-econdmicos

Percentual Estimado da Populagéo dos
Municipios Inserido nas Bacias em

Estudo(2000)
2% 1%
OAparecida do Rio
2304 Negro
ElLajeado

OPorto Nacional

3% |OTocantinia

OPalmas

71%
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Aspectos Soécio-econdmicos

Crescimento Populacional
e Anéalise no ambito Estadual
e Analise no ambito Municipal

epara as areas rurais adotou-se a projecao
descrita no Atlas de Tocantins, que € —0,34%b
epara a area urbana de Lajeado também foi
adotada a projecao do Atlas do Tocantins

(5,25%0)
ePalmas adotou-se as projecoes do quadro
abaixo:
Taxa de Crescimento Anual
Intervalo
91-00 |00-10|10-15 | 15-25
Palmas 21,2% | 7,0% |5,25%|5,25%

Os indices de crescimento populacional embasaram os estudos da evolugdo das demandas hidricas referentes
ao abastecimento populacional e aqueles referentes as cargas poluidoras originadas da produ¢do de esgotos
sanitarios e residuos sdlidos.

3.3 Aspectos Qualitativos das Aguas Superficiais e Subterraneas

Para as bacias hidrograficas do entorno de Palmas, além das campanhas de reconhecimento, buscaram-se,
junto aos 6rgdos e empresas competentes do Estado e da Unido, informagdes sobre monitoramentos/
determinagbes qualitativos verificados nos seus cursos de aguas superficiais. Adicionalmente foi efetuada uma
campanha de coleta de aguas superficiais para complementacao dos dados, conforme ja descrito no item 4.9, do
Tomo |, do RP-01.

Estudos Basicos
Qualidade dos Recursos Hidricos

Aguas Superficiais

Fonte dos dados de qualidade das aguas superficiais
utilizados para avaliacao da qualidade atual

= Campanha de coleta de aguas superficiais realizada pela
Consultora, janeiro/2004

e Plano Basico Ambiental da UHE Lajeado — Monitoramento
Limnoldégico — INVESTCO, 2001/2002/2003

= Plano de Manejo da Bacia do Ribeirdo Taquarucu Grande —
Unitins, 1999

= SANEATINS, 2003
= Prefeitura Municipal de Palmas/AGESP/Juréia Engenharia
e Coletas realizadas nas des'embocaduras dos Ribeirdes Sao
Jodo, Taquarugu Grande, Agua Fria e Lajeado
= Ressalva: coletas realizadas no remanso do lago da
UHE Lajeado.
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O mapa apresentado abaixo localiza os pontos de coleta/monitoramento existentes nas bacias em estudos e que
subsidiaram as analises realizadas.

Pontos de quitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais

Dados de Qualidade das Aguas Superficiais

- RIBEIRAO SAO JOAO: apresenta um decréscimo na qualidade
das aguas de montante para jusante, relacionado ao uso
agropecuario dos solos da bacia, principalmente no que se
refere aos parametros relacionados a contribuicdo organica
e/ou aporte de sedimentos (N e P total, Turbidez, sélidos
totais e coliformes);

e As concentracldes observadas para estes parametros, na
maioria das vezes, atendem aos padrdes estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 20/86 para a Classe 2.

- RIBEIRAO TAQUARUCU GRANDE: apresenta um acentuado
decréscimo na qualidade das aguas das nascentes em
direcdo a foz, sofrendo a influéncia antropica, pela presenca
de areas urbanizadas, principalmente no que se refere a
coliformes;

* As concentracOes observadas para estes parametros, na
maioria das vezes, atendem aos padrdes estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 20/86 para a Classe 2, exceto para o
fosfato que apresenta-se acima dos padrdes.

CONSORCIO & GI) @ﬁ. 1

ACL Ciigejpliis -I-.I-I



CO044Acl-Eng-Magna.(RFINAL)ltem 3.3.doc

ol -
. Tocantins
[ i

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

Dados de Qualidade das Aguas Superficiais

« CORREGO BREJO COMPRIDO: apresenta forte influéncia da
presenca da cidade de Palmas, demonstrada pelas elevadas
concentracdes de coliformes fecais e totais observadas;

e Excecao feita as concentracdes observadas para coliformes
fecais e totais, os demais parametros, de modo geral,
atendem aos padrfes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
20/86 para a Classe 2.

- RIBEIROES AGUA FRIA, JAU E LAJEADO: observa-se que nas
porcdes de nascente e meédia localizam-se em areas de
pequena ocupacdo, enquanto a foz destes ribeirdes sofrem a
influéncia das areas urbanas de Palmas e Lajeado;

- Excecdo ao teor elevado de Fe, observado nos Ribeirdes Agua
Fria e Lajeado, possivelmente devido a lixiviacdo dos
latossolos e/ou solos concrecionarios observados na regiao e
ao fosfato total, as concentracdes observadas para coliformes
fecais e totais e os demais parametros, de modo geral,
atendem aos padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
20/86 para a Classe 2 ou até mesmo a Classe 1(nas
nascentes).

E importante observar que, conforme preconiza o Art. 20, inciso “f” da Resolugdo CONAMA n° 20/86, “enquanto
ndo forem feitos os enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2,..." Logo, como ndo existe
ainda um Plano de Bacia estabelecido para as bacias hidrograficas do entorno de Palmas, as aguas destas
bacias serdo consideradas como Classe 2.

Assim, a primeira avaliacdo a ser efetuada é verificar se as concentra¢fes dos diversos parametros monitorados
atendem ao exigido para a esta classe. Tendo por base as informacdes disponiveis. efetuou-se uma avaliagao
expedita dos resultados, através de compara¢des com a Resolucdo CONAMA n° 20/86 (enquadramento das
aguas em classes de uso), onde se verifica que, de uma forma geral, as por¢des de nascente e média das sub-
bacias apresentam uma boa qualidade das aguas superficiais, com teores compativeis com 0S uSs0S
determinados para a classe 2 e, em determinadas situagdes, classe 1 da referida resolucdo. Ja no trecho inferior
destas sub-bacias, onde estdo localizados 0s centros urbanos, a influéncia antrépica se faz sentir nos cursos
d"agua da regido, com teores elevados de coliformes totais e fecais.

A andlise da qualidade das aguas subterraneas das bacias foi efetivada com base nos dados do Projeto Hidrogeologia do

Tocantins, sendo que 4 dos pogos estudados no referido projeto estéo localizados nas bacias em estudo e foram
caracterizados quanto a composi¢ao quimica e potabilidade para o uso doméstico, industrial e agricola.

Qualidade dos Recursos Hidricos

Aguas Subterraneas

A avaliacdo e comparacao dos resultados das analises das
aguas dos pocos investigados indicaram que, em geral, tais
pocos possuem boa potabilidade, compativeis com os padrdes
do Ministério da Saude e da Organizacdo Mundial de Saude.

Os dados analisados indicam ainda que as aguas subterraneas
da regido, de modo geral, ndo apresentam problemas para o
consumo animal e, podem ser utilizadas na irrigacédo da
maioria das culturas, em quase todos os solos, com fraco
risco de formacao de teores nocivos de Na.
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4 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS

O diagnostico e prognostico dos recursos hidricos das bacias foi elaborado a partir de estudos hidrolégicos que
permitiram estabelecer as disponibilidades hidricas da regido. As demandas hidricas foram estabelecidas com
base no cadastro dos usuérios, que identificou os tipos de usudrio, as finalidades de uso dos recursos hidricos,
sua localizagdo, a vazao e a forma de captacdo adotada. Os estudos hidroldgicos estéo detalhados no Tomo | e
0 cadastro dos usuarios esta apresentado no Tomo Ill, do Relatdrio Parcial 01-RP-01. O diagnostico e o
prognastico dos recursos hidricos estéo apresentados a seguir, para o cendrio atual e cenarios futuros.

4.1 Disponibilidades Hidricas e Cenario Atual

Cenario Atual
Disponibilidades Hidricas

Bacia PC | Q90% | Q90% especifica

(L/s) | (L/s.km? . 107
Ribeirdo S&o Joéo PCO1 | 0,671 2,136
Coérrego Taquari PCO2 | 0,125 2,098
Ribeirdo Taquarucu Grande PCO3 | 0,374 2,006
Ribeiréo Taquarucu Grande PCO4 | 0,942 2,042
Corrego Prata PCO5 | 0,044 2,052
Corrego Brejo Comprido PCO6 | 0,133 2,140
Ribeirdo Agua Fria PCO7 | 0,184 2,020
Corrego Almescao PC08 | 0,021 1,444
Coérrego Atoleiro PC09 | 0,027 2,160
Corrego Jau PC10 | 0,080 2,082
Coérrego Ronca PC11 | 0,068 2,081
Cor. Barreira e adjacentes PC12 | 0,178 1,946
Ribeiréo Lajeado PC13 | 1,032 2,008
Ribeiréo Lajeado PC14 | 1,273 2,077

Cadastro de Usuarios
Finalidade Abastecimento Publico

O abastecimento publico na regiao € responsabilidade
da SANEATINS e representa a maior demanda hidrica
para o cenario atual e futuro (71,2%0).
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0 Quadro abaixo apresenta o Sistema de Abastecimento Publico existente na cidade de Palmas.
Informacdes Sobre as ETAs ETA 003 | ETA 005 ETA CoInETED
006 Subterranea
Manancial onde € Feita a Captacdo Corrego Agua Fria | Cor. Brejo Comprido 5. VR ETE) Pogo_s~V|Ia
Grande Unido
Consumo “per capita” (I/hab.dia) 160
Capacidade de Tratamento (I/s) 100 | 85 500 37
Populagéo Atendida (hab) 41.103 135.901 11.459
Parcela da Populagao Atendida por Cada ETA (%) 21,81 71,11 6.08
Espaco para Ampliacdo Sim Sim Sim N&o
Modulada para Ampliagdo N&o N&o 750 N&o
Cadastro de Usuarios
Finalidade Irrigacao de Cultivos Comerciais
Finalidade Irrigacéo de Parques e Jardins
Finalidade Irrigacdo de Cultivos Comerciais: foi cadastrada uma area
irrigada de 179,5 ha, representando 13,9 % da demanda hidrica
total.
Finalidade Irrigacdo de Parques e Jardins: usuario AMATUR,
responsavel pela irrigagdo de parques e jardins da cidade de Palmas,
sua demanda é 10,9 % do total.
Cadastro de Usuarios
Finalidade Industria e Servicos
Abastecimento dos Setores Industrial e de Servicos: O
cadastramento de campo identificou este setores como
usuarios através de captacao propria, ndo estando ligados
ao sistema de abastecimento publico ou utilizam esta
captacao como fonte complementar.
19
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A Dessedentacdo animal foi tambhém uma das finalidades de uso consideradas no computo das demandas
hidricas da regido, destacando-se a presenca do rebanho bovino como o de maior presenca na area. Esta
finalidade representa 2% da demanda hidrica total.

Na regido verificam-se ainda usos consuntivos representados principalmente pela geracdo de energia e o
destinado ao lazer e turismo. A geracdo de energia localiza-se na Bacia do ribeirdo Lajeado, na PCH Lajeado,
que tem poténcia instalada de 1800 kW e a Bacia do ribeirdo Taquarucu Grande concentra as areas de lazer e
turismo pela existéncia de iniumeras cachoeiras e balneérios.

Da andlise do cadastro de usudrios verifica-se ainda que 95% da demanda é atendida por aguas superficiais e
somente 5% tém origem subterrénea.

Sintese das Demandas Hidricas para as Bacias do Entorno de Palmas (unidade=l/s)

m&i&m Industrial | Comercial D&esedentagao F!;rrlgsgsc:e Irrigacéo Total
Bacia Animal Jardins
Subt. | Sup. |Subt. [ Sup. |Subt.| Sup. |Subt.| Sup. |Subt.| Sup. |Subt.| Sup. |Subt.| Sup. | Total
01 Ribeirdo Séo Jodo 0,67 0,17 3,36 94,10 | 0,84 |97,46 | 98,29
02 Cérrego Taquari 0,11 0,33 0,58 0,42 0,70 0,71 | 042 | 2,13
03 Ribeirdo Taguarucu Grande 1 0,39 1,51 2,90 | 0,39 | 441 | 4,80
04 Ribeirdo Taquarugu Grande 2 | 0,49 |40,93 | 0,46 0,69 1,92 10,40 0,60 | 2,64 (353,84(356,49
05 Cérrego Prata 0,05 0,51 0,01 0,56 | 0,01 | 0,57
06 Cérrego Brejo Comprido 21,36 | 74,58 11,25 0,23 72,90 | 0,30 | 1,90 | 32,91 |149,61(182,52
07 Ribeirdo Agua Fria 0,17 | 95,89 | 0,08 0,68 0,30 | 0,26 | 96,87 | 97,12
0*8 Carrego Almescao 0,03 0,12 0,03 | 0,12 | 0,15
09 Cérrego Atoleiro 0,03 0,10 0,03 | 0,10 | 0,13
10 Ribeirdo Jau 0,08 0,31 0,10 | 460 | 0,18 | 4,91 | 5,09
11 Cérrego Ronca 0,07 0,26 0,07 | 0,26 | 0,33
12 Coérrego Barreira e adjacentes | 0,26 0,79 0,26 | 0,79 | 1,05
13 Ribeirdo Lajeado 1 1,23 0,35 4,48 1,23 | 4,83 | 6,06
14 Ribeirdo Lajeado 2 0,35 | 598 0,04 0,83 0,30 | 0,35 | 7,16 | 7,51
Total 25,23 |517,37| 2,09 | 0,39 | 13,03 15,01 83,30 | 1,10 |104,70| 41,45 |720,78|762,23

Subt. = 4guas subterraneas
Sup. = &guas superficiais

As Figuras a seguir apresentam a distribuicdo das demandas conforme a origem e 0 uso e a participacdo
percentual de cada uso aqui analisado na demanda hidrica total levantada para o cendrio atual,

respectivamente.

CONSORCIO

4 PO

ACL

Ciigejplis e



C044Acl-Eng-Magna.(RFINAL)ltem 4.doc

r ¥

7 a
@ Tocantins

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS (ki f PR

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

LU 5174
500
ﬁ 400
3
< 300
z
< 200
a
o 104.7 83.3
21 0.4 130 150 11 . ._
| - : ' | — I y
< s s s s 3 < 8 s I s oo
o o o o o (&)
§ = § = § = § = § = E =
g s o s = s o s = s o s
= e = @ S & = 2 = @ = @
wn (%] (%] (%] wn w
Abastecimento Industrial Comercial Pecuaria Irrigacéo Irrigacéo - Jardins
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Gréfico das Demandas Totais, conforme Finalidade de Uso e Origem de Captacao

W Abastecimento Populacional
| Industrial
O Comercial

2,0%

1,7%
0,3%

O Pecuaria
O Irrigacéo
O Irrigacdo - Jardins

Grafico da Distribuicdo da Demanda Total Conforme Uso
Balanco Hidrico Quantitativo de Aguas Superficiais

O estudo contemplou duas formas de balango hidrico quantitativo entre a disponibilidade e demandas hidricas
para 0s cendrios: 1) através da determinacdo do numero de falhas no suprimento, considerando as vazdes
médias mensais estimadas; 2) Compara¢do das demandas com as vazbes de referéncia estimadas. Os
resultados destes balangos hidricos estdo detalhados nos Capitulos 5 e 6 do Tomo |, do RP-01. Neste relatorio
parcial apresenta-se 0 cotejo entre as demandas e as vazdes de referéncia. Para fins de estudo adotou-se a
vazdo maxima outorgavel em 75% da Qg
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Cotejo entre as Demandas e 75% da Qg — Cenario Atual

PC Bacia Qg% 75% da Demandas P'ercen.tggl de comprometimento da
(I/s) Qg% (I/5) (I/s) disponibilidade, em termos de Qg%
1 |Ribeiréio Sto Jodo 671,15 503,36 97,46 14,5%
2 Cérrego Taquari 124,64 93,48 0,42 0,3%
3 |Ribeirdo Taquarugu Grande 1 373,89 280,42 441 1,2%
4 |Ribeirdo Taguarugu Grande 2 942,22 706,67 358,26 37,6%
5 [Cérrego Prata 4431 33,23 0,01 0,0%
6 |Cérrego Brejo Comprido 133,00 99,75 149,61 112,5%
7 |Ribeirdo Agua Fria 184,50 138,37 96,87 52,5%
8 |Cérrego Almescéo 21,50 16,12 0,12 0,6%
9 [Cérrego Atoleiro 27,42 20,56 0,10 0,4%
10 |Cérrego Jal 79,78 59,83 4,91 6,2%
11 |cérrego Ronca 67,93 50,95 0,26 0,4%
12 |cérrego Barreira e adjacentes 177,60 133,20 0,79 0,4%
13 |Ribeiréo Lajeado 1 1.032,50 774,37 4,83 0,5%
14 [Ribeirdo Lajeado 2 1.272,50 954,38 11,99 0,6%

Cotejo entre Disponibilidades e
Demandas Superficiais

- Cenario Atual -

T,

0,60%

a1

0,50%

140% @

*

1.20%

04075 20%
o

i
040500 807
[ ]

Porcentagem de comprometimento da vazao de
referéncia com a demanda:

0 -25%

25 - 50%

75 - 100%

100 - 150%

150 - 200%

O mapa acima ilustra a situagdo de comprometimento da vazdo de referéncia das diferentes sub-bacias
estudadas. Abaixo relaciona-se as conclusdes sobre o cenério atual das bacias com maior comprometimento.

Bacia do Ribeirdo S&o Jodo: grau de comprometimento da Q90 é pequeno, 14,5%, devido a irrigagdo de
cultivos comerciais;

Bacia do Ribeirdo Taquarugu Grande, no PC 4 e Bacia do Ribeirdo Agua Fria: tém demandas expressivas para
0 abastecimento plblico da cidade de Palmas;

Bacia do Corrego Brejo Comprido: demandas para abastecimento publico (49,8%) e irrigacdo de parques e
jardins (48,72%), determinando um comprometimento de 112,5% da Q90. Verifica-se que a AMATUR,
responsavel pela irrigacdo de parques e jardins da cidade de Palmas, representa uma demanda de 72,9 I/s da
demanda superficial desta bacia), o ponto de captacdo encontra-se a 4km do lago da UHE Lajeado.
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4.2 Cenario Futuro Tendencial

A partir do diagndstico integrado desenvolvido, considerando aspectos fisicos, bidticos, sécio-econémicos e
demogréficos, identificacdo dos usos dos recursos hidricos e realizagdo do cadastro dos usuarios da agua da
area de interesse, foram estabelecidas as tendéncias dos usos, as quais foram utilizadas para estabelecer o
cenario futuro tendencial. Esta projecdo da condicdo futura, representativa das relacdes entre as acdes humanas
empreendidas nas bacias e 0s recursos hidricos, foi utilizada para o desenvolvimento dos trabalhos.

4.2.1 Definicdo dos Horizontes de Planejamento

O cenério tendencial foi projetado com base nas taxas de crescimento da propria bacia, identificadas
principalmente na década de 90, a partir de dados censitarios ou estabelecidos a partir de estudos do
desenvolvimento sécio-econdmico do Estado. Estas taxas refletram as tendéncias estabelecidas em
concordancia com a projecdo dos indices de crescimento identificados nos Ultimos anos para cada setor
considerado (industria, comércio, servicos, agropecudria e irrigacdo de parques e jardins), utilizando-se entre
outras fontes de dados, a Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente do Estado do Tocantins (SEPLAN) € o
IBGE. A SEPLAN, em trabalho de subsidios ao planejamento e gestdo territorial, estabeleceu estimativas de
crescimento elaboradas em conformidade com diferentes setores do Governo, Universidades e Entidades
representantes do setor produtivo do Estado e utilizadas como referéncia neste estudo.

®Definicdo de trés cenarios futuros:
®Curto Prazo: ano 2010;
®*Médio Prazo: ano 2015; e

®| ongo Prazo: ano 2025.

Cenaéario Futuro
Demandas Futuras

Cenario Adotado para fins de Planejamento

eatendimento integral das demandas quantitativas,
calculadas através de projecdes para o ultimo horizonte
de planejamento considerado;

eatendimento das demandas qualitativas das aguas,
compativeis com as classes estabelecidas no
enquadramento proposto para os recursos hidricos.
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Balanco Hidrico Quantitativo

O balango hidrico quantitativo para os cenarios futuros esta apresentado no quadro a seguir, que relaciona a Qg
de cada Ponto de Controle das Sub-bacias em estudo, as demandas projetadas para cada cendrio e o
conseqiente comprometimento da vazao de referéncia.

Demandas e Comprometimento da Qgo para os Cenarios Futuros de 2010, 2015 e 2025

2010 2015 2025
. Q90% % de Demanda % de Demanda % de
PC Bacia Demanda
(I7s) (/s) comp. de (I7s) comp. de (I/s) comp. de
Q90%* Q90%* Q90%*
1 |Ribeirdo Sdo Jodo 671,15 119,83 17,9% 138,89 20,7% 186,10 27,7%
2 |Corrego Taguari 124,64 0,50 0,4% 0,56 0,4% 0,67 0,5%
3 |Ribeirdo Taguarugu Grande 1 373,89 5,40 1,4% 6,11 1,6% 8,03 2,1%
4 [Ribeirdo Taquarucu Grande 2 942,22 518,88 54,5% 613,60 64,5% 939,50 98,9%
5 |Cérrego Prata 44,31 0,01 0,0% 0,01 0,0% 0,02 0,0%
6 |Cérrego Brejo Comprido 133,00 201,14 151,2% 235,80 177,3% 342,14 257,3%
7 |Ribeirdo Agua Fria 184,50 141,19 76,5% 167,02 90,5% 256,87 139,2%
8 |Codrrego Almescdo 21,50 0,14 0,7% 0,16 0,7% 0,19 0,9%
9 |Cérrego Atoleiro 27,42 0,12 0,4% 0,14 0,5% 0,17 0,6%
10 |Cérrego Jau 79,78 6,07 7,6% 7,01 8,8% 9,30 11,7%
11 |Cérrego Ronca 67,93 0,32 0,5% 0,35 0,5% 0,43 0,6%
12 |Cérrego Barreira e adjacentes 177,60 0,91 0,5% 0,99 0,6% 1,17 0,7%
13 |Ribeirdo Lajeado 1 1.032,50 5,81 0,6% 6,80 0,7% 10,57 1,0%
14 |Ribeirdo Lajeado 2 1.272,50 15,00 0,7% 17,56 0,8% 26,99 1,3%

. percentual de comprometimento da disponibilidade de Qgo

Os mapas abaixo ilustram a situagdo futura de comprometimento da vazao de referéncia Qgo, por sub-bacia,
para 0s cenarios de curto, médio e longo prazo. Observa-se que as bacias do Ribeirdo Taquarugu Grande, Agua
Fria e Cdrrego Brejo Comprido apresentam os maiores comprometimentos, determinando que sejam adotadas
medidas para compatibilizagdo das disponibilidades e demandas hidricas nestas bacias, para que o0 cenario
desejado seja alcancado.

Cotejo entre Disponibilidades e
Demandas Superficiais
Cenario Futuro - Anode 2010

T
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Cotejo entre Disponibilidades e
Demandas Superficiais
Cenario Futuro - Anhode 2015
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Cotejo entre Disponibilidades e
Demandas Superficiais
Cenario Futuro - Anode 2025
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Na seqiiéncia verificam-se os graficos que ilustram a participagdo de cada finalidade de uso na demanda total

dos cenarios futuros.

Cenario Futuro
Demandas Futuras por finalidade

9%

2015

2%

k

2%
1%

10%

- . 1%
W Abastecimento Populacional 0

I Industrial

[ Comercial

[ Pecuéria
[lrrigagéo
[Olrrigacéo - Jardins

Cenario Futuro
Cotejo entre Disponibilidades e Demandas Superficiais

Conclusodes:

Bacias do Ribeirdo Sao Joao, Corrego Taquari, Ribeirao
Jau, Corrego Atoleiro, Corrego Almescao, Corrego Ronca,
Cdorrego Barreira e adjacéncias e Ribeirao Lajeado:

Nao tém grandes demandas, ndo tendo assim conflitos
sobre a disponibilidade de agua

Considerando em conjunto as Bacias do Ribeirao
Taquarucu Grande, Corrego Prata, Corrego Brejo
Comprido e Ribeirdo Agua Fria:

75% da Demandas Comprometimento
Ano Q90 (I/s)

Q90 (I/s) (1/s) da Q90
2003 1.304,03 978,02 604,74 46,4 %
2010 1.304,03 978,02 861,22 66,0 %
2015 1.304,03 978,02 1.016,43 77,9%
2025 1.304,03 978,02 1.538,53 118,0%

4.3 Demandas e Disponibilidades de Agua Subterranea nos Cenarios Analisados

No Quadro a seguir sdo apresentadas as demandas supridas por aguas subterraneas para cada cenario, atual e
futuro, mantendo-se a mesma propor¢do de utilizagdo com relagdo as aguas superficiais verificadas no cenério
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atual. O dado apresentado tem por objetivo apenas demonstrar a variabilidade da distribuicdo espacial das
demandas, ja que as fontes subterrneas ndo estdo restritas aos divisores de agua que delimitam as bacias
superficiais.

Demandas de Agua Subterranea por Bacia Previstas para 2003, 2010, 2015 e 2025

i Area Demanda Agua Subterranea Por Cenario (mm/ano)

Sub-Bacia (km?) 2003 2010 2015 2025
01 - Ribeirdo S&o Jodo 314,21 0,08 0,10 0,13 0,27
02 - Cérrego Taquari 59,40 0,91 1,40 1,92 4,01
03 - Ribeirdo Taquarugu Grande 1 186,42 0,07 0,06 0,06 0,06
04 - Ribeirdo Taquarugu Grande 2 274,95 0,30 0,54 0,88 2,44
05 - Cérrego Prata 21,59 0,82 1,34 1,76 3,59
06 — Cérrego Brejo Comprido 62,14 16,70 24,54 30,29 49,21
07 - Ribeirdo Agua Fria 91,35 0,09 0,12 0,17 0,42
08 — Cérrego Almescéo 14,89 0,07 0,07 0,06 0,06
09 - Cérrego Atoleiro 12,69 0,06 0,06 0,06 0,06
10 - Ribeirdo Jau 38,31 0,15 0,15 0,15 0,22
11 - Cérrego Ronca 32,64 0,07 0,06 0,06 0,06
12 - Cérrego Barreira e adjacentes 91,28 0,09 0,09 0,09 0,08
13 - Ribeirdo Lajeado 1 514,23 0,08 0,07 0,07 0,07
14 - Ribeirdo Lajeado 2 98,53 0,11 0,11 0,11 0,10
Total 1812,61 0,72 1,05 1,33 2,34

Realizando o cotejo entre as demandas apresentadas no quadro acima e a recarga de 23 mm/ano, estimada de
forma simplificada, com base nos dados da Bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, conclui-se que 3,1%, 4,5%,
5,78% e 10,17% da estimativa de recarga das aguas subterrneas sao comprometidos nos cenarios de 2003,
2010, 2015 e 2025, respectivamente. Apenas na bacia do Corrego Brejo Comprido este balango resulta em um
consumo de agua superior ao total infiltrado.
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5 PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
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5. PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

Na seqléncia dos estudos foi realizado um planejamento para compatibilizacdo das disponibilidades e
demandas quali-quantitativas identificadas para a regido em estudo e alcance do cenario desejado.

» No Planejamento das Bacias para
compatibilizar disponibilidades e
demandas hidricas foram abordados os
seguintes itens:

- Zoneamento Ecolégico-Econbmico;

- Proposta de enquadramento dos cursos
d” dgua;

- Proposta de intervencdes/obras a
serem implantadas;

- Programas e Instrumentos de Gestéao; e

- Estruturas de Gerenciamento.

A seguir abordam-se os itens citados acima, de forma esquematica. Para verificar os detalhes das proposicoes
deve-se consultar o Tomo Il, do Relatério Parcial 01 — RP-01 e o Relatério Parcial 02-RP-02.

5.1 Zoneamento Ecoldgico Econdmico

O Zoneamento Ecoldgico-Econémico, fundamentado no inventario integrado dos recursos naturais, sdcio-
econdmicos e ambientais das Bacias do entorno de Palmas resulta na avaliagdo estratégica dos mesmos, com a
finalidade de instrumentalizar o Poder Publico e a sociedade de informacgdes georreferenciadas para orientar o
processo de gestao territorial e dos recursos hidricos.

Zoneamento Ecolégico-Econémico

Zoneamento Ecolégico-Econdémico, € um instrumento:

e técnico: de informacao sobre o territdrio, para
avaliar suas vulnerabilidades naturais e
potencialidades sécio-econémicas;

e politico: de regulacao do uso do territério, onde a
negociacdo entro os diversos niveis e setores do
governo, o setor privado e a sociedade civil tem
papel essencial;

e de planejamento e da gestao do territorio para o
desenvolvimento regional sustentavel — onde
alternativas competitivas de uso dos recursos
naturais sdo identificados.
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Zoneamento Ecolégico-Econdmico
Estudos Disponiveis e Diagnostico Multidisciplinar

= NATURATINS — Area de Protecdo Ambiental da
Serra do Lajeado: Zoneamento Ambiental.
Palmas-TO. DBO Engenharia Ltda, 1998.

e UNITINS — Plano de Manejo do Ribeirdao
Taquarucu Grande — TO (SOS Taquarucu)
Relatdrio Técnico Final, 1999.

e INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA
(2003). Plano de Conservacéao e Usos Multiplos do
Reservatoério da UHE — Luis Eduardo Magalhéaes —
Lajeado — Estado de Tocantins e seu entorno.
Relatdrio Final. Palmas/TO. Setembro de 2003, 95
P-:

e Estudos Basicos para Formulagcdo do Diagnoéstico
Multidisciplinar. Tomo | do Plano de Bacias do
Entorno de Palmas.

O mapa apresentado a seguir representa a proposta de zoneamento econémico-ecoldgico para as bacias em

estudo.

Zoneamento Ecolagico-Econdmico
das Bacias

| Usb Restrit / Recuperasio

BPA Serra do Lajeada

Sub-Bacia Ribeirdio Taguarugy
Grande .
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5.2 Proposta de Enquadramento dos Cursos D agua para o Cenario Desejado

A proposta de enquadramento dos trechos dos cursos d’agua em classes de usos preponderantes, de acordo com
a legislacdo vigente, definird os aspectos qualitativos e quantitativos a serem alcancados/preservados pelos usos
previstos para as aguas, no cendrio de planejamento desejado. Constituindo as metas de planejamento do uso,
controle e prote¢do dessas aguas, de natureza qualitativa e quantitativa a serem alcancadas nas bacias
hidrograficas, em funcdo das demandas estabelecidas para o cendrio futuro tendencial.

Enquadramento dos Cursos d” agua

Premissas a serem consideradas no enquadramento das
classes de uso a serem atingidas/mantidas nas bacias
do entorno de Palmas:

e Usos preponderantes x qualidade da agua exigida para
a finalidade;

e Zoneamento Ecolégico-Econbmico;

e Anseios e desejos da sociedade com relagcdo a qualidade
das aguas;

 Demandas quantitativas.

CENARIOS DE
DESENVOLVIMENTO

Usos da agua,com prioridades
social, ambiental e econdmica

Demandas Demandas
de qualidade de quantidade

H {Enquadramento quantitativo )

N &o, sob a 6tica Diagn 6stico e prognéstico Diagnéstico eprognéstico N&o, sob a ética
de adequacéo da disponibilidade hidrica da disponibilidade hidrica de adequagéo
qualitativa em qualidade em quantidade quantitativa
Estudo de melhor solucédo técnica Estudo demelhor solugédo técnica
paraadequacdo das demandas e para adequacdo das demandas e
disponibilidades em qualidade disponibilidades em quantidade
\ \
v

Custos das solugdes
técnicas séo
justificados?

|
SIM

s
( Implementacédo através de programas de

\lnvestimento, em paralelo ao monitoram ento/

Figura:

A Figura acima ilustra os passos para execugdo do enquadramento qualitativo e quantitativo. A proposta para as
bacias em estudo esta apresentada na seqliéncia.
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Enquadramento dos Cursos d” agua

Fatores Condicionantes da proposta de enquadramento dos
cursos d’agua das bacias do entorno de Palmas:

= presenca da APA da Serra do Lajeado;
 levantamento dos aspectos quali-quantitativos das aguas;
e diagndstico multidisciplinar.

Proposta de enquadramento em duas classes:

e Classe 1: corresponde aos trechos de montante dos cursos
d’agua, que cortam areas mais preservadas, principalmente
dentro da APA da Serra do lajeado;

e Classe 2: tratam-se dos trechos de jusante dos cursos
d’agua, que atravessam as areas mais antropizadas, onde
localizam-se as areas urbanas.

O mapa abaixo apresenta a proposta de enquadramento dos cursos d"agua das bacias do entorno de Palmas.

Enquadrqmento Proposto para os
Corpos d’Agua no Cenario Desejado

— Classe 1

— Classe 2

5.3 Planejamento das Intervengdes para a Compatibilizacao das Disponibilidades e
Demandas Hidricas

A seguir sdo apresentadas as intervencOes estruturais que, em conjunto com as ndo-estruturais - ou
instrumentos de gestdo facultardo que o Cenério Desejado seja alcangado.
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No Cenério Futuro Desejado, que orienta as propostas a serem apresentadas, em paralelo as demandas de
controle qualitativo e de suprimento quantitativo, existem as de cumprir a missdo que foi intitulada “Palmas,
capital ecolégica do Brasil”. Nesse caso, a orientacdo das intervencdes complementa as do Cenario Futuro
Tendencial, agregando uma série de intervenc0es estruturais e ndo estruturais que tém como objetivo a protecédo
dos recursos hidricos das bacias e do lago de Palmas de forma que o cenario desejavel seja alcangado. Como
se trata de um cenario planejado, foram apresentadas alternativas ndo-excludentes de intervencéo - ou seja, a
implementacdo de qualquer uma delas ndo impede que as demais sejam igualmente implementadas - que
poderdo ser adotadas ou ndo, de acordo com a deliberacdo dos deciséria. Caso a opgdo seja pela
implementacdo de uma ou mais alternativas, isso poderéa ser realizado de acordo com cronograma a ser também
objeto da deliberagao dos decisores.

E importante destacar a diferenca de abordagem nos Cenérios Futuro Tendencial e Planejado:

— no primeiro, havendo ou ndo intervencdo, o quadro apresentado de aumento de demandas de uso de agua e
de langamentos de residuos no meio hidrico ocorrera. Sem as intervengdes propostas, a qualidade resultante
das aguas ndo estara de acordo com as demandas qualitativas dos seus usuérios, além disso as bacias
hidrograficas do entorno de Palmas e o lago de Palmas sofrerdo significativa degradagédo ambiental. Existirdo
também problemas de suprimento a demandas que tem captagdo em algumas sub-bacias, como a do Brejo
Comprido e Agua Fria. No longo prazo o Ribeirdo Taquarucu Grande estard com suas disponibilidades
grandemente comprometidas com o suprimento de demandas, em especial abastecimento publico. Com as
intervencdes apresentadas nesse capitulo, busca-se atender a essas demandas qualitativas e quantitativas.

— ja o Cenario Futuro Desejado, que é planejado, ocorrerd se houver interven¢do dos agentes publicos e
privados no sentido de programar as medidas de protecdo das aguas das bacias que facam com que seja
cumprida a missdo denominada “Palmas, capital ecoldgica do Brasil”. Portanto, ao Cenario Futuro Desejado
séo incorporadas as medidas do Cenario Futuro Tendencial, visando a adequacdo das disponibilidades as
demandas hidricas resultantes, em qualidade e quantidade, procurando atender ao enquadramento proposto
para 0s cursos d'agua.

Infra-Estrutura de Saneamento
Atual - Palmas e Lajeado

w ETA w4 ETE I Aterro Sanitario
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Planejamento das Intervenc¢Oes Estruturais

ASPECTOS CONCEITUAIS

 IntervencgdOes necessarias para alcance do Cenario
desejado:
— Incremento das disponibilidades;

— Reducéao das cargas poluidoras = melhoria da
gualidade das aguas;

— Destinagdo adequada dos residuos sélidos.

11

Alternativa que se vislumbra como mais atraente para
incremento da demanda = Reservatoério da UHE Luis
Eduardo Magalhaes.

1L

PRESERVAGCAO DESTE MANANCIAL

Planejamento das Intervencdes Estruturais
Aspectos Conceituais

= Alternativas de intervencao para atender as necessidades
hidricas no cenario futuro:
— Incremento de Demanda:
= Reuso aguas servidas;
« Implantacédo de novas adug¢des/captacoes;
— Reducao de Carga Poluidora:
= Coliformes fecais: localizacédo e controle de fontes poluidoras, coleta e
tratamento de esgotos domésticos;
= Reducéo da demanda bioquimica de oxigénio (indica quantidade de
matéria organica nos cursos d” agua: estacgdes de tratamento de
esgotos para estabilizacdo da matéria organica e reducgéo da DBO ;
« Nitrogénio e Fosforo Total (indicam presenca de nutrientes que podem
gerar a eutrofizacdo - consumo de oxigénio): tratamento biolégico.
« Alternativas de intervencao para atender as necessidades
hidricas no cenario futuro:
— Residuos sélidos:
* Coleta; Disposicéo; Destinacao;
* Educacéo.
— Aguas pluviais:
= Plano Diretor; Implantacdo de coletores; Implantacdo de bacias de
detencédo; Destinacao adequada;
= Educacéao.

Frente ao resultados dos estudos, estdo aqui propostas alternativas para compatibilizar as
disponibilidades hidricas, alcangando o cenério desejado.

demandas e
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Propostas para incrementar as Disponibilidades Hidricas

e Objetivo: frente a importancia quantitativa dos
demais usos procurou-se buscar o
incremento para atender o
abastecimento humano.
= OBS,;: Demais demandas atendidas pelos
atuais mananciais supridores.
e OBS:3: rega de parques e canteiros tem
demanda significativa, entretanto ndo
requer os mesmos padroes de
tratamento que a agua destinada ao
consumo humano.
e OBS3: Mananciais subterraneos = estratégicos
— pocos utilizados preservados —» sem
expansao.

O quadro abaixo relaciona a vazdo outorgavel nos pontos de captacdo da SANEATINS utilizados atualmente.

Curso d”agua/ETA Vazéo Outorgavel (I/s)
Corrego Brejo Comprido 58
Carrego Agua Fria 124
Ribeirdo Taquarucu Grande 605
Pocos Vila Unido 37
TOTAL 824

Os quadros apresentados em seguimento apresentam um estudo da evolugdo das demandas e da capacidade
de atendimento das mesmas pelas atuais fontes de suprimento utilizadas para as diferentes finalidades de uso,
indicando os déficits que ocorrerdo nos cenarios futuros.
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Planejamento das Intervencdes Estruturais

Cenario: 2003 - 2010

2003 | 2010

Crescimento Populacional

167.519 habitantes | 267.020 habitantes

Consumo “Per Capita” na Producéo (I/hab.dia)

275,30 | 213

Nivel de Perdas (%)

41,88 | 25

Demanda Sem Programa de Reducéo de Perdas (I/s)

534 | 779

Demanda Com Programa de Reducéo de Perdas (I/s)

534 | 639

Outras Demandas Supridas com Mananciais de Superficie em 2010:

- Irrigacéo: 7 Ifs;

- Dessedentagéo animal: 5 I/s;

- Total: 12 I/s.

Observacéo: a demanda relativa a rega de parques e canteiros realizada pela Amatur sera proveniente
do cdrrego Brejo Comprido a jusante da ETA. Neste curso d’agua, a disponibilidade maxima outorgavel é
de 100 I/s. Deste montante, 58 I/s séo consumidos da captacéo da ETA para montante, sobrando 42 I/s
para a Amatur. Outra captacéo da Amatur € no cérrego Machado, inserido na bacia do ribeirdo
Taquarugu Grande. Neste ponto a outorga maxima € de 10 I/s. Os dois mananciais podem suprir a
Amatur com 52 I/s. Como em 2010 as necessidades calculadas para esta finalidade chegam a 103 I/s, a
Agéncia devera obter o suprimento complementar através de captagéo no reservatério da UHE Luis
Eduardo Magalh&es (Lajeado) ou através do reuso de aguas servidas.

Disponibilidade Hidrica Atual: 824 I/s

Balanco: + 173 I/s

Conclusao: neste cendrio ndo serdo tomadas medidas para incrementar a disponibilidade hidrica,
visando o abastecimento humano em Palmas.

Planejamento das Intervencdes/Obras de Saneamento

Cenério: 2010 - 2015

2010 | 2015

Crescimento Populacional

267.020 habitantes | 343.922 habitantes

Consumo “Per Capita” na Producéo (I/hab.dia)

213 | 200

Nivel de Perdas (%0)

25 | 20

Demanda Sem Programa de Reducéo de Perdas (1/s)

779 | 922

Demanda Com Programa de Reducéo de Perdas (I/s)

639 | 796

Outras Demandas Supridas com Mananciais de Superficie em 2015:

- Irigacao: 8 I/s;

- Dessedentac&o animal: 6 I/s;

- Total: 14 I/s.

Observagéo: em 2015 a demanda prevista para a Amatur é de 119 I/s. Como os mananciais Brejo
Comprido e Machado podem suprir a Amatur com 52 I/s, a Agéncia deveréa obter o suprimento
complementar de 67 I/s através de captagdo no reservatorio da UHE Luis Eduardo Magalhdes (Lajeado)
ou através do reuso de aguas servidas.

Disponibilidade Hidrica Atual: 824 I/s

Balanco: + 14 1/s

Concluso: neste cenario ndo seréo tomadas medidas para incrementar a disponibilidade hidrica,
visando o abastecimento humano em Palmas.
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Planejamento das Intervencdes/Obras de Saneamento

Cendrio: 2015 — 2025

2015 | 2025

Crescimento Populacional

343.922 habitantes | 571.578 habitantes

Consumo “Per Capita” na Producéo (I/hab.dia)

200 | 188

Nivel de Perdas (%)

20 | 15

Demanda Sem Programa de Reducéo de Perdas (I/s)

922 | 1.419

Demanda Com Programa de Reduc&o de Perdas (I/s)

639 | 1.244

Qutras Demandas Supridas com Mananciais de Superficie em 2025:

- Irigagdo: 11 I/s;

- Dessedentagdo animal: 7 I/s;

- Total: 18 I/s.

Ohbservagdo: em 2025 a demanda prevista para a Amatur € de 160 I/s. Como os mananciais Brejo
Comprido e Machado podem suprir a Amatur com 52 I/s, a Agéncia devera obter o suprimento
complementar de 108 I/s através de captacéo no reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhdes
(Lajeado) ou através do reuso de aguas servidas.

Disponibilidade Hidrica Atual: 824 I/s

Balanco: - 438 I/s

Conclusao: neste cendrio serdo tomadas medidas para incrementar a disponibilidade hidrica, visando o
abastecimento humano em Palmeas.

Arranjo Esquematico da Solugdo 1

i | 3

gL SOLUCAO 1: Captacdo nas
{ ! prozimidades da ETA 006,

diretamente no lago da

i e Elevatédria de Agua Bruta:
571 Q= 450 Lfs

Pinst= 175 cv

— Adutora: Q= 450 Lfs
L= 500m

W ETA w SETE

B Aterro Sanitario

UHE Luis Eduardo Magalhdes

Hman= 21,987m

Como pode ser observado nos quadros acima, que apresentam a situacdo de disponibilidade hidrica nos
diferentes cenarios estudados, para o cenario de longo prazo (2025) existe a necessidade de ser adotada
medida para incrementar a disponibilidade hidrica. Entre as alternativas estudadas optou-se por indicar a
captacdo de agua diretamente no Lago da UHE Lajeado para tratamento na ETA 006. Esta alternativa esta
esquematicamente apresentada a sequir.
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Para a compatibilizagdo dos aspectos qualitativos das aguas sdo propostas alternativas para reducdo das cargas
poluidoras, referentes especialmente ao manejo dos residuos sélidos e esgotos sanitarios das areas urbanas
localizadas nas bacias hidrogréficas do entorno de Palmas.

Definicdo de medidas para reducao e mitigacao das
cargas poluidoras

e Plano de Saneamento Ambiental

Area de Interferéncia Critérios para Intervencéo
- Esgotos Sanitarios: Técnico-Econdmico: definicao de investimentos e
o Geragao; custos operacionais minimas, custo/beneficio e
o Coleta; e viabilidade financeira e tarifaria dos
e Tratamento. empreendimentos;
- Residuos Sdlidos: : - .
o Geracho, Ambiental: preservagéo dos recursos naturais;
p Asﬁgr?"’.‘ga"; b Social: estabelecer indices sobre o efeitos positivos
SISO AN . |nasaide, seguranga, educagiio, manutenciio e
o Coleta (corwencllonal ou seletiva); geracéio de empregos, renda, lazer, asoensio social
* Amazenamento; e outros heneficios — populago afetada.
o Transporte;
3 Tratarr_erjto; e Politico-Gerencial: modelos de cooperagio,
o Disposicdo Final. parcerias e acordes compulsdrios — assegurar
- Limpeza Urbana: participac&o de toda sociedade — entidades
o Evitar a contaminagéo dos esgotos | Municipais, estaduais, federais e privadas.
pluviais.

As medidas propostas consideraram as cargas poluidoras estimadas para os Cenarios de 2010 — 2015 — 2025,
para as localidades de Palmas e adjacéncias (Taquaralto, Aureny’s, etc.); Lajeado; e Taquarugu e a capacidade
do sistema de saneamento existente na regido, relativamente a coleta e tratamento dos esgotos e ao manejo
dos residuos solidos, conforme comentado abaixo.

- Producao de esgotos sanitarios
Esgoto sanitarios=80%b consumo de agua por habitante.
Carga orgéanica = producéo humana + industrial +difusa

@ Producdo de Esgotos Sanitarios

C

'(.5 | [P | =S Osaérgia Concentragao

S | Ano | Populagéo | Hidrica [Produzidos| ©"9 i

2 (m¥/s) (ms) DBOs | Orgénica DBOs

@ " e (t/ano) | (mg/L) (****)

2] *) () (%)

o £|2003) 164375 0,266 0,213 2597,13 386,50

8 § 2010 263950 0,428 0,342 4170,41 386,50
§ &]2015] 340904 0,552 0,442 5386,28 386,50 (%) Estabelecid o

5 *) Estabelecido conforme

5120251 568661 0,921 0.737 898484 sl do Relatorio Parcial 01 do estudo.

o 2003 1846 0,003 0,002 29,17 386,50 () Corresponde a 80 % da
< | 2010 2641 0,004 0,003 41,73 386,50 demanda hidrica;

=

Sl 7 o T O TR e

, , \ ; 1 do estudo;

2 2003 2910 0,005 0,004 45,98 386,50 (**  Concentragdo = (Carga
= | 2010 3129 0,005 0,004 49,44 386,50 organica x 10° mg) / (Esgotos
S [2015] 3295 0,005 0,004 52,06 386,50 produzidos x 365 x 86.400 ).

= 2025 3654 0,006 0,005 57,73 386,50

CONSORCIO é ('I) @ 38

AT L Liigeplus Mk



C044Acl-Eng-Magna.(RFINAL) ITEM 5 FINAL.doc

a

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS

a

Tocantins
t-c'_.l-l;.-i-l 3 =]

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

Na quantificagdo da producdo de residuos sélidos considerou-se a classificagdo e origem dos residuos e
coeficientes de producao ajustado a populacdo da area urbana.

—  Classificagdo:

Classe Il - ndo inertes — producéao quase que exclusivamente doméstica.

Classe | - Perigosos— gerados pelo Sistema de Salde — recebem tratamento diferenciado.

—  Coeficientes de produgo utilizados:

Populacdo < 100.000 hab = 0,5 kg/hab.dia;

100.000 hab <popula¢do>200.000 hab = 0,55 kg/hab.dia;

Populacao >200.000 hab = 0,7 kg/hab.dia;

Estimativa da Producgdo de Residuos Sélidos (Cenarios Atual e Futuros)

Sede ) Producéo de lixo
Urbana Ano POPULACAO | Classe Il — N&o inertes (*) | Classe | — Perigosos (**) Total
\ (t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano) (t/dia)
o & 2003 164.375 89,1 32.503,3 14 495,0 90,4
& (é 2010 263.950 182,0 66.427,6 2,8 1.011,6 184,8
c—EU 8 2015 340.904 235,1 85.794,5 3,6 1.306,5 238,6
e 2025 568.661 392,1 143.113,5 6,0 2.179,4 398,1
° 2003 1.846 0,9 331,8 0,0 51 0,9
§ 2010 2.641 1,3 474,8 0,0 7,2 1,3
< 2015 3.411 1,7 613,2 0,0 9,3 1,7
2025 5.690 2,8 1.022,8 0,0 15,6 2,8
3 2003 2.910 14 523,1 0,0 8,0 15
% 2010 3.129 15 562,5 0,0 8,6 1,6
% 2015 3.295 1,6 592,3 0,0 9,0 1,6
‘ = 2025 3.654 18 656,9 0,0 10,0 18

(*) Residuos solidos urbanos;
(**) Residuos Sdlidos de Servigos de Saulde.

Os entulhos ndo foram considerados na avaliagdo da produgdo de residuos sdlidos, pois sdo de
responsabilidade da fonte geradora, cabendo ao poder publico a fiscalizagdo da coleta e destinacdo final. Da
mesma forma os residuos das atividades agricolas, tais como embalagens de fertilizantes e defensivos
agricolas, néo estdo incluidos na andlise. O poder publico, além de fiscalizar, podera agir na sensibilizacdo e
conscientizacdo da populacdo para estes problemas através dos programas de educacdo ambiental a serem

implementados.

Em continuidade sdo apresentadas as propostas para mitigacdo das cargas poluidoras mais expressivas da area
das bacias do entorno de Palmas.
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Intervencdes propostas para os esgotos sanitarios

Areas Urbanas de Palmas, Lajeado e Taquarucu

Investimentos Necessarios para a Universalizacdo do Sistema
de Esgotos Sanitarios, nos diferentes cenarios.

Sistema de Coleta de Esgoto Sistema de Tratamento de Esgoto
g Populacéo - - Total de
S |Ano| Total In:ttiljlda Demanda Invj;ittlg;nto Investimento | Instalada |Demanda InVSrs]}tlgiimo Investimento | Investimento
© (hab) (hab) (hab) (R$/hab) (R$) atual (hab)] (hab) (RS/hab) (R$) (R$)
9 2010 | 263.950 | 56.539,00 | 207.411 783,81 162.571.400,92 | 195.000 80.000 172,96 13.836.800,00 |176.408.200,92)
TEU 2015 | 340.904 | 56.539,00 | 76.954 783,81 60.317.531,79 195.000 70.000 172,96 12.107.200,00 | 72.424.731,79
& 2025 | 568.661 | 56.539,00 | 227.757 813,68 185.321.198,96 | 195.000 225.000 239,02 53.779.500,00 {239.100.698,96
s 2010 2.641 - 2.641 718,58 1.897.781,97 - 6.000 104,01 624.060,00 | 2.521.841,97
_% 2015 3.411 @ 770 718,58 553.310,15 o o 104,01 - 553.310,15
~ 025 5.690 - 2.279 718,58 1.637.654,34 - - 104,01 - 1.637.654,34
§2010 3.129 - 3.129 718,58 2.248.451,26 - 5.000 104,01 520.050,00 | 2.768.501,26
S 2015 3.295 - 166 718,58 119.285,05 - - 104,01 - 119.285,05
& l2025 3.654 - 359 718,58 257.971,88 - - 104,01 - 257.971,88
2010| 269.720 56.539 213.181 - 166.717.634,15 | 195.000 91.000 - 14.980.910,00 |181.698.544,15)
= |2015] 347.610 56.539 77.890 - 60.990.126,99 195.000 70.000 - 12.107.200,00 | 73.097.326,99
E 2025] 578.005 56.539 230.395 - 187.216.825,18 |  195.000 225.000 - 53.779.500,00 |240.996.325,18
Total 414.924.586,31 80.867.610,00 §495.792.196,31

Além da ampliacdo e implantacdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto apresentadas no quadro
acima, € necessario que as estacdes de tratamento existentes e aquelas a serem implantadas apresentem
eficiéncia condizente com os padrdes de emissdo estabelecidos para manter o enquadramento dos cursos
d"agua proposto. Para tanto se recomenda a adogdo dos seguintes tipos de tratamento:

Palmas e adjacéncias: Tratamento Primario (grades e caixas de areia) e Secundario (uma ou mais unidades-
reatores anaerobios, filtros bioldgico, lagoas de estabiliza¢éo).

Lajeado: Tratamento Secundario (Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RALF) ou Filtro Biolégico)

Taquarugu: Tratamento Primério; Secundario; Tercidrio; Polimento (méxima reducdo da concentragdo de
coliformes fecais). O tratamento terciario se faz necessario para atender o padrdo de emissdo para manutengao
do ribeirdo Taquaruzinho em classe 1, conforme proposto neste estudo.

Intervencdes propostas para os residuos soélidos

Area Urbana da cidade de Palmas e Distrito de
Taquarucu.
Solugcbes para ampliacdo e complementacao do sistema
existente.
Palmas:
Ampliacao:
- Agregar ao sistema existente a coleta seletiva para os
residuos reciclaveis, com posterior reciclagem desse
material e usina de triagem e compostagem para o
material organico.
Beneficios Gerados:
- diminuicdo de quantidade de lixo a ser aterrada;
- preservacao de recursos naturais (especialmente as
aguas);
- economia de energia;
-diminuicdo de impactos ambientais;
- novos negoécios; e
- geracdo de empregos diretos e indiretos.
Area Urbana da cidade de Lajeado

Sistema de Lajeado esta completamente implantado, ndo
tendo nenhuma intervencado a realizar.
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Os custos para implantacdo das intervencdes propostas com relacdo aos residuos sélidos da area urbana de
Palmas e Taquarucu estdo demonstrados a seguir.

Intervencgdes propostas para os residuos solidos

Custo das Intervencdes relacionadas aos residuos
solidos de Palmas e Taquarucu.

Ano
2003 2010 2015 2025

UTC™  |344.741,49|354.525 17| 202.469,26|598.990. 14

Atividade

* Investimento inicial (R$): Custo unitario em R$/t x t/dia

O alcance das metas de enquadramento dos cursos d'agua propostas somente serdo atingidas se as
intervengdes sugeridas forem implementadas. No caso de alguma das intervengbes ndo ser implementada,
impactos negativos sobre a qualidade da dgua poderdo ocorrer, principalmente no entorno da area de Palmas e
no Lago da UHE Lajeado. Para exemplificar, abaixo se apresenta uma simulacdo dos efeitos da ndo ampliacao
de uma das ETE’s que atendem a cidade de Palmas.

Impactos das intervencdes propostas sobre a qualidade
dos recursos hidricos

e Anadlise expedita relativa a ndo ampliacédo da ETE
Aureny — simulacéo da qualidade da agua do
Ribeirdo Taquarucu Grande (2010-2025)

Vazéao
do Vazéo
corpo Total
receptor] (L/s)
(L/s)

DBOs
DBOs |(mg/L)
(mg/L) | corpo
receptor

DBOs
(mg/L)
do
curso

Vazéo
Ano Média JPopulacdo™
(L/s)

2010 7 35.000 227,73 2,00 942,22 |1.019,22) 19,05

2015 165 75.000 227,73 2,00 942,22 |1.107,22) 35,64

2025 429 195.000 227,73 2,00 942,22 |1.371,22| 72,62

* Considerando que a ETE atual continue operando normalmente

eConclusdes:
=Pela Simulacao acima, ja no ano de 2010, o
Ribeirdo Taquarucu Grande seria enquadrado como
classe 4;

<A carga poluidora de Palmas compromete a :
qualidade dos corpos receptores e do reservatorio.

CONSORCIO & (-I) @ “

ACL Ciigejplis e



C044Acl-Eng-Magna.(RFINAL) ITEM 5 FINAL.doc

a

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS

a

Tocantins
[ =]

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

A partir dos estudos realizados foi estabelecido um cronograma de implantacdo das intervencfes estruturais
para a compatibilizacdo das demandas, tanto no aspecto quantitativo como no qualitativo. Este cronograma esta
apresentado no quadro abaixo.

Cronograma Fisico - Financeiro das Intervengdes Propostas nas Bacias

Custos Totais

Atividade Periodo
2003-2010 2010-2015 2015-2025
INTERVENGCOES — QUANTITATIVAS
Elevatéria Agua Bruta e Adutora - - 335.264,00
INTERVENCOES — QUALITATIVAS

Rede Coletora de Esgoto 166.717.634,15 60.990.126,99 187.216.825,18
Sistema de Tratamento de Esgoto 14.980.910,00 12.107.200,00 53.779.500,00

T[j‘;ﬁg%’g‘}ﬂggﬁ'g‘gescifggg; - 699.266,66 202.469,26 508.990,14
182.397.810,81 73.299.796,25 241.930.579,31

497.628.186,37

Da anélise deste cronograma fisico-financeiro preliminar verifica-se que:

— Quanto ao atendimento das demandas quantitativas:

a curto e médio prazos ndo sdo necessarias obras;

a longo prazo sera necessario o aumento da captacao para suprir déficit de demanda;

as intervencdes propostas ndo envolvem investimentos elevados.

— Quanto ao atendimento das demandas qualitativas:

no curto prazo sao necessarias obras;
elas implicam em investimentos financeiros de grande porte.

Chama-se a atencdo ainda para as medidas de limpeza dos logradouros urbanos, visando minimizar
contaminagéo das aguas pluviais contribuintes aos cursos d'agua.
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5.4 Implementacao dos Instrumentos de Gestéo

Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos sdo medidas ndo-estruturais que conjugadas com as medidas
estruturais deverdo permitir o alcance das metas de planejamento, no curto, médio e longo prazos. Devido a isto,
embora tenham carater geral em suas concep¢des, deverdo ser especificamente adaptados as necessidades
das bacias hidrogréaficas do entorno de Palmas de forma que sejam alcancados os objetivos previstos.

5.4.1 Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Em seguimento serdo apresentados, de forma esquematica, 0s seguintes instrumentos de gestdo: outorga de
direito de uso das aguas, cobranca pelo uso da agua, compensacao financeira aos municipios pela exploracdo e
restricdo do uso de recursos hidricos e o sistema de informagfes geograficas. O detalhamento destes itens
encontra-se no Relatorio Parcial 02 - RP-02.

Instrumentos da Gestao dos Recursos Hidricos

e Outorga do uso da agua
— Cadastro dos Usuarios e das Demandas Hidricas

— Discretizacdo da Bacia e definicdo de pontos de
controle

— Avaliacédo das disponibilidades hidricas naturais
— Projecdes de usos e demandas hidricas

— Priorizacado de usos e de demandas de agua

— Critérios de outorga de direitos de uso das aguas
— Estudos hidrolégicos e analise de resultados

— Formas de consulta as comunidades

— Follow-up

— Analise da solicitacdo em contato com o demandante
— Formas de reapresentacdo da demanda

— Reformulacao da solicitagcdo de outorga

— Emisséo da Licenca Ambiental

Instrumentos da Gestdo dos Recursos Hidricos

e Cobranca pelo uso da agua

— Diretrizes
e Ambientais
e Econbmico-financeiras
» De temporalidade
e Juridico-institucionais
e Para estudos técnicos
— Critérios
e Institucionais
e Conceituais
 Metodoldgicos
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Sistema de cobranca pelo uso da agua

Cadastro de usuéarios e de
demandas hidricas

Outorga de direitos de uso de
agua

|

Classificagéo de usuérios de
agua para efeitos de cobranca

Classificagéo temporal:
estagOes e/ou eventos
- por capacidade de pagamento; - estagdes anuais seca ou Umida: meses;

- por prioridade de uso; - eventos criticos de estiagem;

- por garantia de atendimento; - outros eventos temporais.

- por expressdo econdmica;
- por atendimento aos objetivos de planejamento;
- outros critérios. ‘ I

1

4-{ Critério de cobranca pelo uso de agua }-7

Andlise de resultados -
aspectos econdmicos:
estimulos a racionalizagéo do

Anélise de resultados:
aspectos financeiros:
arrecadagao promovida

uso de agua
Ra;:gg:;ajgzaa%ao Arrecadagéo adequada?
liSIM

Implementa e monitora

z
[

SIM

e Exemplo da Metodologia de calculo adotada para
cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul:
C = Qcap x KO x PPU+Qcap x K1 x PPU+ [Qcap x (1 — K1) x (1 — K2 K3)] x PPU

captacao consumo diluicdo de efluentes (DBO)
— Qcap : corresponde ao volume de agua captada durante um més (m3/més);

— KO : expressa o multiplicador de preco unitario para captacdo e definido pelo
CEIVAP como igual a 0,4;

— K1: expressa o coeficiente de consumo para a atividade em questdo, ou seja, a
relagéo entre o volume consumido e o volume captado pelo usuario (ou o indice
correspondente a parte do volume captado que nédo retorna ao manancial);

— K2: expressa o percentual do volume de efluentes tratados em relagdo ao volume
total de efluentes produzidos (ou o indice de cobertura de tratamento de efluentes
domeéstico ou industrial), ou seja, a relacdo entre a vazdo efluente tratada e a
vazao efluente bruta;

— K3: expressa o nivel de eficiéncia de reducdo de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) na Estacdo de Tratamento de Efluentes;

— PPU: é o Prego Publico Unitario correspondente a cobranca pela captacdo, pelo
consumo e pela diluicdo de efluentes, para cada m® de agua captada e igual a(R$
0,02/m3).

Calculo do Valor do Preco Publico da Agua para a Bacia do Entorno de Palmas, Usando a Metodologia da Bacia
do Rio Paraiba do Sul no Ano de 2003

Usuério Industrial Comercial |Irrigacdo/Parques e Jardins| Irrigacdo/Agricola| Total (R$/Ano)
PPU (R$/m?) 0,02 0,02 0,02 0,02
Ko 0,40 0,40 0,40 0,40
Ki 1,00 1,00 1,00 1,00
K2 = = = =
Ks - - - -
Volume (m?/ano) 78.240,82 410.851,01 2.626.948,80 3.336.508,80
Preco Publico (R$/ano)| R$2.190,74 | R$11.503,83 R$ 73.554,57 R$ 93.422,25 R$ 180.671,38

Obs.: Desconsiderado o usuério de saneamento nesta simulag&o, que se comprometeria com os investimentos para alcancar os padroes
quanti-qualitativos do enquadramento do cendrio desejado
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O impacto econdmico das intervengdes sobre a cobranca pelo uso da &gua esta demonstrado no exemplo de aplicacéo da
metodologia utiizada na Bacia do Rio Paraiba do Sul as condi¢des das bacias do entorno de Palmas, conforme apresentado

anteriormente.

Instrumentos da Gestao dos Recursos Hidricos

e Compensacédo aos Municipios pela Exploracao e Restricdo do
Uso de Recursos Hidricos

— art. 20 da Constituicao Federal;

— Lei 7.990, 28/12/1989, regulamentou em 6%b sobre o
valor da energia produzida;

— Lei 9.984, de 17/07/2000, definiu os percentuais de
distribuicdo da compensacao financeira
e quarenta e cinco por cento para o Estado;
e quarenta e cinco por cento para 0os municipios;
e quatro inteiros e quatro décimos por cento ao MMA;
= trés inteiros e seis décimos por cento ao MME;
» dois por cento ao MCT.
* Lei estadual 1.323/02, art. 1°, define a adocao de indices

diferenciados para o calculo da participagdo no ICMS,
incentivando os municipios a promover a conservagao e o

manejo do solo, o saneamento basico, a coleta e destinacéao

do lixo e a conservacao da agua.

O quadro a seguir apresenta 0s municipios que intergram as bacias do entorno de Palmas e que recebem
compensacao financeira pelo uso dos recursos hidricos.

Compensacéao Financeira por Utilizacdo dos Recursos Hidricos (R$ nominais).

UNIDADE TERRITORIAL Total 2003 Média mensal [Total set/2001 a dez/2002| Média mensal
Aparecida do Rio Negro
Lajeado 80.246 11.464 63.106 3.944
Porto Nacional 1.062.088 151.727 835.245 52.203
Tocantinia
Palmas 468.958 66.994 368.797 23.050
Area do Estudo 1.611.292 230.184 1.267.148 79.196

Fonte: ANEEL - Compensac&o Financeira

Outro instrumento de gestdo de grande importancia é o Sistema de Informages Georreferenciadas, que daré
suporte aos estudos e decisfes futuras. O presente trabalho fornece o embrido deste sistema para as bacias
hidrogréficas do entorno de Palmas.
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Instrumentos da Gestao dos Recursos Hidricos

* Sistema de Informacoes Georreferenciadas

Sistema de coleta, tratamento, armazenamento e
recuperacao de informacoes;

Permite dar consisténcia e a divulgacdo de dados e
informacdes;

Dados sobre disponibilidade e demanda de recursos
hidricos;

Fornece subsidios para a elaboracado dos Planos de
Recursos Hidricos.

5.4.2 Programas Complementares de Intervencéo

As intervencdes estruturais (obras) previamente apresentadas foram aquelas estudadas e elaboradas para
atendimento aos enquadramentos qualitativo e quantitativo proposto neste estudo, por sua vez, estabeleceriam
as demandas hidricas em qualidade e quantidade, respectivamente, para suprimento dos usos nos dois cenarios
de planejamento apresentados.

No entanto, no diagndstico realizado e nos progndsticos elaborados, foram notados diversos aspectos nas
bacias hidrogréaficas do entorno de Palmas que exigem programas especificos de intervengdo. Esses aspectos
envolvem tanto a demanda de um melhor monitoramento de recursos hidricos, quanto a mitigacao de impactos
ambientais, existentes e potenciais. Nesses impactos, destaca-se a necessidade da proposta dos programas
apresentados em seqliéncia, 0s quais tem por objetivo:

— monitoramento hidrometeorol6gico;
— educacdo ambiental;

— programa de uso eficiente da agua; e
—  conservagdo dos recursos naturais.

Programas Complementares de Intervencgéo

Proposicao de redes de monitoramento

— Rede complementar de Monitoramento
Quantitativo
e Pluviometria;
= Fluviometria.

— Rede complementar de Monitoramento
Qualitativo.
= Coliformes fecais;
* pH;
= DBOs 53
= Oxigénio dissolvido;
= Nitrogénio total;
* Fosforo total;
e Temperatura;
e Turbidez;
= Solidos totais.
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Rede Complementar de

Monitoramento

@ Pluviométrica - existente

@ Climatologica - existente

! Fluviométrica - existente

ﬂ Pluviométrica - proposta

/ Qualitativa

Programas Complementares de Intervencgéo

e Programa de Educacdo Ambiental

— Objetivos

= implementar o processo de planejamento participativo;

e proporcionar a todas as pessoas 0 acesso a
informacgodes sobre a realidade que permita

compreender a importancia econdémica, social, politica

e ecologica das zonas rurais e urbanas;

 desenvolver valores e atitudes individuais e coletivas
voltadas a protecédo e melhoria do meio ambiente.

— Publico alvo prioritario
« liderancas comunitarias;

* corpo docente de escolas fundamentais;

« funcionarios e técnicos de instituicdes da area da saude

e pessoas detentoras da “memoéria cultural” da

comunidade.
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Programas Complementares de Intervencéo

- Programa de Uso Eficiente da Agua

e Controle das perdas fisicas nos sistemas de
abastecimento de agua;

e Controle das perdas nao fisicas no sistema.

e Controle da Erosao e da sedimentacao
nos Cursos d” agua

— observacao do zoneamento ecoldgico-
econdmico;
— programa de conservacao do solo;
= envolvimento de todas as entidades relacionadas;

e inserir como tépico do Programa de Educacgéao
Ambiental.

Programas Complementares de Intervencao

eProgramas Associados a Protecao do Lago de Palmas

<Estes programas séo aqueles propostos no Plano de Conservacgéao
e Usos Mdltiplos do Reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhéaes
e que tenham vinculagdo com as atividades das bacias
hidrograficas no entorno de Palmas. (INSTITUTO
INTERNACIONAL DE ECOLOGIA (2003). Plano de Conservacao e
Usos Mdltiplos do Reservatorio da UHE Luis Eduardo Magalhaes
Lajeado Estado de Tocantins e seu entorno. Relatério Final.
Palmas/TO. Setembro de 2003, 95 p).

—Protecdo e Conservacdo da Regiao Marginal do
Reservatorio e da Interface Terrestre/Lacustre

—Protecdo e Recuperacdo das Matas Riparianas dos
Cursos de Agua das Bacias no Entorno de Palmas

Como Programa Complementar, com o intuito de conservagao dos recursos naturais, prop0s ainda um Programa
de Monitoramento do Desmatamento e Protecdo das Nascentes.

*Programa de Monitoramento do Desmatamento e
Protecdo das Nascentes

eEste programa devera estabelecer uma metodologia de
monitoramento do desmatamento, através da analise de
imagens de satélite, associada a medidas que promovam a
protecdo das nascentes. Este programa deve ser
interligado ao Programa de Educacao Ambiental.
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6 ESTRUTURAS DE GERENCIAMENTO
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6 ESTRUTURAS DE GERENCIAMENTO

Estrutura federal conforme Lei

AMBITO FEDERAL

CONSELHO Federal 9.433/97 e Lei
NACIONAL DOS 9.984/00 da ANA

RECURSOS

HIDRICOS

SECRETARIA DE
RECURSOS
HIDRICOS

AGENCIA NACIONAL
DAS AGUAS - ANA

Estrutura da bacia

Ambito Federal

. hidrografica conforme Lei
compartllhadg ) 9.433/97
com o Tocantins COMITES DE BACIAS| AGENCIAS

HIDROGRAFICAS DE
RIOS FEDERAIS DE AGUA
AMBITO DO ESTADO CONSELHO Estrutura de acordo
DE TOCANTINS ESTADUAL DE com lei estadual
RECURSOS 1.307/02 e outros
HIDRICOS DO instrumentos legais
TOCANTINS
SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E DO MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE
INSTITUTO
MEIO AMBIENTE E SECRETARIA DE
NATUREZA DO :
RECURSOS RECURSOS HIDRICOS
p TOCANTINS
HIDRICOS

COMITES DE BACIAS
HIDROGRAFICAS DE RIOS
ESTADUAIS

AGENCIAS DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Interfaces entre os Sistemas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos do Tocantins
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6.1 Comités de Bacia Hidrogréafica

A formagdo do Comité de Bacia Hidrografica deverd ser uma iniciativa da sociedade civil organizada, que
propora ao Conselho de Recursos Hidricos sua implantagdo. Como para o estado do Tocantins o processo de
formacdo do Comité ainda ndo estéa totalmente regulamentado, apresenta-se em sequiéncia o processo adotado
para o Estado do Rio Grande do Sul.

Estruturas de Gerenciamento

Processo de formacao de comités de bacias
hidrograficas no RS

ETAPAS ATIVIDADES

Eventos promovidos pelo CRH para divulgar a politica
Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n® 1307 de
22/03/02 no caso do Tocantins) e definir os
interessados no processo.

Indicacdo das Entidades Interessadas e elei¢do da
2°— Instalag&o da presidéncia da Comissédo Provisoéria em plenaria
Comissao Provisoria publica. A Comissé&o Proviséria organiza o processo de
formagdo do Comité.

Envolvimento significativo dos usuérios da agua e da
populagéo no processo, através de reunides nos
principais municipios.

1% — Inicio da Mobilizagio

3 — Seminarios de
Mobilizacdo

4% — L evantamento dos
Usos Preponderantes das
Aguas

Cadastramento quanti-qualitativo dos usuérios das
aguas para definir a composi¢do do futuro Comité.

Composicao do futuro Comité aprovado em plenaria
publica, amplamente divulgada nos municipios da
bacia.

5% — Definigdo da
Composigéo do Comité

Estruturas de Gerenciamento

Processo de formacao de comités de bacias
hidrogréaficas no RS

ETAPAS ATIVIDADES

6% — Criagdo do Comité Resolugdo do CRH criando o Comité (validos apés
apreciacdo do Sr. Governador e publicagdo no Diario
Oficial do Estado).

7% — Cadastramento das|Aviso de cadastramento das Entidades no Diario Oficial

Entidades e em jornais de circulagdo regional, definindo prazo
para candidaturas (representantes dos usuarios e da
populagéo).

82 - Eleicdo das|As entidades aptas ao pleito sédo distribuidas por

Entidades categorias e definem entre si as titulares e suplentes

em cada uma delas.

9% — Instalagdo do Comité|O CRH indica os representantes do estado (Governo
e Eleicdo da Diretoria Federal, que tomam posse junto com as entidades
eleitas. Na ocasido é definida a data da eleicdo e posse
da Diretoria do Comité.

107 - Inicio dos|Uma vez instalado o Comité passa a trabalhar no

Trabalhos do Comité regimento interno e no plano de aplicagdo de recursos
financeiros (juntamente com o CRH).
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Com base nas recomendacfes das normas federais, no quadro abaixo coloca-se uma sugestdo da possivel
composicao do Comité das bacias em estudo

Sugestao de composicao do comité das bacias hidrograficas
do entorno de Palmas

Tipificacdo Instituicéo Vagas % %
|Abastecimento de dgual- SANEATINS 1 5%
3 Setor agropecudrio - FAET 1 5% 250
& S [Indistrias CFIETO 1 5% ?
'S S |Energia - CELTINS 1 5%
w n
=} L azer, turismo e o
recreacio - AMATUR 1 5%
- Representantes de cada prefeitura
dos municipios inseridos, mesmo
Setor Pablico que parcialmente, nas bacias: 5 250
38 Municipal Aparecida do Rio Negro, Lajeado,
o Porto Nacional, Tocantinia e
& Palmas. 50%
S — SEPLAN
& |Setor Pdblico Estadual |- NATURATINS 3 15%
- Outra a ser indicada
- - IBAMA 9
Setor Publico Federal | FUNAI 2 10%
- Rep. Comunidades indigenas 1 5%
3 ) - Universidades: UFT
kel ~ , 0,
& |ASSIEEDE CELPA/ULBRA e CELTINS 2 ot
8 |universidades, — - 25%
S |onG's, etc. - Associ agoes técnicas da érea def 1 50
(%} recursos hidricos
- ONG's 1 5%
Total 20 100% 100%

6.2 Agéncias de Bacias (Regides) Hidrograficas:

As agéncias de bacias sdo entidades executivas, de apoio aos respectivos Comités de Bacia Hidrogréafica, com
personalidade juridica de direito privado e de intuito ndo lucrativo; sua criacdo estd condicionada a prévia
viabilidade financeira. Podendo assumir diferentes naturezas juridicas.

Analise das Possibilidades de Natureza Juridica (Arranjo
Institucional) das Agéncias de Bacia

Vantagens | Desvantagens
Fundacao/Autarquia
- Necessidade de criagdo de novos 6rgéos da

- Facilidade para a arrecadagéo; administragdo pablica indireta (principalmente
- Maior peso politico do Orgao; no caso da Agéncia de Regido Hidrogréfica);
- Necessidade de alteracéo da L egislagéo
estadual;

Organizacao Social
- Maior dificuldade para controle do Estado

- Agilidade; (Contrato de Gestao);
- N&o se faz necessaria a criagao de novos - Dificuldade com o fluxo financeiro (tarifa
6rgéos publicos; publica);

- Maior dificuldade de articulagdo com agentes
publicos do sistema;

Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico

- Orgéos Publicos n&o participam;

- Agilidade; - Maior dificuldade para controle do Estado

- N&o se faz necesséria a criagdo de novos (Termo de Parceria);

6rgéos publicos - Dificuldade com o fluxo financeiro (tarifa
publica);

- Maior dificuldade de articulacdo com agentes
publicos do sistema;

CONSORCIO é ('I) @ 52

ACL Ciigejplis e



C044Acl-Eng-Magna.(RFINAL)ltem 6.doc

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS

Tocantins
[ s

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

6.3 Consorcios Intermunicipais

Os consércios intermunicipais sdo organizacdes civis integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, formadas sob a forma de associagdes de direito privado, sem fins lucrativo, com o objetivo de
recuperacdo e manutencdo dos mananciais hidricos.

Estruturas de Gerenciamento
Consorcios Intermunicipais

Os consorcios intermunicipais podem englobar
municipios e empresas privadas, com vistas a
recuperagao dos mananciais de sua area de
abrangéncia (bacia, regido hidrografica ou trechos).
Consorcios formados por usuarios de recursos hidricos,
governamentais ou privados (parcerias).

Tendo autonomia técnica e financeira, a entidade
arrecada e aplica recursos em programas ambientais e
obras de recuperacao e preservacao de rios.

A entidade valoriza o trabalho técnico como o objetivo
de vencer as divergéncias pessoais e politico-
partidarias préprias das articulagées intermunicipais.
Recursos financeiros geridos em nivel de bacia

hidrografica.

Os consorcios  intermunicipais
apresentam-se como alternativa
para atuarem na funcdo de
agéncia de bacia enquanto esta
ndo estiver instituida. Para a
regido em estudo sugere-se
que seja incentivada a
formacdo de um Consércio
intermunicipal abrangendo os
municipios que abrigam todos
os afluentes do lago da U.H.E.
Lajeado. Como apresentado na
figura ao lado.
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7 MOBILIZACAO E ORGANIZACAO SOCIAL PARA GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS
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7 MOBILIZACAO E ORGANIZACAO SOCIAL PARA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

A Politica Nacional e a Politica Estadual de Recursos Hidricos prevéem, como principio, a gestdo
descentralizada, com a participa¢do do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades. O éxito na aplicacdo
deste principio passa pela efetiva participagdo dos diferentes tipos de usuarios das aguas, da sociedade civil
organizada e do poder publico nos Comités de Bacia.

O Comité de Bacia Hidrografica € a entidade, dentro do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, que possibilita a gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos. O Comité é um férum de
decisfes que tem entre suas atribuicBes a aprovacdo: do Enquadramento dos cursos de agua em classes de
uso e conservacdo, do Plano de Bacia, e dos critérios e valores da cobranga pelo uso da 4gua na bacia. Embora
de competéncia dos Comités, estas decisdes deverdo ser submetidas a homologacéo do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

Com a finalidade de mobilizar ao atores sociais envolvidos e propiciar condi¢fes para a instituicdo do Comité das
Bacias Hidrogréficas do entorno de Palmas o Relatério Parcial 03 — RP-03 detalhou aspectos relativos a
mobilizagdo e participagdo social na gestdo dos recursos hidricos, incluindo as reunides e audiéncias realizadas
ao longo do desenvolvimento deste trabalho. Foram propostas diretrizes e meios para iniciar a mobilizacao social
referente a gestdo dos recursos hidricos nas bacias hidrogréficas do entorno de Palmas.

Na verdade, a mobilizacdo social ocorre a partir da informacéo da sociedade e tem o intuito de sensibilizar e
envolver os diferentes atores, capacitando-os para a participacdo nos processos decisdrios de gestdo dos
recursos hidricos, no ambito do Comité de Bacia.

No Relatério Parcial 03 — RP-03 foi apresentada uma seqiiéncia de ac¢des a serem desenvolvidas sob a
orientagdo politica do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH, abaixo apresenta-se algumas das
atividades ja realizadas.

7.1 Realizacdo de um Evento de Origem para formacao do Comité de Bacia

Todo o Comité de Bacias formado a partir de um processo cujo decreto governamental de instituicdo constitui o
seu final, tem como origem ou momento inicial, um evento plblico, que tem assumido os mais diferentes
formatos, funcdo das caracteristicas especificas dos procedimentos em cada Sistema Estadual ou mesmo nos
Comités de rios de dominio da Unido. Ha situa¢Bes, como no Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Ceara e
outros, que esses eventos mudam de formato de um Comité para outro, dentro do préprio Sistema Estadual,
muito em funcdo das diferencas culturais regionais nesses estados. Exemplos de eventos: seminarios, festas ou
comemoragdes pulblicas vinculadas ao tema agua ou mais amplamente ao tema ambiental, reunifes especificas
com convidados selecionados previamente, oficinas de trabalho, etc.

No caso especifico objeto deste relatério, o Evento de Origem foi realizado nos dias 23 e 24 de mar¢o de 2004
nas dependéncias da SEPLAN em Palmas.

A proposta original da Reunido Inicial pro-formacéo do Comité das bacias Hidrograficas do Entorno de Palmas
tinha a seguinte estrutura de desenvolvimento:

Dia 23/03/2004 — manha - Reunido Restrita

Publico: Prefeitos municipais das bacias (05), técnicos da SEPLAN e NATURATINS.
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Objetivos: apresentagdo e discussdo sobre a formagdo de consorcios intermunicipais, enfatizando: a) o que é um
Consdrcio; b) os aspectos legais para sua formagdo; ¢) importancia para a gestdo dos recursos hidricos; d) a
interagdo com o Comité de Bacia; e, e) acdes necessarias para sua formagao.

Dia 23 a tarde e 24 pela manha - Reunido Ampla

Publico: grandes e pequenos usuarios, poder publico municipal (prefeituras e cdmaras de vereadores),
sociedade organizada (ONGs ambientalista, sindicatos de trabalhadores, associacdes profissionais, clubes de
servicos, associagBes de moradores, instituicdes de ensino, pesquisa e extensao, etc), governo do estado
(entidades do governo envolvidas com a gestéo de recursos hidricos direta e indiretamente. Até 50 pessoas.

Duracdo: das 14:00 as 18:00 horas e das 9:00 as 12:00 horas

Objeto: discussao dos principios que devem nortear a divulgacéo e a apropriagdo de informagdes técnicas pela
sociedade. Proposicdo de um conjunto de estratégias metodoldgicas para a divulgacdo e a apropriacdo dos
resultados dos estudos realizados pela consultora.

A reunido transcorreu segundo a proposta metodoldgica descrita no RP- 03. Estiveram presentes representantes
dos usos da &gua, mais especificamente, do saneamento bésico, do turismo e lazer e da agricultura. Da
populagdo, participaram representantes das ONGs ambientalistas, de sindicatos de trabalhadores, das
universidades, da Igreja e dos técnicos cientificos. E, do poder publico estiveram presentes representantes do
governo do estado e dos municipios.

Como produtos objetivos da reuniéo obteve-se:

a) ficou acertada a criacdo de um GRUPO DE TRABALHO PRO-FORMAGCAO DO COMITE, cabendo a
SEPLAN, a consulta formal as instituicbes cujos representantes estavam presentes sobre o interesse em
permanecer no Grupo, e aos participantes motivados pelo contetido e desenvolvimento da reunido, envolver a
sua e outras entidades da mesma natureza na continuidade do processo de formacéo do Comité;

b) a partir do trabalho de grupo, listou-se um conjunto bastante amplo de atividades a serem desenvolvidas ao
longo do processo de mobilizagéo para a formagéo do Comité das Bacias Hidrogréficas;

O Grupo de Trabalho devera ser aberto ou seja, garantir a participacdo de novas instituicbes sempre que houver
interesse, possuir representantes dos trés blocos de atores gestores — poder plblico, usuarios da agua e
populagdo organizada - e, abranger, na medida do possivel todo 0 espago das bacias hidrograficas.

E absolutamente fundamental que o Grupo de Trabalho seja instituido por resolucdo do Conselho de Recursos
Hidricos, de forma a legitimar suas atividades e decisdes.

Conforme debatido durante a reunido, o Grupo de Trabalho devera desenvolver suas atividades segundo dois
eixos de necessidades. Um, o eixo da auto capacitacdo e do dominio do conhecimento relativo a legislacdo
federal e em especial & legislaco do Estado do Tocantins. E fundamental que os integrantes do Grupo possam
dominar a doutrina, 0s principios, as diretrizes, 0s conceitos e as praticas que envolvem a legisla¢éo, na medida
em que ao longo do processo de formacao do Comité, serdo questionados a todo 0 momento. E, outro, 0 eixo da
mobilizacdo. Para o desenvolvimento desse eixo de atuacdo, o Grupo de Trabalho contard com o Plano de
Mobilizacdo apresentado em detalhes no Relatério Parcial 03.

CONSORCIO & (-I) @ %

ACL Ciigejplis e



CO044Acl-Eng-Magna.(RFINAL)ltem 7.doc

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS n.lum :ms

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE - SEPLAN

As fotos a seguir registram alguns momentos da Reunido Ampla, realizada com o objetivo final de instituir o
Grupo de Trabalho Pro-Formacéo do Comité das Bacia Hidrogréficas do Entorno de Palmas.
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8 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste Relatorio Final - Sintese dos Estudos procurou-se apresentar os resultados dos estudos realizados
durante a elaboracdo do PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ENTORNO DE PALMAS,
abrangendo o diagnostico da situacdo atual, o estudo de cenérios alternativos de desenvolvimento e os planos
de acBes para a gestdo dos recursos hidricos. No desenvolvimento das diferentes etapas do estudo foi possivel
realizar um diagndstico abrangente da situacdo atual das bacias e identificar tendéncias que permitiram formular
cenarios alternativos de desenvolvimento, com grande possibilidade de se concretizarem, e estabelecer planos
de acdo para o gerenciamento dos recursos hidricos.

Neste capitulo apresentam-se os principais produtos e conclusdes desse estudo e algumas recomendagdes para
a implementagéo do PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ENTORNO DE PALMAS € 0
gerenciamento dos recursos hidricos das bacias.

Conclusdes e Recomendacdes

e Conclusdes (aspectos quantitativos)

— no longo prazo (2025) o abastecimento
humano da cidade de Palmas ndo podera ser
atendido pelas atuais fontes de captacdo, com
um déficit estimado em 450 I/s.

— no longo prazo (2025) as disponibilidades
hidricas das bacias atendem as demandas para
0s outros usos principais da agua identificados:
irrigacdo de cultivos comerciais, abastecimento
dos setores industrial e comercial,
dessedentacao animal e usos ndo consuntivos;

— no curto prazo (2010) a AMATUR necessitara
complementar seu suprimento em outras
bacias

e Intervencdes propostas para atendimento
qguantitativo das demandas:

— Captacéao suplementar da AMATUR diretamente
no lago da UHE Luis Eduardo Magalhdes e/ou
reuso de aguas servidas.

— Captacao direta no reservatorio da UHE Luis
Eduardo Magalhaes, préximo a ETA 006,
visando ao abastecimento publico de Palmas
em 2025.

— Programa de reducao das perdas no sistema de
abastecimento de agua.
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e Intervencdes propostas para atendimento
gualitativo das demandas:

— implementacao de rede de monitoramento da
qualidade das aguas;

— coleta e disposicao das aguas pluviais;

— instalacdo e/ou ampliacdo da rede de coleta de
esgotos sanitarios;

— instalacdo e/ou ampliacdo do sistema de
tratamento de esgoto sanitario;

— complementacéo dos sistemas de tratamento
dos residuos solidos existentes.

Conclusdes e Recomendacbes

» Implantacédo do Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos das bacias.
— Formacéo do Comité das Bacias;

— Constituicdo da Agéncia das Bacias.

e Promover a Mobilizacédo Social dos usuarios da
agua, dos segmentos pertinentes do setor publico
e da sociedade em geral, visando o alcance da
gestao descentralizada e participativa das aguas,
através da implantacao do Comité das Bacias e da
efetiva participacdo da sociedade no processo
decisorio.

e “ Palmas: Capital Ecoldgica do Brasil”

(expectativa da sociedade)

A implementagdo e a consolidacdo das acBes propostas neste estudo contribuira para assegurar a preservacao
dos recursos hidricos, e do meio ambiente em geral, permitindo alcangar-se o cendrio futuro de desenvolvimento
econdmico e bem estar social desejado para a regido.
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